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(Gebiete  fodmtfdicr  C^rfcftctitiiitfleit, 


Einleitung. 

3u  bem  3»e^  fyinftrebenb ,  weldjeS  icfy  mir  nad?  bem 
Waajj  meiner  Gräfte  unb  bem  jefcigen  3"ftanbe  ber  2Biffen* 
fdjaften  al$  erreichbar  gebaut,  fjabe  icfy  in  ^ei  fdjon  er* 
(dnenenen  33änben  be$  tfoSmoö  bie  9?atur  unter  einem 
jnnefacfyen  ©eftd^tspunfte  betrachtet.  %ü)  fyaU  jte  barju» 
(teilen  »erfüll  juerft  in  ber  reinen  JDbjectiu-ität  auf  erer  (Sr* 
Meinung,  bann  in  bem  9iefler  eine«,  burdj  bie  Sinne 
empfangenen  93ilbe6  auf  ba$  Snnere  beö  2ftenfd)en,  auf 
feinen  SbeenfreiS  unb  feine  ©efüljle. 

2)ie  2lufjenu>elt  ber  (Srfdjeinungen  ift  unter  ber  n>iffen* 
fcfyaftlicfyen  gorm  eines  allgemeinen  9?aturgemälbe6  in 
iljren  jmei  großen  ©paaren,  ber  uranologtfdjen  unb  bev 
tcllurifcfyen,  gefcfyilbert  worben.  (£&  beginnt  baffelbe  mit 
ben  (Sternen,  bie  in  ben  fernften  feilen  beö  2BeItraume$ 
jwiföen  9?ebelflecfen  aufglimmen,  unb  fteigt  burd)  unfer 
^lanetenfyftem  biö  jur  irbtfcfyen  ^flanjenbecfe  unb  $u  ben 
fleinften,  oft  r>on  ber  Suft  getragenen,  bem  unbewaffneten  2(uge 
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verborgenen  Organismen  Ijerab.  Um  ba#  Dafein  eine«  ge> 
meinfamen  Banbeö ,  welches  bie  ganje  tförverwelt  umfcfylingt, 
um  baä  Sßalten  ewiger  ©efefce  unb  ben  urfad)lid)en  ßu* 
fammenljang  ganjer  ©ruvven  von  @rfd)einungen,  fo  roett 
berfelbe  bisher  erfannt  werben  tft,  anfcfyaulicfyer  hervortreten 
ju  laffen ,  mupte  bte  2Tnf)äufung  vereinzelter  £f)atfacr/en  ver* 
mieben  werben,  ©ine  foldje  58orfidt)t  fdt)ten  befonberS  ba 
erforberlid) ,  wo  ftcr)  in  ber  teü"urifcr)en  <Svl;äre  be$  tf oöntoS, 
neben  ben  bvnamifcfyen  Sßirfungen  bewegenber  Gräfte,  ber 
mächtige  (Sinflufl  fvecififd)er  ©toffverfd)iebenr)eit 
offenbart.  3n  ber  ftberifct)en  ober  uranologifcfyen  ®»r)äre 
beö  tfoömoS  ftnb  für  baö,  rva$  ber  Beobachtung  erreichbar 
wirb,  bie  Probleme,  iljrem  SBefen  nacb,  von  bewunbernö* 
würbiger  @tnfact>fjett ;  fäf)ig,  nacr)  ber  £r)eorie  ber  Be* 
wegung,  buret)  bie  anjter)enben  Gräfte  ber  Materie  unb  bie 
Ouantität  iljrer  5J?affe  einer  ftrengen  9tedjnung  ju  unter* 
liegen,  ©inb  wir,  wie  id)  glaube,  berechtigt  bie  freifenben 
Meteor *2lfteroiben  für  Steile  unfereö  ^lanetenfvftemd  gu 
galten,  fo  fefcen  biefe  allein  unö,  burd)  ifyren  galt  auf  ben 
(Srbförver,  in  (Sontact  \  mit  erfennbar  ungleichartigen  Stoffen 
be$  SÖeltraumeß.  3$  bejcicfyne  Ijier  bie  Urfadj,  weshalb 
bie  trbifdjen  (Srfcf)  einungen  bieder  einer  matf)ematifcr)en  @e* 
banfenentwitfetung  minber  g(ücflicf)  unb  minber  allgemein 
unterworfen  worben  ftnb  als  bie,  ftd)  gegenfeitig  ftörenben 
unb  wieber  auögleicf/enben  Bewegungen  ber  Sffieltforyer ,  in 
benen  für  unfere  2Öat)rner)mung  nur  bie  ©runbfraft  gleidv 
artiger  Materie  waltet. 

9Jtein  Beftreben  war  barauf  gerichtet,  in  bem  9?atur* 
genial  be  ber  (Srbe  burd)  eine  bebeutfame  Slnrei^ung 
Ter  (Srfcbeinungen  ilwen  urfacblicben  3ufa"t"n,nr;ang  afntben 
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ju  laffcn.  GS  würbe  ber  Grbförper  gefcfyilbert  i»  feiner 
©eftaltung,  fetner  mittleren  3)id)tigfeit ,  ben  Slbftufungen 
feines  mit  bet  £iefe  junefymenben  2Bärmegel)altS ,  feiner 
electro  *  magnetifcfyen  Strömungen  unb  polarifdjen  ßicfytpro* 
ceffe.  2)ie  9icaction  beS  inneren  beS  Planeten  auf  feine 
äußere  JJtinbe  bebingt  ben  Inbegriff  fulfanifdjer  £J)ätigfeit, 
bie  mer)r  ober  minbcr  gefcf;loffenen  Greife  uon  (Srfd>ütterunge» 
wellen  unb  ifyrc,  nicfyt  immer  bloß  bt?namifcr;en  SBirfungen, 
bie  2luSbutcr;e  »on  ©aS,  »on  Reißen  2ßafferquellen  unb 
Schlamm.  211S  bie  ^öcfjftc  tfraftäußerung  ber  inneren  (Srb- 
mächte  ift  bie  Grtjebung  feuerfyeienber  3?erge  ju  betrachten. 
2ßir  t>aben  fo  bie  Central*  unb  9Jei^en-S3ulfane  gefcr/ilbert, 
n>ie  fte  nid)t  bloß  jerjrören,  fonbcrn  «StoffartigeS  erzeugen, 
unb  unter  unferen  2lugen,  meift  periobifcfy,  fortfahren  @e* 
HrgSarten  ((5:ruptionS*©eftein)  ju  bilben;  wir  tyaben  gejeigt, 
wie,  im  ßontrafte  mit  biefer  23ilbung,  @ebiment*©efteine 
ftd)  ebenfalls  nod)  aus  Slüffigfeiten  nieberfcfylagen,  in  benen 
ifjre  fleinften  Steife  aufgeloft  ober  fd)webenb  enthalten  waren. 
(Eine  folcfye  &ergleicr;ung  beS  SÖerbenben,  ftcfy  als  ftefteS 
©eftaltenben  mit  bem  längft  als  «Sdn'cfyten  ber  (Srbrinbe 
(Srfiarrten  leitet  auf  bie  Unterfcfyeibung  geognoftifcfyer  Sporen, 
auf  eine  fiebere  33eftimmung  ber  3^itfolge  ber  Formationen, 
welche  bie  untergegangenen  ©efcr/ledjter  oon  gieren  unb 
^flanjen,  bie  gauna  unb  glora  ber  93orwelt,  in  chrono* 
logifdj  erfennbaren  SebenSreiljen  umfüllen.  (Entfteljung, 
llmwanblung  unb  «Hebung  ber  (Srbfcr/tcf)ten  bebingen  epocfyen* 
weife  wedjfelnb  alle  93efonbertjeiten  ber  sJ?aturgeftaltung  ber 
Grboberflädje ;  fte  bebingen  bie  räumliche  93ertljeilung  beS 
fteften  unb  ftluffigen,  bie  2luSbel)nung  unb  ©lieberung  ber 
(Sontinental-Waffen  in  fwrijontaler  unb  fenfreefcter  9iid?tuug. 


3tat  tiefen  äkrljältniffen  fangen  ab  bie  tf)ermifcr/en  3»< 
ftänbe  ber  9tteere$ftröme ,  bie  meteorologifcfyen  *)3roceffc  in 
ber  luftförmigen  Umhüllung  be6  (Srbförperö,  bie  HfrifttK 
unb  geograpljifcfye  Verbreitung  ber  Organismen.  (Sine  fofcfcc 
Erinnerung  an  bie  Slneinanberreiljung  ber  tellurifcben  (Sr* 
Meinungen,  n>ie  fte  ba$  9iaturgemälbe  bargeboten  l)at, 
genügt,  wie  icr;  glaube,  um  ju  beweifen,  bafj  burcf;  bie 
blofje  3ufam,nettfteUung  großer  unb  tjernjidelt  fcr)einenber 
9iefuttate  ber  Beobachtung  bie  einfielt  in  ifyren  (Saufal* 
jufammen^ang  geförbert  wirb.  £)ie  ^Deutung  ber  9?atur 
ift  aber  wefentlict)  gefcfjwäcfyt ,  wenn  man  burd)  ju  grofee 
?lnt)äufung  einzelner  £l)atfad)en  ber  9?aturfdj)ilberung  ifyre 
belebenbe  Söarme  entjiefyt. 

©o  wenig  nun  in  einer,  mit  Sorgfalt  entworfenen, 
objeetioen  Darfteilung  ber  (Srfcbeimmgöwelt  93offftanbig* 
feit  hü  2lufjäl)lung  ber  (Sinjelt)eiten  beabftdjtigt  worben  ift, 
eben  fo  wenig  tjat  biefelbe  erreicht  werben  follen  in  ber 
Säuberung  be6  9?eflere$  ber  äußeren  Statur  auf  bae  innere 
be6  9ttenfct)en.  <£>ier  waren  bie  ©renjen  noefy  enger  ju 
jieljen.  2>a$  ungemeffene  ©ebtet  ber  ©ebanfenwelt,  be* 
fruchtet  feit  3af)rtaufenbett  burd)  bie  treibenben  Gräfte  geiftiger 
$l)ätigfeit,  jeigt  uns  in  ben  üerf(f)iebenen  2ftenfd)enracen 
unb  auf  öerfcf)iebenen  (Stufen  ber  23ilbttng  balb  eine  Ijeitere, 
balb  eine  trübe  (Stimmung  beö  ©emütljs2,  balb  jarte  @r* 
regbarfeit  unb  balb  bumpfe  Unentyftnblicfyfeit  für  ba6  (Schöne. 
(So  wirb  ber  Sinn  beö  Sttenfcr/en  juerft  auf  bie  Heiligung 
»on  9?aturfräften  unb  gewiffer  ©egenftänbe  ber  Äöroerwelt 
geleitet;  fpäter  folgt  er  religiöfen  Slnregungen  Ijöljerer,  rein 
geiftiger  2lrt. 3  2)er  innere  Diefler  ber  äußeren  9?atur  wirft 
babei    mannigfaltig    auf    ben    gef)eimnifwo(len    ^rocefj    ber 


«Svracfyenbilbung \  in  welchem  jugleid)  urforünglidje  fövper* 
lidje  Slnlagen  unb  (Sinbrütfe  ber  umgebenben  9?atur  al# 
mächtige  mitbeftimmenbe  Elemente  auftreten.  2)ie  üftcnfd)* 
Ijeit  »erarbeitet  in  ftcf;  ben  .©toff ,  reellen  bie  ©innc  i£>r 
barbieten.  (Die  (Srjeugniffe  einer  folgen  ©eifteSarbeit  ge* 
fyören  eben  fo  wefentlid)  jum  23ereicr)  be6  J?o6mod  als  bie 
(Srfcfteinungen,  bie  ftcf)  im  inneren  abriegeln. 

Ü)a  ein  reflectirteS  9?aturbilb  unter  bem  (Sinflufj  auf- 
geregter fcfyöoferifcfyer  (Einbilbungefraft  ftcE>  nidjt  rein  unb 
treu  erf)alten  fann;  fo  entfielt  neben  bem,  \x><\§  wir  bie 
wirflict)e  ober  äußere  3öelt  nennen,  eine  ibeale  unb 
innere  Sßelt,  »oll  pfjantafttfc^er,  jum  £l;eil  fombolifcfyer 
3)h;tl)en,  belebt  burct)  fabelhafte  £r)iergeftalten ,  bereu  ein* 
jelne  ©lieber  ben  Organismen  ber  jeßigen  ©djöttfung  ober 
gar  ben  erhaltenen  heften  untergegangener  ®efcf}led)ter 5 
entlehnt  ftnb.  Slucfy  3ßunberblumen  unb  Sßunberbäume 
entfpriefjen  bem  mr;tc)ifct)en  S3oben:  wie  nad)  ben  @bba* 
liebem  bie  riefige  (S'fcf)e,  ber  SBeltbaum  §)ggbraftl,  beffen 
tiefte  über  ben  ^immel  emporftreben,  wäl)renb  eine  feiner 
breifad)en  SÖurjeln  bis  in  bie  „raufetyenben  ireffelbrunnen" 
ber  Unterwelt  reicht  6.  <5o  ift  baö  9?ebellanb  »f)t;ftfcr)er 
©tyttyen,  nadj  93erfd)iebenl)eit  ber  SBolfSfiämme  unb  ber 
JMimate,  mit  anmutigen  ober  mit  grauenvollen  ©eftalten 
gefüllt.  3al)i^unberte  lang  werben  fte  burd)  bie  ^beenfreife 
foäter  ©enerationen  »ererbt. 

2Öenn  bieSlrbeit,  bie  {^geliefert,  nict)t  genugfam  bem 
$itel  entfprict)t,  ben  id)  oft  felbft  a($  gewagt  unb  un* 
»orftcf)tig  gewallt  bejeicfynet  l)abe;  fo  mujj  ber  Säbel  ber 
Unoollftänbigfeit  befonberö  ben  £r)eil  biefer  ?lrbeit  treffen, 
welcher  ba$  geiftige  ?eben  im  JFo6mo6 ;  bie  in  bie  ©ebanfen* 
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unb  ©efül)l$roelt  rcflectirte  äußere  Statur,  berührt.  3d) 
fyabe  mid)  in  biefem  Steile  »orjugSweife  begnügt  bei  ben 
©egenftdnben  ju  öerweilen,  weldje  in  mir  ber  9?ic^tung  lang 
genährter  ©tubien  ndljer  liegen:  bei  ben  Weiterungen  befl 
metyr  ober  minber  lebhaften  9?aturgeftir)lö  im  claffifd)en 
Sllterttyum  unb  in  ber  neueren  3*»*;  bei  ben  Fragmenten 
bidjterifdjer  9?aturbefdj>reibung ,  auf  beren  ftdrbung  i)ie  3n* 
biöibualitdt  be8  2$olf6d)arafter$  unb  bie  religiöfe,  mono* 
tfyeiftifcr/e  2lnftd)t  beS  ©efd)affenen  einen  fo  roefentlicfyen 
(Sinflujj  ausgeübt  Ijabenj  hd  bem  anmutigen  3aub>r  ber 
§anbfd>aftmaleret )  Ui  ber  ©efd)id)te  ber  pf^ftfcfyen  SBelt- 
anfdjauung,  b.  i.  bei  ber  ©efdu'd)te  ber  in  bem  Saufe  r>on 
jwei  Satjrtaufenben  ftufenroeife  entroitfelten  (Srfenntnijj 
beS  SBeltganjen,  ber  (Sinfjeit  in  ben  @rfd)eimmgett. 

33ei  einem  fo  oielumfajfenben,  feinem  3wetfe  nad)  ju* 
gleich  nnjfcnfdb>ftlid)en  unb  bie  9?atur  lebenbig  barftellenben 
SQBerfe  barf  ein  erfter ,  unoollfommener  SBerfud)  ber  Sluöfüf)* 
rung  nur  barauf  Slnforud)  machen,  bafj  er  meljr  burd)  baö 
wirfe,  roaö  er  anregt,  alö  burd)  ba$  waö  er  ju  geben 
oermag.  (Sin  23  ud)  üon  ber  9?atur,  feine«  erhabenen 
titele  rourbig,  rotrb  bann  erft  erfcfyeinen,  wenn  bie  Statur* 
wiffenfdjaften ,  trofc  ityrer  urfyrünglidjen  Unoollenbbar* 
feit,  burdj  gortbilbung  unb  Erweiterung  einen  työfjeren 
©tanbpunft  erreicht  ()aben,  unb  n>enn  fo  fceibe  «Sphären 
be$  einigen  tfoömoS  (bie  dufjere,  burd?  bie  «Sinne  watyr* 
nefwtbare,  wie  bie  innere,  reflectirte,  geifitge  Söelt)  gleid)* 
mdfjig  an  licfrtüoller  tflarfyeit  gewinnen. 

3d>  glaube  hiermit  fjinldnglid)  bie  Urfadjen  berührt  ju 
Gaben,  welche  midj  beftimmen  mußten  Dem  allgemeinen  9?  a- 
turgemdlbe  feine  grofere  ?lu«be^nung  ju   geben.     Dem 


Tritten  unb  vierten  Banbe  bcö  ÄoSmoö  tft  eö  vorbehalten 
vieles  be$  gefylenben  ju  ergänzen,  unb  bie  (Srgebnijfe  bei 
Beobachtung  barjulegen,  auf  roelc^e  ber  jefctge  3«ftant 
wiffenfcr/aftlicfyer  Meinungen  »orjugäweife  gegrünbet  tft. 
£)ie  Slnorbnung  biefer  (Srgebniffe  wirb  fjter  wteber  bie  fein, 
welcher  i$  nadj  ben  früher  auflgefprocfjenen  ©runbfafcen  in 
bem  ^taturgemälbe  gefolgt  bin.  @f)e  iü)  jebod)  ju  ben  (E'injeU 
Reiten  übergebe,  weldje  bie  fpeciellen  3)ifcivlinen  begrünben, 
barf  eö  mir  erlaubt  fein  noer)  einige  allgemeine  erlduternbe 
Betrachtungen  »oranjufcfyicfen.  £>aö  unerwartete  2Bof)lwollen, 
weld)e$  meinem  Unternehmen  bei  bem  ^ublifum  in  wetten 
Greifen,  in*  unb  außerhalb  beö  93aterlanbe6,  gefcr)enft  werben 
ifi,  läjjt  mid)  botttoelt  baö  Bebürfnijj  fielen  mid)  nod)  ein* 
mal  auf  baö  beftimmtefte  über  ben  ©vunbgebanfen  bcö  ganjcn 
S&erfeö  unb  über  Slnforberungen  auSjufyredjen,  bie  id)  fcfyon 
barum  ni$t  ju  erfüllen  verfucfyt  Ijabe,  weil  if)re  Erfüllung 
nacr;  meiner  inbiöibuellen  2lnftd)t  unfereö  empirifdjen  Sßiffenö 
nicfyt  von  mir  beabftc^tigt  werben  fonnte.  Sin  biefe  recfyt* 
fertigenben  Betrachtungen  reiben  ftd)  wie  von  felbft  r)iftorifd;e 
Erinnerungen  an  bie  früheren  93erfud)e  ben  SKeltgebanfen 
aufjuftnben,  ber  alle  Grfc^einungen  in  iljrem  (Faufatjufam* 
menljange  auf  ein  einiges  ^rineip  rebuciren  folle. 

Daö  ©runbvrincito  :  meines  2Berfe6  über  ben  &ofr 
mos,  wie  icf>  baffelbe  vor  mer)r  als  jwanjig  Sauren  in  ben 
franjöftfcf>en  unb  beutfdjen  ju  *)kri6  unb  Bertin  gehaltenen 
Borlefungen  entwickelt  r)abe,  ift  in  bem  «Streben  enthalten: 
bie  SBelterfdfyeinungen  als  ein  ^aturganjeS  aufjufaffen;  311 
jeigen,  wk  in  einzelnen  ©ruvven  biefer  (§rfcf>einungen 
bie  ifjnen  gemeinfamen  Bebingniffe,  b.  i.  ba$  SÖalten  großer 
©t'i'o^e,   erfannt  werben  ftnb;   wie  man  von  ben  ©efefcen 
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,u  bev  (Srforfcf/ung  i^reö  urfacr/licfyen  3ufammenljana,cÄ  auf 
fteigt.  (Sin  foldjer  £>rang  nad?  bem  23er fielen  beö  2Belt* 
planS,  b.  I).  ber  9?aturorbnung ,  beginnt  mit  SBeratlgemeü 
nerung  beS  23efoubren,  mit  (Srfenntnijj  ber  23ebingungen, 
unter  benen  bie  pf)r;ftfcf)en  SBeränberungen  ftd)  gleichmäßig 
wieberfef)renb  offenbaren;  er  leitet  $u  ber  benfenben  33e= 
tradjtung  beffen,  \v>a$  i)k  (Empirie  uns  barbietet,  niefit  aber 
„ju  einer  SSeltanftcfyt  burcf;  ©peculation  unb  alleinige  ©e* 
b  anfenent  wi  cfelung ,  nicr)t  ju  einer  abfoluten  (SinljeitSleljre 
in  Slbfonberung  »on  ber  (Erfahrung".  2Bir  fmb,  id)  wieber* 
r)oIe  e$  fyier,  weit  »on  bem  S^itpunft  entfernt,  wo  man  es 
für  möglich  galten  rennte  alle  unfere  fmnlicfyen  Smfcfyauungen 
jur  (Einheit  be$  9?aturbegriffS  JU  concentriren.  SDrt  jtdjere 
äikg  ift  ein  oolleS  3ar)rf)unbert  r>or  Francis  33acon  fcf)on 
oon  Seonarbo  ba  SSinci  oorgefcfylagen  unb  mit  wenigen 
ÜHSorten  bejeict)net  worben:  cominciare  dall'  esperienza  e  per 
inezzo  di  questa  scoprirne  la  ragione  8.  3n  »ielen  ©ruppen 
ber  (Srfcfyeinungcn  muffen  voir  uns  freiließ  nod)  mit  bem 
Slufftnben  oon  empirifcfyen  ©efefcen  begnügen j  aber  baS 
l)öcr)fte,  fettener  erreichte  3kl  aller  9?aturforfcr)ung  ift  baS 
(Srfpäljen  beS  (SaufaläufammenfyangeS 9  felbft.  3)ie 
befriebigenbfte  2)eutlicr)feit  unb  (Srubenj  r)errfct)en  ba,  wo  eö 
möglich  wirb  baS  ©efefclid)e  auf  matfyematifd)  beftimmbare 
(SrHarungSgrünbe  mrücfjufüljren.  2)ie  pfyt)ftfcr)e  Sßelt* 
befdjreibung  ift  nur  in  einzelnen  Steilen  eine  Söelt* 
erflärung.  23eibe  SluSbrücfe  fmb  noct)  nid)t  als  ibentifcb 
ju  betrachten.  2ßaS  ber  ©eifteSarbeit ,  beren  <2cf>ranfen 
|let  bejeicr/net  werben,  großes  unb  feierliches  inwo()nt, 
ift  baS  frofye  33ewufjtfein  beS  Strebend  nad)  bem  Unenb* 
liefen,    nad)   bem   (Srfaffen   beffen,    was    in  ungemeffener, 


« 
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unerfefwvflict/er  gütfe  baö  ©eienbe,  baS  SBerbenbe,  ba« 
(^>efc^affene  un$  offenbart. 

(Sin  folcfyeö  burct;  alle  Safjrfyunberte  wirffameö  ©treten 
mußte  oft  unb  unter  mannigfaltigen  gönnen  ju  ber  Säufcfyung 
verführen,  baS  3kl  erreicht,  baS  ^3rincty  gefunben  ju  tyaben, 
aus  bem  alles  3Seränt»critd?e  ber  Äöroerwelt,  ber  Inbegriff 
aller  fmnlicfy  wahrnehmbaren  (Erfcfyeinungen  erflärt  werben 
fönne.  9?acfybeni  lange  3*it  fjinburcr),  gemäß  ber  erften  ©runb< 
anfcfyauung  beö  f;ellemfcr/en  VolfSgeifteö,  in  ben  geftaltenben, 
umwanbelnbcn  ober  jerftörenben  -iftaturfräften  baö  SÖalten 
geiftiger  Sftäcfyte  in  menfcfylicf/er  gorm  öereljrt 10  worben 
war,  entwicfelte  ftd)  in  ben  pl>v;ftologifct)en  ^antaften  ber 
ionifctyen  ©efyule  ber  Ä'etm  einer  wiffenfcfyaftlicfyen  9?atuv* 
betracfytung.  2>er  Urgrunb  beö  (SntfteljenS  ber  2)inge,  ber 
Urgrunb  aller  (Srfcfyeinungen  warb,  nad)  jwei  9iicr/tungen  n, 
mt  ber  2lnuar)me  concreter,  ftoffartiger  ^rincioien,  foge* 
nannter  9faturelemcnte,  ober  aus  ^iroceffen  ber  33er* 
bünnung  unb  Verbicfctung ,  balb  nad)  mecfyanifcfyen,  balb  naet; 
btynamifcfyen  Slnftcfyten,  abgeleitet.  Die  oicl(eier)t  urforüng* 
lid)  inbifcf/e  ^potfyefe  oon  tu'er  ober  fünf  ftoffartig  oerfcfyie* 
benen  (Elementen  ift  oon  bem  £el)rgebid)te  beö  (SnwebocleS 
an  bi$  in  bie  fpäteften  3^iten  allen  9?aturpi)ilofopl)emen 
beigemengt  geblieben:  ein  uraltes  3eugnif  unb  3)enfma( 
für  baS  ÜBebürfnijj  beö  Sftenfcben,  nicf/t  bloß  in  ben  Äraften, 
fonbevn  aucr)  in  qualitativer  3ßefenf)eit  ber  ©toffe  nad>  einer 
Verallgemeinerung  unb  Vereinfachung  ber  begriffe  ju  ftreben. 

3n  ber  fpateren  (Sntwicfelung  ber  ionifcf/en  ^Ijtyfiologic 
etfwb  ftcij  SlnaragoraS  oon  JHajomenä  oon  ber  Slnnaome 
bloß  bewegen  ber  Gräfte  ber  Materie  jit  ber  3bee  eines  oon 
nller    Waterie   gcfonberten,    il)rc    gleichartigen    f  {einfielt 
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Steile  entmifcfyenbeu  ©eifteS.  2)ie  weltorbnenbe  Vernunft 
(vovg)  beljerrfdbt  bie  continuirlicfc  fortfcfyreitenbe  2Belt* 
bilbung,  ben  Urquell  aller  Bewegung  unb  fo  aueb  aller 
pfytyftfcc/en  Grfcfyeinungen.  2)ur^  bie  Slmtaljme  eines  centri* 
fugalen  Umfcfywungeg  12,  beffen  9?ad)laffen,  wie  wir 
fcfjon  oben  erwähnt,  ben  $all  ber  sD?eteorfteine  bewirft,  er* 
Hart  Sluaragoraö  ben  fcfyeinbaren  (oft*weftlid)en)  ^immltfc^en 
Kreislauf.  2)iefe  ^^pot^efe  beaeief/net  ben  SluSgangöjmnft 
oon  2Birbel*$f)eorien,  welche  meljr  benn  jweitaufenb 
3at)re  fpäter  burefy  2)eScarteS,  £m;gen6  wnb  QooU  eine 
grojje  foSmifcr/e  SBicfyttgfett  erhielten.  Ob  beS  i?lajomeniere 
weltorbnenber  ©eift  bie  ©ottfyeit  felbft  ober  pantfjeiftifcr; 
nur  ein  geiftigeg  $rintfy  atleö  9?aturleben6  bejeidntet 13, 
bleibt  biefem  Sßerfe  fremb. 

2>n  einem  grellen  ©ontrafte  mit  ben  beiben  Abteilungen 
ber  ionifcfyen  Sdjule  ftef)t  bie,  ba6  Unioerfum  ebenfalls  um* 
faffenbe,  matfjematifcfye  <5i;mbolif  ber  *)3tytl)agoreer.  2)er 
©lief  bleibt  einfeitig  geheftet  in  ber  SÖBelt  fmnlicl)  wafyr* 
nel)mbarer  ^aturerfebeinungen  auf  ba6  ©efefclicfye  in  ber 
©eftaltung  (ben  fünf  ©runbformen) ,  auf  bie  Segriffe  oon 
3at)len,  Sftaafj,  Harmonie  unb  ©egenfä^en.  2)ie  2)inge 
Riegeln  ftd)  in  ben  SafyUn,  welche  gleicfyfam  eine  „narb* 
afymenbe  2)arftellung"  (ju'fiyatQ)  oon  iljnen  ftnb.  Ü)ic  gren- 
jenlofe  SBieberfyolbarfeit  unb  ©r^ö^ung  ber  j$af)Un  ifi  ber 
(Sfjarafter  beö  (Saugen,  ber  Unenblicfyfeit  ber  Statur.  2>a6 
Sßefen  ber  2)inge  fann  als  Satyenmfj&itixifie ,  if)re  93er* 
ftnberungen  unb  Umbilbungen  fönnen  als  3a^fn*^ombina* 
Honen  erfannt  werben.  Shtcfy  pato'S  ^tyftf  enthalt  93er> 
fuc^e  alle  9ßefent)eit  ber  Stoffe  im  3ßeltall  unb  if)rer  Sek» 
wanblungSftufcn  auf  förderliche  bovinen  unb  biefe  auf  bie 
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einfachen  (triangulären)  gläcfycn  Figuren  u  iintirfjufüljren. 
183aö  aber  t>£e  legten  ^riitctyten  (gleidjfam  bie  (Elemente 
ber  (Slemente)  finb,  fagt  ^lato  in  befdjeibenem  SDHjmiutQ, 
„weifj  ©ott  allein,  unb  wer  oon  tym  geliebt  wirb  unter  beu 
Üftenfd)en".  (Sine  fold)e  matljematifdje  33el;anblung  pf)iy 
fifdjer  Crrfcfyeimmgen,  bie  SluSbilbung  ber  Sltomiftif,  bie 
*)3f)ilofop!jie  bee*  Sftaafjeö  unb  ber  Harmonie,  fyat  noct;  fpät 
auf  bie  (Sntwicfelung  ber  9?aturwiffenfct)aften  eingewirft, 
aueb  pt)antaftereic^e  Gntberfer  auf  2lbwege  geführt,  welche 
bie  ©efcfyicfyte  ber  pljtyftfdjen  2öeltanfcfyauung  bejeic^net.  „@$ 
woljnt  ein  feffelnber,  t>on  bem  ganjen  2lltertl)ume  gefeierter 
3auber  ben  einfachen  93erljältniffen  ber  ßdt  unb  be$  9?au* 
med  inne,  wie  fte  ftcr;  in  Sönen,  in  ^Un  unb  Linien 
offenbaren."  15 

2)ie  3bee  ber  Slkltorbnung  unb  S&eltregierung 
tritt  geläutert  unb  ergaben  in  ben  Schriften  beS  2lriftotelc£ 
Ijerüor.  Sllle  (Erfcljeinungen  ber  9?atur  werben  in  ben 
yljtyfifcfyen  Vortragen  (Auscultalioncs  physicae) 
All  bewegenbe  Sebenötl;ätigfeiten  einer  allgemeinen  Sßeltfraft 
gefcfyilbert.  33on  bem  „unbewegten  Beweger  ber  2Belt" 
r)dngt  ber  Fimmel  unb  bie  Statur 1fi  (bie  tellurifdje  (Sphäre 
ber  (5rfcr)einungen)  ab.  2)er  „Slnorbner",  unb  ber  le(jte 
©runb  aller  ftnnlicfyen  SSeränberungen  muß  als  ein  9?id)t* 
Sinnliches,  öon  aller  Sflaterie  ©etrennteS  betrachtet  wer* 
ben.17  SMe  (Sinl)eit  in  ben  »erfcfyiebnen  Jfraftäujjerungen 
ber  Stoffe  wirb  jum  «£>auvtprinctye  erhoben,  unb  biefe 
tfraftäuferungen  felbft  werben  ftetö  auf  Bewegungen  rebu* 
cirt.  60  ftnben  wir  in  bem  -Sucfye  t>on  ber  «Seele18  fdwn 
ben  tfeim  ber  Unbulation$*£()eorie  be$  Sichte?.  3)ie 
(£mpftnbung   be$  Seben«   erfolgt  bureb   eine  @rfcr)ütterung. 
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eine  Bewegung  bee  ÜWittelS  jwifcr/en  bem  (^eftcfyt  unb  bem 
gcfe^enen  ©cgenftanbe,  nicfyt  burcr;  Sludfluffe  au$  bem  ©egen* 
ftanbe  ober  bem  2luge.  SSit  bem  Sefyen  wirb  baö  .£>brcn 
verglichen,  ba  ber  ©djatl  ebenfalls  eine  golge  ber  2uft* 
erfcfyütterung  ift. 

2lriftotelee ,  inbem  er  (ef)rt  f  bitrct/  t>ie  £t)ätigfeit  ber 
benfenben  Vernunft  in  bem  23efonbern  ber  wahrnehmbaren 
(Sinjeltyeiten  ba$  Slllgemeine  ju  erforfdjen,  umfaßt  immer 
baö  ©anje  ber  9tatur,  nnb  ben  inneren  3ufammenr)ang 
nicr)t  blojj  ber  Gräfte,  fonbern  auch  ber  organifdjen  ©eftal- 
ten.  3n  bem  33ud)e  über  bie  $f)eilc  (Organe)  ber  Spiere 
fpricfyt  er  beutlid)  (einen  ©lauben  an  bie  Stufenleiter  ber 
9Befen  w$,  in  ber  fte  t>on  nieberen  ju  r)6r)eren  gönnen 
auffteigen.  2)te  9?atur  gerjt  in  ununterbrochenem,  fortfcr/rei* 
tenbem  GmtwicfelungSgange  oon  bem  Unbelebten  (©lernen* 
tarifcr)en)  burd)  bie  ^flanjen  ju  ben  Spieren  über:  junäcfyft 
„ju  bem,  \x>a$  $war  nocf;  fein  eigentliches  Filter,  aber  fo 
nal)e  mit  biefem  »erwanbt  ift ,  bajj  e$  ftcfy  int  ganjen  wenig 
r>on  if)m  unterfcfyeibet."  19  3n  bem  Uebergange  ber  Salbun- 
gen „fmb  bie  Sftittelftufen  faft  unmerflid).'' 20  2>a$  grofie 
Problem  beS  ÄoSmoö  ift  bem  ©tagtrtten  bie  (Sinfyeit  ber 
5fatur.  „3in  tr)r",  fagt  er 21  mit  fonberbarer  Sebenbigfeit 
beS  2lu£brucf6 ,  „ift  nichts  jufammenljangSloö  ©ingefdjobeneö 
wie  in  einer  fdjlecfyten  £ragöfcie". 

3)aö  natura ilofopf)tfcr)e  Streben  alle  (§rfcr)einungen  bee 
einigen  J?o$mo£  (Sinem  G?rHärung$*  principe  unterjuorb* 
neu  ift  in  allen  pr)i;ftfalifcr)en  Schriften  beö  tiefftnnigen 
QÖettweifen  unb  genauen  9?aturbeobad)terö  nidjt  ju  »ernen- 
nen;  aber  ber  mangelhafte  3«ft<wb  be$  2Biffen$,  bie  Un« 
befanntfcfyaft  mit   ber  ÜWetljobe  be$  CfrperimentirenS,  b.  Ij>. 


15 


befl  ,£erv>orrufen$  ber  (Srfdjetnungen  unter  befttmmten  2?e* 
bingniften,  binberte  felbft  Heine  ©nippen  pl)t;ftfcr;er  $$roceffc 
in  ifyrem  @aufaljufammenl)ange  ju  crfaffen.  SllleS  würbe 
rebucirt  auf  bte  immer  wieberfefyrenben  ©egenfäfce  Don  Aalte 
unb  2ßärme,  geucfytigfeit  unb  2)ürre,  primitiver  i£id)tigfeit 
unb  Sännt  j  ja  auf  ein  33ewirfen  von  23eränberungen  in  bev 
tfbvperwelt  burd)  eine  SIrt  innerer  Gmtjweiung  (2lntiperi* 
ftafe),  nnid^e  an  unfere  jcfcigen  «Iptypotljefctt  ber  entgegen* 
gefegten  Polarität,  an  bte  hervorgerufenen  @ontrafte  von 
+  unb  —  erinnert. n  2>ie  vermeinten  Söfungen  ber  Pro- 
bleme geben  bann  bic  ^atfac^en  felbft  verhüllt  wieber,  unb 
ber  fonft  überall  fo  mächtig  concife  ©t\;l  be$  ©tagirtten 
gel)t  in  ber  ©rflärung  meteorologifc^er  ober  optifd)er  ^roceffe 
oft  in  felbftgefäflige  breite  unb  etivaö  f)effenifd)e  SBielrebenljcit 
über.  £)a  ber  Slriftotelifdje  ©tun  wenig  auf  ©toff*93er* 
fdn'ebenr)ett,  vielmehr  gan$  auf  Bewegung  gerietet  ift ; 
fo  tritt  bte  ©runbibee,  alle  tellurifcf/en  9?aturerfd)einungen 
bem  3impule  ber  ,£nmmel6bewegung,  bem  Umfcfywung  ber 
.frimmelöfpljare  jujufd^rciben ,  wiebcrfyolt  l)err>or:  gealjnbet, 
mit  Ißortiebe  gepflegt 23,  aber  ntcr)t  in  abfolutev  ©cr/ärfe 
unb  S9eftimmt^eit  bargeftellt. 

$)er  SmpulS,  welchen  icf)  l)icr  bejeict)ne,  beutet  nur 
Die  ■Witt Rettung  ber  Bewegung  als  ben  ©runb  affer 
irbifd)en  (Srfdjeinungen  an.  $antr)eiftifcr)e  5lnftd)ten  fmb 
auSgefdjloffen.  £>ie  ©ottfyett  ift  bte  r)öd)fte  „orbnenbe 
(Sinljeit,  welche  ftct;  in  aUcn  Greifen  ber  gefammten  2Belt 
offenbart,  jjebem  einzelnen  9?aturwefen  bte  23cfttmmung  »er» 
leifyt,  als  abfolute  $?acfct  alles  jufammenfyält." 24  25er 
3wecfbcgriff  unb  bte  teleologifcben  9(nftcl)ten  werben  nicr)t  auf 
bic    untergeorbneten  9?aturproceffe,   bte   ber   anorganifcfycu, 
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elementarifcfyen  9?atur,  angeroanbt,  fonbmi  ttorjug&veifc 
auf  bie  teeren  Drganifationen <25  ber  Sljier*  unb  fffhw 
jemvelt.  SluffaUcnb  tft  e$,  baf*  in  tiefen  Sefyren  bie 
©ottfjeit  ftdj  gleidjfam  einer  2(njafyl  »on  Slftralgeiftern 
bebient,  welche  (rote  ber  2ftaffenoertf;eilung  unb  ber  s43er* 
turbationen  funbig)  bie  Planeten  in  ben  ewigen  Sahnen 
ju  erhalten  iviffen.  "  JDte  ©eftirne  offenbaren  babei  bae 
93üb  ber  ©öttlicfyfeit  in  ber  fmnlict)en  Sßelt.  2)eS  Keinen, 
^feubo*2lriftotelifdjen,  geroijj  ftoifcfyen  33ucr)e$  oom  tfoS* 
moö  iji  fn'er,  trofc  feines  9?amen$,  nid)t  @rroäf)nung  ge> 
fcfyeljen.  GS  ftetlt  jroar,  naturbefd)reibenb  unb  oft  mit 
rf;etorifd)er  £ebenbigfeit  unb  gärbung,  jugleid)  ^immel  unb 
(Srbe,  bie  Strömungen  be8  WtetXti  unb  beS  tfuftfreifeö  bar  j 
aber  e$  offenbart  feine  £enben$  bie  Grfcfyeinungen  be£  #o£- 
moö  auf  allgemeine  fcljtyftfalifcfye,  b.  I).  in  ben  (Sigenfcfyaften 
ber  SDiaterie  gegrünbete,  ^rineipien  gurücfgufül)ren. 

3>d)  f)abe  länger  bü  ber  glänjenbften  @pod)c  ber  Statur* 
anflehten  be$  Sllterttjumö  »erteilt,  um  ben  fruljeften  93er* 
fuc^en  ber  SSerattgemeinerung  bie  23erfucf;e  ber  neueren  Sät 
gegenüberstellen.  3n  ber  ©ebanfenberoegung  ber  3af)r* 
fyunbevte,  voeId)e  in  «£>inftcr;t  auf  bk  (Srroeiterung  to&mu 
fdjer  SInf Haltungen  in  einem  anberen  $r)eile  biefefl 
33ucr;e$27  gefcfyilbert  roorben  ijt,  jeiefmen  ftd)  ba$  @nbe  be£ 
breijeljnten  unb  ber  Slnfang  be$  oierje^nten  3at)rr;unbert£ 
auö;  aber  baö  Opus  majus  oon  9iogcr  23acon,  ber  9uv 
turfoiegel  beö  Bfacttt)  »on  93eaur>aiS,  bie  pr)i?ftfcr)e  ©eo* 
graste  (Liber  cosmographicus)  oon  Sllbert  bem 
©ropen,  ba$  Sßeltgemälbe  (lmago  Mundi)  beö  (£ar* 
binalS  ^etru*  be  Sllliaco  (^ierre  b'Slilli;)  ftnb  SBerfe,  roeldje, 
fo  mäcfrtig  fie  au*  auf  3<"itgenpffen  genurft  r)aben,   bureb 
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iljren  ^nfjalt  nicfyt  bem  £itel  entforecfyen,  t)en  fic  führen. 
Unter  feit  italimtifcfyen  ©egnern  ber  2(riftotelifcr;en  $tytfM 
wirb  23ernarbino  üelefio  auö  (Sofenja  fett  ber  ©rünber  einer 
rationellen  9?aturwiffcnfcr;aft  bejeid)net.  2IUe  @rfcr)einungen 
ber  ftcfy  paffw  »erljaltenben  Üttaterie  werben  öon  ir)m  alß 
SBirfungen  jweier  unförperlidjen  ^rincipien  (Sljätigfeiten, 
Äräfte),  öon  SSdrme  unb  tfälte,  betrachtet.  2(udj  ba$ 
ganje  organtfcfye  Seben,  bie  „befeelten"  ^flanjen  unb  Spiere, 
ftnb  baS  *J3robuct  jener  ewig  entjweiten  Gräfte:  r>on  benen 
ooraugg weife  bie  eine,  bie  3Bdrme,  ber  t)immlifcf)ett;  bie  an* 
bcre,  bie  Äälte,  ber  irbifdjen  Sphäre  jugef)ört. 

Wlit  nocfy  ungezügelterer  ^Ijantafte ,  aber  aud)  mit  tic* 
fem  gorfcfyungSgeifte  begabt,  »erfudjjt  ©iorbano  23runo  au3 
9?ola  in  brei  Sßerfen  28:  De  la  Causa.  Principio  e 
Uno;  Contemplationi  circa  lo  Infinito,  (Jni- 
verso  e  Mondi  inumerabili;  unb  De  Minimo  et 
Maxime-,  baö  SBeltganje  ju  umfaffen.  3n  ber  ^atur* 
p[n'lofopl)ie  beö  Selefto,  eines  3^ttgenoffen  be$  (Sopernicuö, 
erfennt  man  wenigftenS  ba&  SBeftreben  bie  SBeränberungen 
ber  Materie  auf  ^wi  if)rer  ©runbfräfte  ju  rebuciren,  „welche 
jwar  als  »on  aufen  wirfenb  gebaut  werben",  bod?  äfynltcfy 
ftnb  ben  ©runbfräften  ber  Slnjieljung  unb  Slbftofmng  in  ber 
btjnamifcfyen  9?aturlef)re  oon  SBoScowicfy  unb  J?ant.  3Me 
foSmifcfyen  2lnftd;ten  beS  9colaner6  ftnb  rein  metaptytyjtfd} ; 
fic  fucfyen  nidjt  bie  Urfadjen  ber  ftnnlicfyen  @rfcr)einungen  in 
ber  üDcaterie  felbft,  fonbern  berühren  „bie  Unenblidjrfeit  bec 
mit  felbftleucfytenben  Sßelten  gefüllten  9caumeS,  bie  23efeelt* 
fyeit  biefer  SBelten,  bie  Schiebungen  ber  t)ör^ften  SnteUigenj, 
©otteS ,  ju  bem  Unwerfum."  sJDcit  geringem  matf)ematifd)en 
$Öijfen  auögeniftet,  war  ©iorbano  brutto  boeb  bi$  0  feinem 

».  v.  J&Hiul'i'IH,  Ke*mH.  III  2 
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furchtbaren  Wartertobc 2!l  ein  cntfyuftaftifdjer  23ewunberer 
oon  (£cwernicu$,  Zyfyo  unb  Kepler,  ßfi^enoffe  be^  ©a* 
lilet,  erlebte  er  ntdr)t  bie  Grfmbung  beö  gernrof)rö  »on 
§an$  &kf$t&fyfy  unb  3fld?anaS  Saufen,  unb  alfo  aucfy 
nicfyt  bte  (Sntbctfung  ber „Keinen  3upiter3welt",  ber  93enu6* 
^Jjafen  unb  ber  9c"ebelflerfe.  Mit  tüijnn  3u»erficr/t  auf  baö, 
wa£  er  neunt  lume  interno,  ragione  naturale,  altezza  ileif 
intclleto.  überlief;  er  ftd?  glücflicfyen  ?ü)nbungen  über  bie95e* 
wegung  ber  girfteme,  bie  planetenartigc  9?atur  be\/ Kometen 
unb  bie  üon  ber  tfugelform  abweicf/enbe  ©eftalt  ber  (Srbe.  3° 
9lud)  ba$  gviedu'fct/e  2(ltertl)um  tft  »oll  r>on  folgen  urano* 
logifcfyen  ^Bereifungen,  bie  fpäter  erfüllt  würben. 

3n  ber  ©ebanfenentwicfelung  über  foämiföe  93erfyält* 
niffe,  beren  .Jpauptformen  unb  ^auptepoc^en  l)ier  aufgejagt 
werben,  war  Kepler,  »olle  78  Sanre  r>or  bem  (Srfcr/einen  r>on 
9?ewton'ö  unfterblidjem  2ßerfe  ber  Principia  philoso- 
pliiae  naturalis,  einer  matl)emattfd)en  Slnwenbung  ber 
©raöitation6*2et)re  am  näcfyften.  3öenn  ber  Gfleftifer  ©im* 
pliciu6  blof  im  aflgemeinen  ben  ©runbfafc  au£fprad),  „baö 
?cMcr/t*  herabfallen  ber  fn'mmlifcfyen  .fföryer  werbe  baburd) 
bewirft,  bajj  ber  Umfcfywung  (bie  (Sentrifugalfraft)  bie 
Dberl)anb  t)abe  über  bie  eigene  galtfraft,  ben  3^9  1™$ 
unten"  j  wenn  Scannet  ^f)iliwonuö ,  ein  (5cr/üler  be6  2lm* 
moniitö  ^ermeä,  bie  Bewegung  ber  SBeltförper  „einem  pxU 
mitiuen  ©tofje  unb  bem  fortgefefcten  Streben  gum  gälte" 
jufcfyrieb;  wenn,  \\>k  wir  fctwn  früher  bemerft,  (Scwernicue 
nur  ben  allgemeinen  Segriff  ber  ©ra&itation,  mt  fte  in 
ber  ©onne  als  bem  Zentrum  ber  ^lanetenwelt,  in  ber  (Srbc 
unb  bem  Sftonbe  wirfe,  mit  ben  benfwürbigen  üffiorten  be* 
jeiefmet:    gravilafem    non     aliud    esse    quam    appetenliam 
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quandam  naturalem  partibus  indilam  a  divina  Providentia 
opilicis  universorum ,  ut  in  unitatem  integritatemque  suam 
sese  conferanl,  in  formam  globi  coeuntes:  fo  fittben  Wir 
bei  tfeyler  in  ber  (Einleitung  ju  bem  SBucfye  de  Stella 
M  i  r  t  i  s 31  juerft  n  u  m  e  r  i  f  cf)  e  Slngaben  von  ben  Slnjieljunge* 
fräften,  welche  nad)  93erf>dltntp  il)rer  Waffen  (Srbe  unb 
Üftonb  gegen  einanber  ausüben.  @r  füljrt  beftimmt  (Sbbe 
unb  glutf) 3-  als  einen  beweis  an,  bajj  bie  anjieljenbe  Äraft 
beö  SKonbeS  (virtus  tractoria)  ftdf;  bi$  jur  (Srbe  erftrecfe  5 
ja  baß  biefe  Äraft,  ,,äf)nlid)  ber,  welche  bet  Magnet  auf 
ba$  (Sifen  ausübt" ,  bie  (Srbe  be6  äßafferö  berauben  würbe, 
wenn  biefe  aufhörte  baffelbe  anjUjiefyen.  Leiber  gab  ber 
große  Dfyms  jefyn  3al)re  fyöter,  1619,  öieUeic^t  au$  9iacfy* 
giebigfeit  gegen  ©alilei,  welker  Qibbe  unb  ^tutt)  ber  9to* 
tation  ber  (Srbe  jufcfyrieb,  bie  richtige  (SrHarung  auf,  um 
in  ber  Harmonice  Mundi  ben  (Srbforpcr  al$  ein  leben* 
bigeö  Untrer  ju  fcfyifbern,  beffen  wallftfcfyartige  9tefpira* 
tion,  in  periobifer/em ,  u>on  ber  ©onnenjeit  abhängigen 
Schlaf  unb  (Srwacfyen,  ba$  2lnfdj>  wetten  unb  ©infen  beö 
DceanS  üerurfacfyt.  S3ei  bem  matr)ematifd)en,  fd)on  »on 
Saplace  anerfannten  Siefftnne,  welker  au$  einer  von  £ep< 
ler'3  ©dwiften  f)err>orleud)tet 33,  iji  ju  bebauern,  baß  ber 
(Sntberfer  r>on  ben  brei  großen  ©efefcen  alter  planetarifdjen 
Bewegung  nicfyt  auf  bem  SBege  fortgefcfyritten  ift,  ju  wel< 
cfyem  tljn  feine  2lnftd)ten  über  bie  Waffen* Slnjielntng  ber 
Sßeltförper  geleitet  jjatten. 

Sfflit  einer  größeren  Mannigfaltigfeit  r>on  dlatmUnnU 
niffen  atö  Kepler  b^abt  unb  ©rünber  meler  Sfjetle  einer 
matljematifcfyen  ^?f>v>ftf ,  unternahm  DeScarteö  in  einem  Sßerfe, 
baö  er  Traitä  du  Monde,  auet)  Summa  Philosophiae 
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nannte,  bie  ganje  2Belt  l>er  (vrfcr/einungen ,  t>te  f?imm< 
lifdje  (Spiere  unb  alleö,  wag  er  oon  ber  belebten  unb 
unbelebten  irbifet/en  Statur  raupte,  jit  umfaffen.  2)cr  £)r* 
ganiSmuö  ber  Spiere,  befonberö  ber  beö  ÜRenfcfyen,  für 
welchen  er  eilf  3afyre  lang 34  feljr  ernfie  anatomifdjc  ©tu* 
bien  gemalt,  follte  baö  SBerf  befctyliefjen.  3n  ber  6or* 
refponbena  mit  bem  ^ater  üflerfenne  finbet  man  fjäuftge 
ii lagen  über  btö  (angfame  gortfcfyreiten  ber  Slrbett  unb  über 
bie  (Sdjwierigfeit  fo  »tele  SJcaterien  an  etnanber  $u  reiben. 
Der  tfoSmoS,  ben  Deöcarteö  immer  feine  2ßelt  (son 
Monde)  nannte,  follte  enblidj  am  ©bluffe  beö  3ar;reS  1633 
bem  Drutf  übergeben  werben,  als  ba$  ©erüdt)t  »on  ber 
93erurtf>eilung  ©alilet'S  in  ber  3nquifttton  ju  9iom,  weldjcö 
erji  oter  Neonate  fpäter,  im  Dctober  1633,  burd)  ©affenbi 
unb  23ouillaub  oerbreitet  würbe,  alles  rürfgängig  machte 
unb  bie  9?acfywelt  eines  großen,  mit  fo  oiel  9H|i  unb 
Sorgfalt  oollenbeten  95$erfe$  beraubte.  Die  SJcotioe  ber 
9?ict;t* Verausgabe  be$  i?o$mo$  waren  XitU  ju  friedlicher 
9iul)e  im  einfamen  2lufentt;alte  ju  Deoenter,  wie  bie  fromme 
33eforgnifJ  uncl)rerbietig  gegen  bie  Decrete  beö  ^eiligen 
Stufyleö  wiber  bie  planetarifcfye  Bewegung  ber  (Srbe  ju  fein.35 
@rji  1664,  alfo  oiersefyn  Safyre  naefy  bem  £obe  be$  $f)ilo* 
foulen,  würben  einige  Fragmente  unter  bem  fonberbaren 
Stiel:  Le  Monde  ou  TraUe"  de  la  Lumiere  gebrutft.36 
Die  brei  Kapitel,  weld)e  oom  Sichte  l)anbeln,  bilben  bod)  faum 
ein  Viertel  beö  ©anjen.  Dagegen  würben  bie  2lbfd)nitte, 
welche  ur  für  üng  lief)  ju  bem  i?o$mo$  beö  DeScarteö  gehörten 
unb  ^Betrachtungen  über  bie  Bewegung  unb  (Sonnenferne 
ber  Planeten,  über  ben  (SrbmagnetiömuS ,  bie  (ibbe  unb 
$lutf),   ba6  l*rbbeben  unb   bie  §Bu(fanc  enthalten,  in  ben 
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brüten  unb  vierten  ZljeU  beö  berühmten  SÖerfeö  Princi- 
pe s  de  la  Philosophie  verfefct. 

2)er  Kosmotheoros  von  .£>m>gen0,  ber  erft  naev 
(einem  £obe  erfdn'enen  ift,  verbient,  trofc  feineö  bebeutunge* 
vollen  Ramend,  in  biefer  2Utfjäl)lung  fo$mologifd)er  93er* 
fud^e  faum  genannt  ju  werben.  dö  ftnb  träume  unb 
2lf)nbungen  eines  großen  üftanneö  über  bie  ^flanjen*  unb 
Tierwelt  auf  ben  fernfien  Sßellförvem,  befonberö  über  bte 
bort  abgeänberte  ©efialt  beä  9Renfct;engefc[?lecfytö.  sJ0ian 
glaubt  tfevler'ö  Somnium  astronomicum  ober  6 irdjer'S 
ecftatifdje  9Jeife  ju  lefen.  2>a  ^wpgenft  fd)on,  ganj  wie 
bie  §ffironomen  unferer  fyit ,  bem  SJconbe  atteS  2Öaffer 3T 
unb  alle  Suft  verfagte,  fo  ift  er  über  bie  (Sriftenj  be£ 
Wonbmenfcfyen  nod)  verlegener  als  über  bie  23ewol)ner 
ber  „bunfi*  unb  wolfenreidfyen"  ferneren  Planeten. 

2)em  unfterblicfyen  93erfaffer  beö  Sßerfeö  Philosoph iae 
Naturalis  Principia  mathematica  gelang  eö  ben 
ganjen  uranologifd)en  $f>eil  be8  tfoömoö  burd)  bie  Sin* 
naljme  einer  einigen  alles  befyerrfd)enben  ©runbfraft  ber  53e* 
wegung  in  bem  (Eaufaljufammenfyange  feiner  (5rfd)einungcn 
ju  erfaffen.  Newton  juerfi  §at  bie  »tytyftfcfye  Slffronomie  ju 
ber  Söfung  eineö  großen  Problems  ber  ÜDced)anif,  au  einer 
matfyematifcfyen  SBiffenfdjaft  erhoben.  2)ie  Quantität  ber 
Materie  in  jeglidjem  Söeltforver  giebt  ba8  SJcaafj  feiner  an* 
jiefyenben  Jvraft:  einer  tfraft,  bie  in  umgefeljrtem  SBerOält* 
nif  beö  Huabratö  ber  Entfernung  wirft  unb  bie  ©röfk 
ber  Störungen  beftimmt,  weldje  nietyt  blofj  bie  Planeten, 
fonbern  alle  ©eftirne  ber  «£jimmel$räume  auf  einanber  aufr 
üben.  Slber  baö  newtonifd)e ,  burd)  (Sinfad^ett  unb  ?lllge> 
meinheit  fo  bewunbernSnutrbige  $f)eorem  ber  ©ravitation 


ift  in  (einer  foömifcr/en  2lnwenbung  nicfyt  auf  bie  uranolc* 
gifdje  Sphäre  befcfyränft ,  etf  bel)errfcf/t  aucr;  bie  tellurifcfyen 
(Srfcr;einungen  in  junt  $f)eil  nocfy  unerforfcr/ten  du'cfytungen ; 
e$  giebt  ben  ©cfylüffel  $u  yeriobifcfyen  Bewegungen  im  Dcean 
unb  in  ber  2ltmofpt)äre  Pfj  ju  ber  8öfung  oon  ^HiftfcüiB 
Per  Kapillarität,  ber  (Snboömofe,  »ieler  d)emifcf;er,  electro* 
magnetifcfyer  unb  organifcfyer  ?ßroceffe.  Newton 39  (elbft 
unterfcfn'eb  fcfyon  bie  s3ttaffen*2(njieljung,  wie  fte  fiel?  in 
ben  Bewegungen  aller  Sßeltförper  unb  in  ben  ^änomenen 
ber  dbbe  unb  glutf)  äußert,  r>on  ber  -ÜÖfolecular^lnjie* 
Ining,  bie-  in  unenblicf;  Heiner  Entfernung  unb  bei  ber 
innigftcn  Berührung  wirffam  wirb. 

9luf  biefe  2Öeife  jeigt  ftcr)  unter  allen  SBerfud)en,  ba* 
Ü3eränberlid)e  in  ber  ©innenweit  auf  ein  einziges  ©runbprin» 
dp  jurücfyufüfyren,  bie  £ef)re  oon  ber  ®rar>itation  al$ 
ber  umfaffenbfte  unb  fo^mtfcr)  me(r>erf)eifenbfte.  2lllerbingtf 
laffen  ftrf;,  trofc  ber  glänjenben  $ortfd)ritte,  welche  in  neueren 
3eiten  in  ber  ©tödu'ometrie  (in  ber  9tecr/enfunft  mit  cfyemifcfyen 
Elementen  unb  in  ben  93olum*93erf)ä(tniffen  ber  gemengten 
©a6*2lrten)  gemacht  ftnb,  nod)  nicfyt  alle  pfji;ftfalifcf/en 
$r)eorien  ber  ©tofflel)re  auf  matfyematifcr)  beftimmbare  61= 
flärungögriinbe  aurütffü&ren.  (Smptrtfd^e  ©efefee  ftnb  aufge* 
funben,  unb  natf>  ben  weitverbreiteten  Slnftd^ten  ber  Sltomiftif 
ober  ($0rpufculav*'4tyilofoptyie  ift  manches  ber  Sftattyematif 
jugänglid^er  geworben;  aber  bei  ber  grenjenlofen  ^etero- 
geneitAt  ber  ©toffe  unb  ben  mannigfaltigen  Slggregatione? 
3uftanben  ber  fogenannten  9flaffentljeild)en  ftnb  bie  Beweife 
jener  empirifc^en  ©efeftc  noefy  feineSwegeö  auö  ber  $t)eorie 
ber  (Sontact*9lnjier;ung  mit  ber  @ewißl)eit  ju  ent* 
wirfdn,   welcfee  bie  Begrünbung  v>on  ircp(er'£  brei  großen 
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eiupirifdjen  ©efefcen  au$  bet  Zi)eoxk  ber  9ft»fftfe*tla* 
jieljung  ober  ©raoitat  ion  darbietet. 

3u  berfelben  3e^  aber,  in  ber  Newton  fd)on  erfannt 
fyatte,  oafj  aUc  Bewegungen  ber  SBeltrorper  folgen  einer 
unb  berfelben  Jrraft  feien,  t)telt  er  bie  ©rat>itation  felbft 
uicfyt,  wie  Jrant,  für  eine  ©runbfraft  ber  Materie40}  fonbern 
entweber  für  abgeleitet  »on  einer,  if)m  nod)  unbefannten, 
fjöfyeren  Äraft,  ober  für  golge  eines  „UmfcfywungeS  beS 
2letl)erö,  welcher  ben  Sßeltraum  erfüllt ,  unb  in  ben3wif$cn> 
räumen  ber  SDJaffentljeildjen  bünner  ift,  nad)  aufjen  aber 
an  2)id)tigfeit  junimmt."  2)ie  lejjterc  Slnftcfrt  ift  umftdnb* 
lid)  in  einem  Briefe  an  Robert  Botyle  4l  (r-om  28  gebr. 
1678)  entwicfelt,  welcher  mit  ben  SBorten  enbigt:  „icfy  fucfye 
in  bem  2letljer  bie  Urfacfy  ber  ©rayitation".  2lcfyt  Safere 
fyäter,  wie  man  aus  einem  «Schreiben  anfalle*.;  erfteljt,  gab 
Newton  biefe.  Qypofytft  beS  bünneren  unb  bitteren  2tetl)erS 
gänjlid?  auf.42  BefonberS  auffallenb  ift  eö,  bafj  er  neun 
3al)re  fcor  feinem  £obe,  1717,  in  ber  fo  überaus  furjen 
USorrebe  ju  ber  jweiten  Sluflage  feiner  £>ptif  e$  für  nötljig 
fyielt  beftimmt  ju  erflaren,  baji  er  bie  ©rattitation  feinet 
wegeS  für  eine  ©runbfraft  ber  9)taterie  (essential  property 
of  bodies)  t)alte 43:  wäljrenb  ©ilbert  fcfyon  1600  ben  2Äag* 
netiSmuö  für  eine  aller  Materie  inwoljnenbe  ftraft  an\al). 
€o  fcfywanfenb  war  ber  tiefftnnigfte ,  immer  ber  (§rfaf)rung 
jugewanbte  Genfer,  Newton  felbft,  über  bie  „le$te  mecr/a* 
nifd)e  Urfad)"  aller  Bewegung. 

QtSüit  allerbingö  eine  glanjenbe,  be£  menfcfylicfyen  ©eifteö 
würbige  Aufgabe,  bie  ganje  Stfaturleljre  r>on  ben  ©efe^en  ber 
Schwere  an  bis  51t  bem  BilbungStriebe  in  tm  belebten 
tfövpem  als  ein  organifcbeS  ©anjeS  aufjuftellen;  aber  ber 
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iinvoUfommenc  3u|'tanb  fo  »ieler  Sfyeile  unfcieö  lüiaturwiijcnd 
fefct  ber  £öfung  jener  Aufgabe  unüberwinblicfye  Scfywierigfeitcn 
entgegen.  Die  Unr-ollenbbarfeit  aller  (Smpirie,  bie  Unbegrenjt* 
tyeit  ber  33eobad)tung$fpl)äre  madjt  bie  Slufgabe,  baö  93er* 
änberlicfye  ber  SDfaterie  an^  ben  Gräften  ber  Materie  felbft  gu 
erflären,  ju  einer  unbeftimmten.  3)a#  2ßaf)rgenommene 
erfet/öpft  bei  weitem  nicfyt  ba$  2Bal)rnel)mbare.  2ßenn  wir, 
um  nur  an  bie  ftoxtföxiitc  ber  unö  näheren  3*it  ju  erinnern, 
ba$  unttollfommene  9?aturwiffen  u>on  ©ilbert,  Robert  33otyle 
unb  £ale6  mit  bem  iefcigen  Dergleichen,  wir  ba$u  ber  mit 
jebem  Safjrjefyenb  junefmienben  @cr)nelligfeit  beö  gortfdjritteö 
gebenfen;  fo  erfaffen  wir  bie  periobifer/en,  enblofen  Umwan* 
befangen,  welche  alten  pfyr;ftfalifcl)en  2ßiffenfd)aften  nod) 
be»orftel)en.  SReue  (Stoffe  unb  neue  tfräfte  werben  entbeeft 
werben.  9Benn  and)  oiele  9?aturproceffe,  wie  bie  be$  Sicfytö, 
ber  SQBarme  unb  beS  (Slectro*9ttagneti$mu6,  auf  Bewegung 
(.Schwingungen)  rebucirt,  einer  matl)ematifcr)en  ©ebanfen* 
entwirfelung  jugänglid)  geworben  fmb;  fo  bleiben  übrig  bie 
oft  erwähnten,  öielleicfyt  unbezwingbaren  Aufgaben  t>on  ber 
Urfad;  djemifdjer  <2tofft>erfcfyiebenf)eit,  \x>u  üon  ber  fdjeinbar 
allen  ©efefcen  endogenen  9?ei^ung  in  ber  ©röfje,  ber  Dieb* 
tigfeit,  2ld)fenftellung  unb  23af)n*(£rcentricität  ber  Planeten, 
in  ber  3a^  un&  fcem  2lbftanbe  iljrer  (Satelliten,  in  ber  ©e* 
fialt  ber  kontinente  unb  ber  Stellung  iljrer  fyöcfyften  23erg* 
fetten.  Die  Ijier  beifpielSweife  genannten  räumlichen  93err)ält; 
niffe  fönnen  bieder  nur  als  etwaö  tl)atfäcr}licr/  in  ber  Statut 
Dafeienbeö  betrachtet  werben,  ©inb  bie  Urfacr>en  unb  bie 
Verfettung  btefer  93erl)ältniffe  noef;  nief/t  ergrünbet,  fo  nenne 
icfy  fte  barum  aber  nid)t  jufällig.  ©ie  ftnb  ba6  9iefultat 
t»on  Gegebenheiten  in  ben  ^immcl^raumen  bei  SEMfbuna, 
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unfereS  ^lanetenfyftemS,  r>on  geognoftifcfyen  Vorgängen  bei 
ber  ($rf>ebung  ber  äuferften  (5rbfcr/icf>ten  als  (kontinente  unb 
©ebirgSfetten.  Unfere  ßenntniß  r>on  ber  Urjeit  ber  ptyßta* 
lifcfyen  2Beltgefd)icr/te  reicht  nic^t  r)od)  genug  Ijinauf ;  um  bae 
jefct  2)afcienbe  als  ettvaS  SBerbenbeS  ju  fdjilbern. 44 

2Ü$o  bemnadj  bet  (Saufaljufammenljang  ber  (Srfcfyeinutu 
gen  noct;  nicf)t  r)at  üollftänbtg  erfannt  »erben  fönncn,  ift 
bie  £er)re  üom  J?oSmoS  ober  bie  ^ftfcfye  2Beltbefd)reü 
bung  nidjt  eine  abgefonberte  UMftiplin  aus  bem  ©ebiet 
ber  9caturnnfTenfd)aften.  «Sie  umfaft  »ielmeljr  btefeS  ganje 
©ebiet,  bie  *Pr)änomcne  betber  ©paaren,  ber  fjimmlifcben 
unb  ber  tellurtfdjenj  aber  fte  umfapt  fte  unter  bem  einigen 
©cjtcbtspunfte  beS  ©trebenS  nad)  ber  @rfenntni(*  eines 
SBeltganjen. 45  2Bie  „bei  ber  2)arfteUung  beS  ©efcfyefyencn 
in  ber  moralifct/en  unb  politifd)en  ©pr)äre  ber  ©efdn'cfyts* 
forfc^er  46  nacfy  menfcfyltdjer  Slnftcfyt  bcn  tylan  ber  Sficlt* 
regterung  ntc^t  unmittelbar  erfpäfjen,  fonbern  nur  an  bcn 
3been  erahnten  fann,  burcfy  bie  fte  ftct)  offenbaren";  fo 
burcf/bringt  audb,  ben  üRaturforfcfyer  bei  ber  2)arfteflung  ber 
foSmifd)en  $krl)ältniffe  ein  inniges  93emuf?tfein ,  baj?  bte3al)l 
ber  roelttreibenben,  ber  geftaltenben  unb  fd)affenben  Gräfte 
feineSwegeS  burcfy  baS  erfcböpft  ift,  was  jtdj  bisher  aus 
ber  unmittelbaren  Beobachtung  unb  3^g(ieberung  ber  @r« 
[Meinungen  ergeben  Ijat. 
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beS  GrmpebocleS  »on  ber  Urfad)  beS  Unterganges  ber  älteften  £l)ier= 
formen  f.  i?egel  'S  ©efcbjdjte  ber  <pi)ilofopl)ie  33b.  II.  ©.  344. 
'  (@.  7.)  QSergl.  über  ben  SBeltbaum  jpggbrafil  nnb  ben 
raufdjenben  (tobenben)  ÄeJTelbrunnen  £»ergelmir  bie  Sentfcpe 
9)?ptljologie  »on  3acob  ©tintm  1844  ©.  530  nnb  756,  wie 
Wallet,  Northern  Antiquities  1847  p.  410,  489  unb  492. 

7  (©.  9.)    ÄoSmoS  33b.  I.  ©.  30—33  unb  62—70. 

8  C®.  10.)    91.  a.  0.  33b.  II.  ©.  484. 

9  (©.  10)  3»  Nn  einleitenben  33etrad)tungen  jum  .StoSmoS 
33b.  I.  ©.  32  l)dtfe  nict)t  im  allgemeinen  gefagt  werben  follen,  „bajj 
in  ben  erfalmingSwiflfenfdjaften  bie  Qlufftnbitng  »on  ©efe&en  als 
H4  leljtejttel  menfdjticfyer  $orfd>ung  erfreute".  5)ie  33efd)rdiifung: 
„in  Dielen  ©nippen  ber  (Srfdjetmingen"  wäre  notljwenbig  gewefen. 
3)ie  33orfid)t,  mit  welcher  td)  mid)  im  jweiten  3^aube  (©.  351 
unb  394)  über  bat  SSerljaltnii?  von  Newton  ju  Kepler  auSgebrücft 
l)abe,  fann,  glaube  id),  feinen  Zweifel  barüber  laffen,  bajj  id>  bat 
Qluffünben  »on  9?aturgefe£en  unb  il)re  3)eutung,  b.  I).  bie  Srfldrung 
ber  *pi)anomeue,  nid)t  mit  einanber  »erwedjSle.  3d)  fage  »on  Kepler: 
„(Sine  reiche  $ülle  genauer  33eobad)tungen,  »on  £pd?o  be  33rat>e 
geliefert,  begrünbete  bie  öntbecfttng  ber  einigen  ©efefce  planeta-- 
rifdjer  33ei»egung,  bie  Äepler'S  9?amen  einen  unterblieben  9iul)in 
bereiteten  unb,  »on  Newton  gebeutet,  tl)eoretifd>  als  notl): 
ivenbig  erliefen,  in  H$  2id)treid)  beS  ©ebanfenS  (eines  benfen= 
ben  (SrfennenS  bers)?atur)  übertragen  würben";  »on  Newton: 
„3öir  enbigen  mit  ber  Grrbgefraltung,  wie  fie  an*  tb,eoretifd)en 
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®d)lüffeu  erfanut  »»orben  ift.  Newton  erbob  jtcb  ju  ber  (*r= 
flaruug  beä  2ßettfpftemä ,  bei  ei  i&m  glütfte  bie  Äraft  ju 
finben,  »on  bereu  2i?trfung  bie  Äepler'fcben  ©efelje  bie  uotbivenbige 
ifolge  finb."  23ergl.  über  biefeu  ©egenjlaub  (on  laws  and  causes) 
bie  »ortreffücben  deiner fungen  in  ©ir  3ol)n  i?erfcf>er ö  Ad- 
dress for  the  fifteenlh  meeting  of  Ihe  Brit.  Assoc. 
al  Cambridge  18*5  p.  XLII,  unb  Edinb.  Rev.  Vol.  87.  1848 
p.  180—183. 

10  (@.  11.)  3n  ber  benfwürbigen  ©teile  (Metapb.  XII,  8 
pag.  1074  Keffer),  in  welcher  Slriflotele^  »on  „ben  Krümmern 
einer  früher  einmal  gefunbenen  unb  bann  »vieber  verlorenen  2Öet$: 
iieit"  fpriebt,  beißt  ei  febr  bebeutung$»oll  unb  frei  von  ber  5&ex-. 
ebrung  ber  ^aturfrafte  unb  menfcbenabnlidKr  ©ötter:  „wteleä  ift 
mptbtfd)  binjugefügt,  jur  lieber  rebung  ber  9)?  enge,  wie  aud) 
ber  ©efe$e  unb  anberer  nüljltcber  pi»etfe  wegen." 

"  (©.  11.)  £>ie  wichtige  23erfcbiebenbeit  biefer  naturpbilofo-- 
Pbifcben  Oiicbtungen,  rpönoi,  i\\  Hat  angebeutet  in  ül ri (tot.  Phys. 
Au scu It.  I,  4  pag.  187  93eff.  (&ergl.  3Jranbit5  im  DU) ein.  Sttfe 
feum  für  Ätiologie  3abrg.  III.  ©.  105.) 

12  (©.  12.)  Äoamo$93b.  1.  ©.  139  unb  403  9?ote  59,  »b.  II. 
©.  348  unb  501  9?ote  27.  Sine  merfi»ürbige  ©teile  bei  ©tm= 
pltciuä  p  491 b  fe&t  bie  (Sentripetalfraft  beurlid)|t  bem  Um: 
febnnutge,  ber  (Jeutrifugalfraft,  entgegen,  ©ie  gebenft  bei  „s)(irf)t= 
£erabfallen$  ber  bimmlifeben  Äcrper,  wenn  ber  llmfd)n>ung  bie 
öberbanb  bat  über  bie  eigene  ftallfraft,  ben  gug  nacb  unten". 
£e$balb  »virb  bei  tylutarcb  de  tacie  in  orbe  Lunae  p.  923 
ber  nid)t  *ur  (Srbe  fallenbe  fßtnA  mit  „bem  ©tein  in  ber  ©d)leu-- 
ber"  »erglicben.  lieber  bie  cigentlicbe  3kbeutung  ber  hqi%4p&g 
bei  Mnaragoraä  »ergl.  ©cbaubad)  in  A  n  a  x  a  g.  Clazom.  Fragm. 
1827  p.  107-109. 

13  (©.  12.)  ©cbaubad)  a.a.O.  p;  151  —  156  unb  185—  lb9. 
$ür  »on  bem  ©eifte,  vove,  befeelt  »»erben  aueb  bie  tyflanjeu  ge* 
Galten;  «Hrijtot.  de  Plant.  1,  I  p.  815  93eff. 

"  (@.  13.)  SBergl.  über  biefen  £l)eil  ber  matbematifeben  1))b»|'tf 
bei  ^)lato:  93öctl)  de  platonico  syst,  caelestium  globo- 
rum  1810  et  1811;  SDUrttn,  Etudes  sur  Ie  Timee  T.  II. 
p.234  242  uub  3)r  an  b  t$  in  ber  ©efdjtcbte  ber  ©ried>ifd>-- 
föfmifcben  ^bilofopbie  £b.  II.  2lbt&.  1.  1844  ©.  375. 
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'*  (@.  13.)  &  o  i  m  o  i  93b.  II-  sS.  520  ttnm.  4.  33ergl.  ®rupv< 
liber  bie  Fragmente  beä  Qlrcfeptaö  1840  ©.  33. 

,G  (©.  13.)  2Iriftot.  Polit.  VII,  4  p.  1326  unb  Metaph. 
XII,  7  pag.  1072,  10  93eff.  unb  XII,  10  pag.  1074,  5.  2>a* 
Vfeubo  =  2(riftoteltfcbe  93ucb  de  Mundo,  roeld^eö  öfann  bem  @brp- 
ftppuö  auftreibt  (ÄoSmoä  93b.  II.  ®.  14  unb  106),  entbalt  eben- 
falls (cap.  6  pag.  397)  eine  fef)r  berebte  ©teile  über  ben  2Beltorbner 
unb  28elterl)alter. 

17  (©.  13.)  Sie  93ewei$|tellen  jinb  gefammelt  in  OU  tter, 
®efc&.  ber  Wlofop&ie  £1).  III.  ©.  185-191. 

18  (©.  13.)  93ergl.  2lri(tot.  de  anima  II,  7  pag.  419.  3n 
biefer  ©teile  ifl  bie  Analogie  mit  bem  ©cballe  auf  bat  beutUcbfte 
auSgebrücft;  aber  in  anberen  ©cbriften  bat  Slrifroteleä  feine  Xbeorie 
beä  @el)en$  mannigfach,  mobifücirt.  ©o  beifjt  ei  de  Insomniis 
cap.  2  p.  459  93effer:  „<H$  ifl  offenbar,  bafi  bai  ©eben,  wie  ein 
Seiben,  fo  aucb  eine  £l)ätigfeit  ifl,  unb  bafj  bai  ©efidjt  uidjt  allein 
oon  ber  2uft  (bem  SDfittel)  etwaä  erleibet,  fonbern  aucb  in  bai 
Mittel  einwirft."  £um  93eweife  wirb  angeführt,  bajj  ein  neuer, 
febr  reiner  SWetallfpiegel  unter  gewiffen  Umftänben,  burcb  ben 
barauf  geworfenen  93licf  einer  ftrau,  fdjwer  ju  »ertilgenbe  9?ebeU 
flecfen  erhält.  (SSergl.  bamit  Martin,  fitudes  sur  le  Timec 
de  Pia lon  T.  II.  p.  159  —  163.) 

19  (©.  14.)  2lrijtot.  de  partibus  anim.  lib.  IV  cap.  5 
pag.  681  lin.  12  93effer. 

20  (©.  14.)  «Mriftot.  Hisl.  Anim.  lib.  IX  cap.  1  pag.  588 
lin.  10—24  93effer.  2ßenn  im  £l)ierreid)e  unter  ben  föepräfen= 
tanten  ber  vier  (Elemente  auf  unferer  (grbe  einige  fehlen,  j.  93.  bie, 
weldje  u$  Clement  bei  reinften  generö  barftellen,  fo  fönnen  x>ieU 
leiebt  biefe  9RirreIftufeu  im  «JÄonbe  »orfommen  (93iefe,  bie  <pl)il. 
bei  Slriftoteleä  93b.  II.  ©.  186).  ©onberbar  genug,  bafi  ber 
©tagirite  in  einem  anberen  platteten  fuebt,  wai  wir  als  SJttttel* 
glieber  ber  Äette  in  ben  untergegangenen  formen  »on  Zf)iet=  unb 
«ßflanjenarten  ftnben! 

f  (©.  14.)  2lri(tOt.  Metaph.  lib.  XIII  cap.  3  pag.  1090 
lin.  20  93effer. 

"  (©.  15.)  2>te  ßvrtnepidrcufig  bei  MriftoteleS  fpielt  befon-- 
bers  eine  große  (Äolle  in  allen  ßrflärungen  meteorologifeber  <pro« 
ceffe;  fo  in  ben  2Öerfen:  de  generatione  et  interitu  lib.  II 
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cap.  |  p.  330,  ben  Meleorologicis  lib.  1  cap.  12  unb  lib  II! 
cap.  3  p.  372,  unb  ben  «Problemen  (lib.  XIV  cap.  3,  lib.  VIII 
no.  9  p.  888  unb  lib.  XIV  no.  3  p.  909),  bie  wenig  jteuä  na* 
atttfotelifcben  ©runbfa&en  abgefaßt  finb.  3n  ber  alten  <Polarttät$= 
jpopotbefe  aut'  ärTiaeoiöraötv  sieben  ftcb  aber  gleidjartige  {Juflä'nbe 
an  unb  ungleichartige  (+  unb  — )  flößen  ftcb.  entgegengefefct  ab 
(»ergl.  3beler,  Meteorol.  veterum  Graec.  et  Uom.  1832 
p.  10).  ®ie  entgegengefefcten  guftänbe,  ftatt  ficb  binbenb  ju  Per-- 
nicbten,  erhöben  »ielmebr  bie  (Spannung.  2>a$  fv^pov  fteigert 
btä  d-epuöv:  fo  wie  umgefeljrt  „bie  umgebenbe  2Bärme  bei  ber  JjageU 
bilbung,  inbem  U4  ©ewölf  ficb  in  wärmere  2uftfcbicbten  fenft, 
ben  falten  Körper  no*  falter  macbt".  2Irtftofeleä  erflärt  burcb 
feinen  anttperiftatifcben  ^roceß,  burcb  2Barme= Polarität,  wai 
bie  neuere  «pbpfif  burcb  Zeitung,  ©tra&lung,  SBerbampfung,  93er: 
anberung  ber  2ßarme--£apacität  ju  erflaren  weiß.  @.  bie  fäarf-- 
finnigen  33etracbtungen  von  9)aul  (Srman  in  ben  2lbt>anbl.  ber 
berliner  2lfabemie  auf  bat  3.  1825  ©.  128. 

23  (©.  15.)  „2>urcb  bie  Bewegung  ber  jj>immel$fpl)äre  wirb 
alleö  93erdnberlicbe  in  ben  9?aturrorpern,  werben  alle  trbifcbe  (2r- 
fcbeinungen  ber»orgerufen."  Slriflot.  Meteor.  I,  2  p.  339  unb 
de  gener.  et  corrupt.  II,  10  p.  336. 

24  (@.  15.)  2lri(rot.  de  Coelo  lib.  1  cap.  9  pag.  279,  lib.  11 
cap.  3  pag.  286,  lib.  II  cap.  13  pag.  292  Keffer  (»ergl.  SBiefe 
33b.  I.  ©.  352—357). 

3i  (©.  16.)  Slrijlot.  phys.  auscult.  lib.  II  cap.  8  pag 
199,  de  anima  lib.  III  cap.  12  pag.  434,  de  Animn  1.  generat. 
lib.  V  cap.  1  pag.  778  93effer. 

JS  (©.  16.)  21  r i ft 0 1.  Meteor.  XII,  8  p.  1074,  ju  welker 
©teile  eine  benfwürbige  (Erläuterung  im  Kommentar  bei  Slleranbei 
ütpf>robijtenjtä  enthalten  ift-  Sie  ©ejtirne  finb  nicbt  feelenlofe  Körper, 
fte  jtnb  pielmebr  alä  Ijanbelnbe  unb  lebenbige  2Befen  511  betracbten 
(«Hrtflot.  de  Coelo  lib.  II  cap.  12  p.  292).  ©ie  fmb  bai  ©ört= 
lidjere  unter  bem  Srfcf/einenben,  rd  d-ewrspa  tov  paveoäv  (ülriftot. 
de  Coelo  lib.  1  cap.  9  p.  278  unb  lib.  II  cap.  1  p.  284).  3n 
ber  f leinen  <Pfeubo-2iriftotelifd)en  ©ctyrift  de  Mundo,  in  welcher 
oft  eine  religiöfe  ©timmung  porfyerrfcfyt  (pon  ber  erbattenben  VI: 
macbt  ©otteä  cap.  6  pag.  400),  wirb  ber  l?ol)e  2fetl)er  aucb  göttlicb 
genannt  (cap.  2  pag.  392).    2«a$   ber  pbautafiereicbe  Kepler  im 
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Mysterium  cosmographi cu m  (cap.  20  p.  71)  nbttit§$tßtt 
©elfter,  animae  motrices",  nennt,  ifl  bie  verworrene  %oee  einer 
AVraft  (virtus),  tvelcfoe  in  ber  ©onne  (anima  mundi)  if)ren  £auptfifc 
bat,  nad)  ben  ®efe§en  beä  Sicfctä  in  ber  Entfernung  abnimmt  unb 
bie  Planeten  in  ellipttfd?en  93al)nen  umtreibt.  («Bergl.  91  p  e  1 1, 
<Spod?en  ber  ©efd).  ber  ?)?enfd)l)eit  95b.  1.  ®.  274.) 

27  (©.  16.)    Äoömoö  33b.  II.  ©.  280—291. 

28  (©.  17.)  93ergl.  bie  fd;arffinnige  unb  gelehrte  Bearbeitung  ber 
SBerfe  beä  «pi)ilofopl)en  v>on  9cola  in  ber  ©djrift:  Jordano  Bruno 
par  Christian  Bartholmiss  T.  II.   1847  p.   120,  1 49  unb  201. 

29  (©.  18.)  Verbrannt  ju  Oiom  am  17  ftebruar  1600,  mdt 
ber  ©entenj:  ut  quam  clemenlissime  et  citra  sanguinis  efTusio- 
nem  punireiur.  33runo  war  6  %al)re  unter  ben  93leibäd)ent  in 
SSenebig,  swei  3«0ve  in  ber  Onquifttion  ju  Oiom  gefangen  geroefeu. 
2113  ba$  lobesnrtr/eil  tljm  »erfünbigt  warb,  fagte  ber  nicr/tgebeugte 
Wann  bie  fd)önen,  mutf/igen  2öorte:  majori  f'orsitan  cum  timore 
scntentiam  in  mc  ferlis  quam  ego  accipiam.  5Tu$  3  Mi?»  fTiict>- 
tig  (1580),  leljrte  er  in  @enf,  in  2pon,  Souloufe,  «pariä,  Orforb, 
Harburg,  üßittenberg  (ba$  er  ®eutfd>(anb$  9ltl)en  nennt), 
«Prag,  ijelmftebt,  wo  er  1589  bie  nü|Tenfd)aftlicr;e  Qluäbilbung  be3 
£erjog$  ^»einrieb  3«li«ö  v>on  93raunfd)roeig-2öolfenbüttel  »oüenbete 
(93artl)olme£  T.  I.  p.  167—178),  unb  fett  1592  in  tyabua. 

30  (©.  18)  33artl>olme0  T.  II.  p.  219,  232  unb  370-  Ueber 
bie  grofje  £immel$begebenl)eit  beä  plö^ltcf;  (1572)  in  ber  Saf- 
fiopea  auflobernben  neuen  ©terneä  l)at  93ntno  bie  einzelnen  3?e- 
obad)tungen  forgfältig  jufammengejMr.  ©eine  naturpf)ilofopl)ifd)en 
93ejiel)ungen  ju  jroeien  feiner  calabrefifdjen  Sanbeleute,  33ernarbino 
Xelefio  unb  2l)oma3  (*ampanella,  rote  ju  bem  platonijtrenben  Qar- 
binal  9iicolau$  £reb$  auS  t^ufa  (f.  Äo$mo3  93b.  II.  ©.  503)  ftnb 
in  neueren  fetten  »ielfad)  geprüft  roorben. 

31  (©.  19.)  »Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  Mundi  eollocaren- 
tur  propinqui  invicem,  extra  orbem  virtutis  lertii  rognati  cor- 
poris; illi  lapides  ad  simililudinem  duorum  Magneticorum  cor- 
porum  coirent  loco  intermedio,  quilihet  accedens  ad  alterum 
lanto  intervallo,  quanta  est  alterius  moles  in  comparatione.  Si 
luna  et  terra  non  retinerentur  vi  animali  (!)  aul  alia  aliqua  aequi- 
pollenle,  quaelibet  in  suocireuitu,  Terra  adscenderet  ad  Lunam 
quiuquagesima  quarla  parle  intervalli.  I.una  descenderet  ad  Terra m 
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quinquaginla  Iribus  ciroiter  parlibus  intervalli;  1 1  > i  jüngeren- 
tur,  posito  tarnen  quod  subslanlia  ulriusqne  sit  unins  et  ejnsdem 
densilalis.«  Kepler,  Astronomia  nova,  se  u  Physica  coe- 
lestis  de  MotibusSlellac  Martis  1609  Inlrod.  lol  V.  llrh-r 
Die  älteren  Mnjtcfoten  von  ber  ©ravitation  f.  jloämoä  93b.  II. 
©.  348/  501  unb  502. 

iJ  (©.  19.)  »Si  Terra  cessaret  attrahere  ad  se  aquas  suas, 
aquae  marinac  omnes  elevarentur  et  in  corpus  Lunae  influcrent. 
Orbis  vi rt ntis  tractoriae,  quae  est  in  Luna,  porrigilur  usque  ad 
terras,  et  prolectat  aquas  quaeunque  in  verticem  loci  ineidil  sub 
Zonam  torridam ,  quippe  in  oecursum  suum  quaeunque  in  ver- 
ticem loci  ineidit,  insensibiliter  in  maribus  inclusis,  sensibililer 
ilii  ubi  sunt  latissimi  alvei  Oceani  propinqui,  aquisque  spaciosa 
reeiprocationis  überlas. «  (Kepler  1.  c.)  »Undas  a  Luna  trahi 
ul  ferrum  a  Magnete....«  Kcpleri  Harmonices  Mundi 
libri  quinque  1619  üb.  IV  cap.  7  p.  462.  2)iefelbe  ©cfirift,  weldje 
ff  viel  \)tttlid)e$  bar  bietet,  ja  bie  93egrünbung  bei  widrigen  brit= 
ten  ©efe&eö  (nad>  bem  bie  Cttabrate  ber  Umlaufzettel!  jweter 
platteten  ftd?  »erhalten  wie  bie  2Bürfel  ber  mittleren  Entfernungen), 
wirb  burrf)  bie  mutljroilligften  <pi)antaft'efpiele  über  bie  9?efpira= 
tion,  bie92afyrung  unb  bie  SBärme  bei  (£vbtt)ievei,  über  bei 
Otiexei  ©eele,  fein  ©ebäcbtnijj  (memoria  animae  Terrae),  ja  feine 
fdjaffenbe  Crtnbilbuugöfraft  (animae  Telluris  imaginatio)  vertut: 
jtaltet.  ©er  grofe  Wann  l)telt  fo  feil  an  biefen  Träumereien,  baf) 
er  mit  bem  mi)ftifd)en  93erfaffer  bei  Macrocosmos,  ÖJobert  ftlttbb 
attä  Orforb  (ber  au  ber  Crrft'nbung  bei  £l)ermometer$  £l)eil  Ijaben 
foll),  über  bai  ^)rtortfät$red?t  ber  2lnftcf)ten  vom  <2rbtl)iere 
ernftljaft  Ijaberte  (Harm.  Mundi  p.  252).  —  Waffen  =  9lnjiel>iing 
wirb  in  .Keplers  ©d)rtften  oft  mit  magnettfeber  2fnjtel)itng  »er- 
wed)felt.  »Corpus  Solis  esse  magneticum.  Virtutem,  quae  Plane- 
las movet,  residere  in  corpore  Solis.«  (Stella  Martis  Pars  III 
cap.  32  unb  34.)  3ebem  platteten  würbe  eine  Wagnet --9ld>fe  juge- 
fd;rieben,  weldje  ftetö  nad)  einer  unb  berfelben  2Beltgegenb  gerietet 
ift-  («Hpelf,  3of>.  äeppler'ä  aftron.  SBeltanfidjt  1849®.  73  ; 

M  (®.  19.)   ffiergl.  .«o^mp«  93b.  II.  ©.  364  unb  512  2Tnm.  55. 

"*  (©.  20.)  La  Vi«  de  Mr.  Dcs-Cartes  (par  öaillel) 
1691  P.  I.  p.  197  unb  Oeuvres  de  Descartes  publiees  par 
Victor  Cousin  T.  I.  1821  p    101. 
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,!>  (©.  20)  Lei  t res  de  Dcscarles  au  1\  Mcrstnur 
du  19  Nov.  1633  et  du  5  Janvier  1634  (»aillet  P.  1.  p.  244—247). 

f  (©.  20)  2)ie  lareiniföe  Ueberfefcung  fül)rt  ben  £itel:  Muu- 
d ii s  sive  Dissertalio  deLutnine  ut  et  de  aliisSensuum 
Objectis  priinarü v  ©.  5Ä.  2)eäcarte$,  Opuscula  post- 
huma  physica  et  mathema tica  Anist.  1704. 

3T  (©.  21.)  v.Lunam  aquis  carere  et  aere:  Marium  simililu- 
dinem  in  Luna  nullam  reperio.  Nam  regiones  planas  quae  mon- 
tosis  uiulto  obscuriores  sunt,  quasque  vulgo  pro  maribus  baberi 
video  et  oceanorum  nominibus  insigniri,  in  his  ipsis,  longiore 
telescopio  inspectis,  cavilales  exiguas  inesse  coraperio  rotundas, 
umbris  intus  cadenlibus;  quod  maris  superßciei  convenire  nequit: 
tum  ipsi  campi  illi  latiores  non  prorsus  aequabilem  superGciein 
praeferunl,  cum  diligentius  eas  inluemur.  Quodcirca  maria  esse 
non  possunl,  sed  materia  conslare  debent  minus  candicante, 
quam  quae  est  partibus  asperioribus,  in  quibus  rursus  quaedam 
viridiori  luminc  caeteras  praecclluut.«  Uugcnii  Cosmotheo- 
ros  ed.  alt.  1699  üb.  II  p.  114.  2Iuf  bem  3u»iter  »entlüftet 
aber  jjupgenä  »iel  ©turnt  unb  9teaen,  benn:  ventorum  flatus  ex 
illa  nubium  Jovialium  mulabili  i'aeie  cognoscitur  (üb.  I  p.  69).  T)\e 
£raume  »on  £u»aenä  über  bie  58ei»ol)tter  ferner  Planeten,  eineä  |tren= 
gen  93?atl>ematiferö  eben  ntdjt  tvürbig,  finb  letber  »on  3ntmanuel  £a  n  t 
in  feinem  »ortreffltcfyen  Wette:  IMllaemeiite^ttturgefdjidjte 
unb£l)eoriebeä£immelö  1755  (©.  173— 192)  erneuert  »»orben. 

38  (©.  22.)  £a place  (des  oscillations  de  l'atmosphere,  du 
flux  solaire  et  lunaire)  in  ber  Mecanique  Celeste  livre  IV 
«nb  in  ber  Exposition  du  Syst.  du  Monde  1824  p.  291—296. 

39  (©.  22.)  Adjicere  jam  licet  de  spirilu  quodam  subtilissimo 
corpora  crassa  pervadente  et  in  iisdem  latente,  cujus  vi  et 
actionibus  parliculae  corporum  ad  minimas  distantias  se  muluo 
attrahunt  et  contiguae  faetae  cobaerent.  Newton,  Principia 
Phil.  nal.  (ed.  Le  Seur  et  Jacquier  1760)  Scbol.  gen.  T.  III. 
p.  676.  SSeral.  aud)  92ewron,  Opticks  (ed.  1718)  Query  31 
p.  305  unb  353,  367  unb  372.  (2aplace,  Syst.  du  Monde 
p.  38*;  Äoäntoä  93b.  I.  ©.  56  unb  74.) 

40  (©.  23.)  Haclenus  phaenomena  caelorum  et  maris  noslii 
per  vim  gravilatis  exposui,  sed  causam  gravitatis  nondum  assig- 
navi.     Orilur  uliqiie   hacc  vis  a  causa  aliqua ,   quae  penelral  ad 
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usque  ceulra  miIis  et  planelamm,  sine  virlutis  diminutione; 
quaeque  agil  non  pro  quantitale  supcrficierum  parlicularutn,  in 
qtias  agil  (ul  solent  causae  mechanicac),  sed  pro  quantitale  ma- 
icriae  solidae.  —  Rationem  harum  gravitatis  proprietatum  ex 
phaenomcnis  nondum  potui  deducere  et  hypotheses  nun  lingo. 
Salis  est  quod  gravitas  revera  existat  et  agat  secundum  leges  a 
nobis  expositas.  9ienUon,  Principia  Phil.  nat.  p.  676.  — 
l'o  teil  us  that  evcry  species  of  things  is  endow'd  wilh  an  occult 
speciGck  qualily  by  which  it  acts  and  produces  manifest  effects, 
is  lo  teil  us  nothing:  but  lo  dcrivc  two  or  thrcc  general  prin- 
ciples  of  motion  from  phaenomena,  and  afterwards  to  teil  us  how 
the  propcrties  and  actions  of  all  corporeal  things  follow  from 
those  manifest  principles,  would  bc  a  very  great  Step  in  Philo- 
sophy,  though  the  causes  of  those  principles  were  not  yet  dis- 
covered :  and  therefore  I  scruple  not  to  propose  the  principles  of 
motion  and  leave  their  causes  lo  be  found  out.  Newton. 
Opticks  p.  377.  ^rö^er,  Query  31  p.  351,  tydjjt  e$:  «odies 
acl  one  upon  anolher  by  the  attraction  of  gravily,  magnetism 
and  eicclricily,  and  it  is  not  improbable  that  there  may  be  more 
altractive  powers  than  these.  How  these  attraclions  may  be  per- 
formed,  1  do  not  here  consider.  What  I  call  attraction,  may  be 
performed  by  impulse  or  by  some  other  mcans  unknown  to  me. 
I  use  that  word  here  lo  signify  only  in  general  any  force  by  which 
bodies  tend  towards  one  anolher,  whatsoever  be  the  cause. 

41  (©.  23.)  I  suppose  the  rarer  aclher  within  bodies  and 
the  denser  without  them.  Oper  um  New  ton  i  Tomus  IV.  (ed. 
1782  ©am.  jjorälep)  p.  386,  mit  Knwenbuna  auf  bte  Srflärung 
ber  von  ©rimalbi  entbeeften  2>iffractton  ober  2t(btbeugung.  3Tm 
®d)luffe  be$  Sörtefeö  von  Newton  an  Robert  53ople  vom  $ebr.  1678 
p.  394  bftjjt  ei:  I  shall  sei  down  one  conjeeture  more  which  came 

inlo  my  miud:  it  is  about  the  cause  of  gravily <Hud)  bte 

(£orrefponbenj  mit  ölbenburg  vom  2>ecember  1675  beroetft,  bafi 
Der  große  Wann  bamald  ben  Sterbet:  jjppotbefen  nidjt  abgeneigt 
war.  9lad)  biefen  follte  ber  ©toj»  be$  materiellen  Siebtel  ben 
tfetber  in  ©cbivingung  fefeen;  tie  ©cbwingungen  beä  Sfetberä  allein, 
iveldjer  ^ertvanbrfebaft  mit  einem  Nerven --^luibum  t>at,  erjeugten 
niebt  ba*  2idjt.  @.  über  ben  ©treit  mit  Jpoofe  £  orale»  T.  IV. 
p.  378-380. 

?1    ».   -Viiml-olH,   Äi'diu'«     III.  3 
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...  JA   (©.    23.)      33mvrter,    Li  fe    of   Sir    Isaac    Newton 
I»    303  —  305. 

**  (©.  23.)  2)ie  Crrfldrnng  not  to  take  gravity  for  an  essen- 
tial  property  of  bodics,  welche  9teiVton  im  Second  Adverlisement 
giebt,  contraftirt  mit  ben  9lttractionä-  unb  9?epuljton$:Äräften, 
weld>e  er  allen  9)?a(Jent^eild)en  (mo'.cculcs)  jufdjretbt,  um  nacb 
ber  emiffionä -- Sbeorie  bie  tybä'nomene  ber  ^reebung  unb  guruef- 
ivrrfitng  ber  2td)tftral)len  von  fpiegelnben  gladjen  „t-or  ber  wirf« 
Heben  Q3erübrung"  ju  erfldren.  (Newton,  Opticks  Book  II 
Prop.  8  p.  241  unb  33rewfter  a.  a.  0.  p.  301.)  9?acb  Äant  (f.  bie 
9J?etapl)pftfcben  2lnfang$grünbe  ber  Waturwtffenfcbaft 
1800  ©.  28)  fanu  bie  (Sriftenj  ber  SWaferie  nidjt  gebaebt  werben  obne 
biefe  Gräfte  ber  Slnjtebung  unb  Oibftojhtng.  9l«e  pl)p(tfdjen  (5rfd)ei- 
uuttgen  fiub  beöbalb  nacb  il)tn  wie  nacb  beut  früheren  ©oobwin 
.<?nigl)t  (Philos.  Transacl.  1748  p.  264)  auf  ben  <2onf!ict  ber 
jwei  ©runbfrafte  jurucfjufübren.  3n  ben  atomiftifeben  ©»(lernen, 
bit  Äant'ö  btmamifdjen  üluftebten  biametral  entgegengefefjt  ftnb, 
würbe  nacb  einer  Olnnaljme,  welcbe  befonberä  burd>  Savoifter  jicb 
weit  verbreitete,  bie  Stuuebungäfraft  ben  biäcreten  (tarren  ®runb- 
förperd?en  (molecules),  aud  benen  alle  Äörver  befreien  follen;  bie 
Mr-fcofjungäfraft  aber  ben  QßdrmefroffiQltmofvbaren,  welcbe  bie 
©runbforvereben  umgeben,  jugefebrieben.  3n  biefer  ^»»potl)efe, 
welcbe  ben  fogeuannten  Sßarmeftoff  alä  eine  ftetig  auägebebute 
Waterie  betrad^tet,  werben  bemnaob  jweierlei  Materien,  b.  i.  jweier- 
let  eiementarftojfe,  wie  in  ber  SOTvtbe  »on  jwei  2(etber'2lrten 
(Newton,  Opt.  Query  28  p.  339),  angenommen.  9J?an  fragt  bann, 
\m$  wieberum  jene  2Bdrme-- Materie  atiöbebnt?  ^Betrachtungen 
über  bie  S)id)tigfeit  ber  moiecules  in  2?ergleicb  mit  ber  3)id)tigfeit 
ir)rcr  Aggregate  (ber  ganjen  Körper)  leiten  nacb  atomiftifeben  j?»= 
»otbefen  ju  bem  föefultate:  ba  jj  ber  2lbftanb  ber  ©runbförvereben 
von  einanber  weit  großer  alt  il)r  ©urebmeffer  ift. 

44  (©.  25.)    Äodmoä  93b.  I.  ©.  98—102. 

45  (©.  25.)    Dl.  a.  0.  33b.  I.  ©.  39  unb  50-  öti. 

16  (©.  25.)  2Btlbelm  von  £u  m  b  ol  b  t,  gefammelte 
-löerfe  <Bb.  T.  ©.  23. 


A. 

(ßrgebnifje  fcer  Öeobrtdjtnng 

a u •>  belli 

u?attolugtfcf>etl    SIküc    ^cv    vbtinfdieit 
38dtfcefd>reü>ttttg. 

9Btr  beginnen  nnebev  mit  ben  liefen  beö  SBettraume6 
unb  ben  fernen  «Syoraben  ber  <5tetnfct;roärme,  roeldje  bem 
tetefcoptfc^en  ©eljen  al$  fcfyrcacfy  aufglimmenbe  9?ebelflecfe 
erfcfyeinen.  «Etufemoeife  fteigen  roir  Ijerab  ju  ben  um  einen 
gemeinfcfyaftlicfyen  ©cfytoerpunft  freifenben,  oft  jroeifarbigen 
Goppel  fternen;  ju  ben  näheren  (Sternfcr/idjten ,  beten 
eine  unfer  ^lanetenfyftem  ju  umfdjliefjen  fdfyeint;  burcfy  biefee 
*|3lanetenfyftem  ju  bem  luft*  unb  meerumfloffenen  (Srb* 
fyljäroib,  ba$  roir  bewohnen.  (£ö  ift  fcr/on  in  bem  (Sin* 
gange  be6  allgemeinen  9?aturgemälbe8  !  angebeutet 
roorben,  bafj  biefer  3beengang  bem  eigentlichen  @r)arafter 
eineö  2ßerfe6  über  ben  i?o$moö  allein  angemeffen  ift:  ba 
fyier  nicfyt,  ben  23ebürfniffen  unmittelbarer  ftnnlicfyer  J2ln* 
fcfyauung  entf»red)enb ,  oon  bem  f)eimifcf/en,  burd)  organifcfye 
Äräfte  auf  feiner  Dberfläcbe  belebten,  irbifcfyen  2Üoi)nftfce 
begonnen  unb  oon  ben  fcfyeinbaren  53eivegungen  ber  SSJelt* 
föryer  ju  ben  ivirflicrjen  übergegangen  werben  fann. 
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<£>a$  uranolog  ifd;e  ©ebiet,  brm  tclluiifd)en  ent« 
gegengefe&t ,  jerfällt  bequem  in  jwei  Slbtljeilungen,  öon  benen 
bie  eine  bie  Slftrognofie  ober  ben  $irfternf)immel, 
bie  anbete  unfer  «Sonnen-  unb  ^lanetenftyftem  um* 
fafjt.  2Bte  uttüollfommen  unb  ungenügenb  eine  fold)e  Sfto* 
menclatur,  bie  23ejeid)nung  folcl)er  §tbtr)et(itngen  ift,  braucht 
In'er  nicfyt  wieberfyolt  entwicfelt  ju  werben.  (5$  ftnb  in  ben 
Naturwiffenfcfjaften  9?amen  eingeführt  werben,  et)e  man  bie 
2$erfduebenartigfeit  ber  Objecte  unb  ifyre  ftrengere  S3egren- 
jung  fyittlänglid;  fannte. 2  $)a$  2Öicr)tigfte  bleibt  bie  3$er* 
fettung  ber  3been  unb  bie  Slnreitjung,  nadj  ber  bie  Objecte 
befjanbelt  werben  folten.  Neuerungen  in  ben  tarnen  ber 
©rutopen,  9lblenfttng  vielgebrauchter  Diamett  fcon  if)rer  bis* 
fyerigen  33ebeutung  wirfen  entfrembenb  unb  augleid)  ÜBerwir* 
rung  erregenb. 

a.  $Iftrogttoftc   (Jyirftentbtntmcl). 

9?id}t6  ift  rufjenb  im  SBeltraum;  audj  bie  ftirfternc  ftnb 
eö  nicr)t:  wie  juerfr  ^allety3  an  SirtuS,  Slrcturuö  unb 
Sllbebaran  barjutfyun  r>erfud)te,  unb  bie  neuere  fyW  unwi* 
berfyred;lid}  bei  fielen  erwiefett  fyat.  $)er  fyelle  «Stern  im 
£>d>fenf)üter  2lrcturu$  §at  in  ben  2100  Sauren  (feit  2lri* 
ftilluö  unb  £ippard)),  bie  er  beobachtet  wirb,  um  brittefjalb 
UMmonb*  Breiten  feinen  Ort  t>eranbert  gegen  bie  benadi* 
barten  fd?wäd;eren  Sterne,  (Ende  bemerft,  „tia$  ber  Stern 
fi  in  ber  ßaffiotoeja  um  3%,  ber  Stern  61  be$  Schwans 
um  6  93ollmonb  *  Breiten  oon  ifwer  Stelle  gerücft  erfdjienen 
fein  würben,  wenn  bie  alten  Beobachtungen  genau  genug 
gewcfcn  wären,  ttm  e$  anjujeigen".    Scfylüffe,  auf  Analogien 
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gcgrünbet,  berechtigen  ju  ber  QJermutljung,  bap  überall 
fortfetyreitenbe  unb  auefy  wotyl  rotirenbe  Bewegung  ift.  2)er 
9?ame  girftern  leitet  auf  irrige  SorauSfe&ungen:  man 
mag  itjn  in  feiner  erften  Deutung  bei  ben  ©riechen  auf 
baö  (5ingel)eftet*©ein  in  ben  frtyftallenen  .$immel,  ober 
nad)  fpäterer,  mefyr  römifc^er  2>eutung  auf  baS  ftefte, 
SRufyenbe  bejiel)en.  (Sine  biefer  3been  mußte  ju  ber  an* 
Deren  führen.  3m  gried)iftf>en  Sllterttyum,  wenigftenö  fyin* 
aufreid;enb  bis  2lnarimene6  auö  ber  ionifetyen  Schule  ober 
MS  ju  bem  *)3i;tl)agoreer  Sllcmäon,  würben  atte  ©eftirne 
eingeteilt  in  wanbelnbe  {äarga  nXuvc6p.evcc  ober  nlu- 
vtjtcc)  unb  in  ntdjt  wanbelnbe,  fefte  ©terne  {änlavüq 
äoTtgeq  ober  ctnluvTi  äarga). 4  $ltbm  biefer  allgemein 
gebrauchten  Benennung  ber  ftirjkrne,  welche  9ftacrobiu£ 
im  So  um  in  in  Scipionis  burd)  Sphaera  aplanes  latinü 
ftrt 5 ,  ftnbet  ftd)  bü  SlriftoteleS  meljrfad)  (alö  wolle  er  einen 
neuen  terminus  technicus  burdjfüfyren)  für  girfteme  ber 
9?amc  eingehefteter  ©eftirne,  ivöedeniva  äargcn,  ftatt 
unlavTj. 6  2(uö  biefer  Sßortform  ftnb  entftanben :  bei  (Stcero 
sidera  inlixa  coelo;  bä  ^liniud  Stellas,  quas  putamus  af- 
fixas;  ja  bei  SDiantliuö  astra  fixa,  ganj  wie  unfere  gir* 
fterne. 7  2)ie  3bee  beö  (§ingcl)efter*(E>ein$  leitete  auf 
ben  9?ebenbegrtff  ber  Unbeweglid)feit,  be$  feft  an  einer 
©teile  23leibenS;  unb  fo  würbe  ba$  ganje  Mittelalter 
Ijinburd),  in  lateinifcfyen  Ueberfe&ungen,  bie  urfprünglicfye 
53ebeutung  beS  2ÖoriS  infixum  ober  aft'ixum  sidus  nad)  unb 
nad)  oerbretngt,  unb  bie  3bee  ber  Unbewegliche^  allein 
feftgel)alten.  Den  Slnftop  baju  finben  wir  fcfyon  in  ber  fcl;r 
vfyetovifcfyen  ©teile  be$  <2eneca  (Nat.  Quaest.  VII.  24) 
über  bie   Üftöglicbfeit   nette  Planeten jut   entbetfen:    aedis 
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autem  in  hoc  maximo  et  pulcherrimo  corpore  intcr  innu- 
merabiles  Stellas,  quae  noctem  decore  vario  distinguunt, 
quae  aera  minime  vacuum  et  inertem  esse  patiuntur,  quin- 
que  solas  esse,  quibus  exercere  se  liceat;  ceteras  stare, 
jisum  et  immobilem  popidum?  2)te$  jttlle,  unbewegliche 
s-Bolf  ift  nirgend  ju  finbcn. 

Um  bic  .lipauptrefultate  unrflidjer  Beobachtung  unb  bie 
(Scfylüffe  ober  Vermutungen,  ju  welchen  biefe  Beobachtungen 
führen,  bequem  in  ©ruopen  ju  »erteilen,  fonbere  id?  in 
ber  afirognoftifcfyen  <Spf)äre  ber  2ßeltbefd)reibung  oon 
einanber  ab: 

1)  bie  Betrachtungen  über  ben  äßeltraum  unb  toac 
if>n  ju  erfüllen  fdjeint; 

2)  ba3  natürliche  unb  telefcojnfcfye  <Sel)cn, 
baö  ^unfein  ber  ©eftirne,  bie  ©efdjwinbigf eit 
be$  2id)t$  unb  bie  fcfyotometrifcfyen  SSerfudje 
über  Die  3ntenfität  beö  <5temen(id)te6; 

3)  bie  3«^/  Verkeilung  unb  garbe  ber  Sterne; 
bie  (Sternhaufen  (<Sternfd)wärme)  unb  bie  9Jcilc§* 
ftrajje,  bie  mit  wenigen  üftebelflecfen  gemengt  ift; 

4)  bie  neuer (c^ie neuen  unb  bie  »erfcfywunbenen 
«Sterne,  bie  periobifdj  oeränber liefen; 

5)  bie  eigene  Bewegung  ber  gtrfteme,  bie  proble* 
matifcfye  ©riftenj  bunfeler  SEeltförper,  bie  $aval* 
lare  unb  gemeffene  Entfernung  einiger  gtrfterne; 

6)  bic  3)oyi>elflerne  unb  bie  ßeit  t^reö  Umlaufe 
um  einen  gcmcinfd)aftlid)en  Scfywerpunft; 

7)  bie  9?ebelflecfe,  welche  in  ben  9)?agel(anifcf>en 
Wolfen  mit  vielen  (Sternhaufen  permifebt  ftnb,  bic 
fcfywarjen  ftlccfc  (tfofylcnfärfe)  am  Jr)immc(£gen>öllH\ 


I. 

jDcr  UMtruum,   unt)  fermutfyungen  über  fea»,  ume  ticn  "Welt- 
raum  uuii'i1)cii  ticii   ($eßtrnen  311  erfüllen   Irtjctut. 

Wan  ift  geneigt  bie  pfwftfcfye  UBeltbefcfyreibung ,  wenn 
fie  »on  fcem  anhebt,  waö  bie  fernften  .£immel#räume  jwi- 
fdien  ben  gebauten  9£>eltföri>ern  ausfüllt  unb  unferen  £5r* 
ganen  unerreichbar  bkibt,  mit  ben  nn;tljifcr/en  Slnfängen 
bcr  SBeltgefdncfyte  311  »ergleicfyen.  3n  ber  unenblid^en  3*it 
wie  im  unenblidben  Dcaume  erfdjeint  aikd  in  ungewiffem, 
oft  täufcfyenbem  Dämmerlichte.  Die  *J3t)antafte  ift  bann 
jwiefad)  angeregt,  aus  eigener  gülle  ju  fdjbpfen  unb  ben 
unbeftimmten,  wecfyfelnben  ©eftalten  Umrif  unb  Dauer  511 
geben.8  (Sin  folcfyeä  ©cftänbnifj  fann  genügen,  benfe  id.), 
um  oor  oem  Vorwurf  ju  bewahren,  baö,  \va$  burcf;  un- 
mittelbare 23eobarf;tung  ober  9Jceffung  ju  einer  mattyemati« 
fdjen  ©ewißljeit  erhoben  worben,  mit  bem  ju  oermifcfcen,  \va$ 
auf  fef>v  unoollftänbige  3nbuctionen  gegrünbet  ift.  SBilbe 
Sräurne  gehören  in  bie  9tomantif  ber  ptjtjftfefyen  5fftronomie. 
(Sin  bürde;  wiffenfdjaftlicfye  Slrbeiten  geübter  <2inn  »erweiU 
aber  gern  bei  folgen  fragen,  welche,  in  genauem  3"f«»»- 
menljange  mit  bem  bermaligen  3uftanbe  unfereö  2Biffen£, 
wie  mit  ben  Hoffnungen,  welche  biefer  3"f*anb  erregt, 
fdwn  von  ben  auSgejeicfynetften  2(ftronomen  unferer  3^»t 
einer  ernften  Erörterung  wertf)  gehalten  worben  ftnb. 

Durd)  ben  Ginfiufj  ber  ©raoitation  ober  allgemeinen 
Sdnvere,  burefy  i?id)t  unb  ftratylenbe  Sßärme y  ftefjen  wir, 
wie  man  mit  großer  50al;rfcbeinlic^feit  annehmen  fann,   in 
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&erfefjr  nicr)t  bloß  mit  unferer  Sonne,  fonbern  aud)  mit 
allen  anbeten  leucfytenbcu  (Sonnen  beö  ftirmamcntö.  £>ie 
wichtige  Qmtbetfung  »on  bem  SBiberftanbe,  treiben  ein,  ben 
Weltraum  füllenbeö  gluibum  einem  Kometen  »on  fünfjär;* 
riger  Umlauföjeit  meßbar  entgegenfefct,  Ijat  ftcE>  burcf)  bie 
genaue  UebereinfHmmung  ber  numerifdjen  93erl)ältniffe  »oll* 
ftänbig  bewährt.  Sluf  Analogien  gegrünbete  Scr/lüffe  fonnen 
einen  £f}eil  ber  weiten  ifluft  ausfüllen,  roeldje  bie  ftdje* 
reit  Stefultate  einer  matfyematifdjen  9taturpl)i(ofopt)ie  r>on 
ben  2lf)nbungen  trennt,  bie  auf  bie  äußerften,  unb  barum 
fet)r  nebeligen  unb  oben  ©renjen  aller  roiffenfcrjaftlicfyen  ©e* 
banfenentroicfelung  gerietet  fmb. 

2lu6  ber  Unenblicfyfeit  be£  2$eltraum$,  bie  freiließ  »on 
SlrtftoteleS  bcjroetfelt  roarb 10,  folgt  feine  Unermeßlicfyfeit. 
9?ur  einjetne  Steile  fmb  meßbar  aeroorben;  unb  bie,  alle 
unfere  $affimg$fraft  überfdjreitenben  9iefultatc  ber  9fteffung 
werben  gern  r>on  benen  jufammengeftellt,  welche  an  großen 
3af>len  eine  finblid)e  greube  r)aben,  Ja  roof)l  gar  uuiljnen 
butd?  ftaunen*  unb  fdjretfenerregenbe  33ilber  pljtyftfcfjer  ©röße 
ben  (Sifibrurf  ber  Erhabenheit  aftronomifdjer  Stubien  »or* 
jugßroeife  ju  erljöfyen.  2)ie  Entfernung  beS  61  ten  Stern* 
beS  Schwans  öon  ber  Sonne  ift  657000  ^albmeffer  ber 
Srbbalm;  unb  baö  Sicfyt  brauet  etwas  über  10  Saljre,  um 
biefe  Entfernung  gu  burcr/laufen,  roaljrenb  e$  in  8'  17",78 
t>on  ber  Sonne  jur  Erbe  gelangt.  Sir  3ofm  .£erfd)el  »er» 
mutzet  naef)  einer  fmnreidjen  Kombination  ptyotometrifdjer 
Scfyäfcungen  n,  baß  Sterne  beö  großen  9Jinge*  ber  Wildv 
ftraße,  bie  er  im  20füßigen  £elefcop  aufglimmen  faf),  n>ä* 
ren  e#  neu  entftanbene  leuebtenbe  S&eltförper,  an  2000  Saljre 
gebraucht   baben   würben,    um    unfl    ben    erften   IMchtftral)! 
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iiijufenbeu.     4Me  ißerfucfye  folc^e  nuintufcbctt   ttu||lt»tff> 

anfcfyaulicfy  ju  machen  fcfyeitem  entweber  an  ber  ©rbfie  ber 
(Sinljeit,  woburcfy  fte  gemeffen  werben  feilen,  ober  an  bev 
©röjje  ber  3af)l  aud  ben  3Btebert)olungen  biefer  (5int>eit. 
S3ef[cl  fagte  fefyr  watyr 12,  bafj  „bie  (Entfernung ,  welche  baS 
£id)t  in  einem  3al)rc  burdjläuft,  nicfyt  anfcfyaulicfyer  für  uns 
ijt  als  bie  (Entfernung,  bie  e$  in  jeljn  3af)ren  jurücflegt. 
5)aju  werfest  iljren  3wecf  jebe  23emüljung  eine  ©röfje  ju 
i>erfmnlid)en ,  welche  alle  auf  ber  (Srbe  $ugänglid)en  weit 
überfcfyreitet."  2)ie  unfere  gaffungöfraft  bebrängenbe  9$A$t 
ber  3ol)lcn  bietet  ftd)  un6  in  ben  fleinften  Organismen  beö 
£t)ierleben$  wie  in  ber  SRilcfyftrafje  ber  felbftleucfytenben 
Sonnen  bar,  bie  n>ir  girfterne  nennen.  333eld)e  SÄaffe  r-on 
^ol^t^alamien  fcfytiefit  nicfyt  nacfy  (Effenberg  eine  bünne  treibe* 
fcfncfyt  ein!  53on  ber  microfcopifcfyen  Galionella  distans  enthalt 
m\  (Eubifjoli  nacfy  biefem  großen  9?aturforfd)er  in  ber  40  §up 
tjofyen  Sergfu^e  be6  $3tliner  ^olirfc^ieferö  41000  Millionen 
Ginjeltljiere.  9Son  Galionella  ferruginea  enthält  ber  (Eubif* 
joll  über  1  Million  750000  ÜKitlionen  Snbwibuen. 13  Solche 
Scfyäfcungen  erinnern  an  ben  SlrenariuS  [ytaftftfnjf)  beö 
2lrdu'mebeö,  an  bie  «Sanbförner ,  welche  ben  SBeltraum  au6* 
füllen  tonnten!  3flaf)nen  am  Sternenhimmel  bie  (Sinbrücfe 
oon  nidjt  au6jufpred)enben  3<*l>lw  unb  räumlicher  ©röfje, 
r»on  2)auer  unb  langen  3eitperioben  ben  üttenfd)en  an  feine 
Älein^eit,  an  feine  pf)tyftfcf)e  (5d)wädje,  an  baß  (fernere 
feiner  (friftenj;  fo  ergebt  it)n  freubig  unb  fräftigenb  wieber 
baö  Öewufjtfein ,  burcf)  Slnwenbung  unb  glücflicfye  ©elbft* 
entwicfelung  ber  Sntelligenj  fcbon  fo  SSieleö  unb  fo  2Bicfy* 
tigeö  t>on  ber  ©efe&mäfiigfeit  ber  9?atur,  twn  ber  fiberifdjen 
$ße(torbnung  erforfcfyt  ju  fyabeu. 
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2Benn  bie  äßelträume,  welche  bie  ©eftirne  »on  einan- 
ber  trennen,  nicfyt  leer14,  fonbem  mit  irgenb  einer  Materie 
gefüllt  finb,  une  nidfyt  blof?  bie  gfortyflanjung  be$  SicfyteS, 
(onbern  aucfy  eine  befonbere  2lrt  feiner  <Scr;roäd)ung ,  baö 
auf  bie  Umlauföjeit  beö  Gncfifcfyen  Kometen  roirfenbe  miber* 
fteljenbe  (Ijemmenbe)  Mittel,  unb  bie  3$erbunftung  jat)U 
reifer  unb  mächtiger  Eometenfcfyroeife  ju  bereifen  fer/einen; 
fo  muffen  wir  aus  23orftd?t  gleich  Ijier  in  Erinnerung  brin* 
gen,  baß  unter  ben  unbeftimmten  jefct  gebrausten  23enen* 
nungen:  limine Uluft,  foSmifcfye  (nid)t  felbftleucfytenbe) 
Materie,  unb  sÜ3eltätl)er,  bie  ledere,  un$  au$  bem 
frü()eften  füb*  unb  toeft*ajtatifcf)en  Slltertljume  überfommen, 
im  Sauf  ber  Saljrfyunberte  ni$t  ganj  biefelben  Sbcen  be* 
jeic^net  fjat.  23ei  ben  inbifcfyen  9?aturpl)ilofo:pl)en  gehört  ber 
Sletjjer  (äkä'sa)  jum  günftljum  (pantschalä);  b.  i).  er  ift 
eins  oon  ben  fünf  Elementen:  ein  ftluibum  unenblicr/er 
geinfjeit,  roelcr)e$  baS  Unioerfum,  baö  ganje  äBeltaU,  burefc* 
bringt,  forooljl  ber  Anreger  be6  Gebens  als  ba$  gortyflan* 
jungSmittel  be6  ©cfyalleö. 15  Etymologifd)  bebeutet  äkä'sa 
naefy  33o»»  „teudjtenb,  glänjenb,  unb  ftef>t  bemnad)  in 
feiner  ©runbbebeutung  bem  Slet^er  ber  ©rieben  fo  nal)e, 
als  leuchten  bem  brennen  fteljt." 

tiefer  Stetiger  (cel&tjp)  roar  nad)  ben  Dogmen  ber  ioni* 
fcfyen  9?atur»l)ilofo»Ijie,  nac^  Slnaragoraö  unb  Em»ebocleö, 
»on  ber  eigentli^en,  gröberen  (bitteren),  mit  fünften  ge* 
füllten  ßuft  («//(>),  bie  ben  ErbfreiS  umgiebt  „unb  »ielleicfyt 
U&  jum  sJJ?onbe  reicht",  ganj  »erfdneben.  Er  mar  „feuriger 
9?atur,  eine  reine  g^uerluft,  f)ellftral)lenb  lfi,  »on  großer 
geinfyeit  ("Dünne)  unb  ewiger  ^peiterfeit."  RH  biefer  De* 
ftnition  ftimmt  ooflfommen  bie  etymologifcfye  Slbleitung  »oh 
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brennen  (aföeep):  bie  fprtter  fonberbar  genug  aufl  Ver- 
liebe für  mecfyanifcbe  Slnftcfyten,  wegen  bee  beftänbigen  Um- 
(cfywungeö  unb  tfreifllaufeä,  t>on  tyiato  unb  Slriftotelee 
wortfyielenb  in  eine  anbere  (aei  &eiv)  umgewanbelt  würbe. 17 
Der  S3egriff  ber  $einf)eit  unb  2)ünne  beö  l)ofoen  SletberS 
fefteint  nicfyt  etwa  golge  ber  Jfrenntnijj  reiner,  Don  ferneren 
(5'rbbünften  mefw  befreiter  Sergluft,  ober  gar  ber  mit  ber 
,§öf;e  abnebmenben  Dichte  ber  Suftfdn'djten  gewefen  ju  fein. 
3n  fo  fern  bie  (Elemente  ber  Sllten  weniger  <2toffr>crfcr/ieben; 
Reiten  ober  gar  (Stnfadt>fjett  (Unjerlegbarfeit)  »on  6toffcn 
alö  3ußänbe  t>er  Materie  auSbrütfen,  wurjelt  ber 
begriff  beö  r)oljcn  2lett)er6  (ber  feurigen  £immelöluft)  in 
bem  erften  unb  normalen  ©egenfafce  »on  f  er)  wer  unb 
leicht,  r>on  unten  unb  oben,  Don  Grbc  unb  geuer. 
3wifcr)en  biefen  (Srtremen  liegen  jwet  mittlere  Giemen* 
r  a  v  *  3  "  f*  ^  »l  t» e :  Sßflffer,  ber  fcfyweren  (Srbe;  £uft,  bem 
leisten  $euer  näfyer.  iH 

Der  ?letl)er  be$  (EmttebocleS  bat  al£  ein  ben  2ßeltraum 
füllenbeö  Mittel  nur  burcr)  fteinljeit  unb  2>ünne  Analogie  mit 
bem  2letl)er,  burcr)  beffen  £ran6öerfaU  (Schwingungen  bie 
neuere  $ty0  bie  gortpflanjung  be6  £id)te6  unb  alle  (Eigen < 
fd>aften  beffelben  (bo)Welte23red?ung,  ^ofarifation,  ^nterfcrenj) 
fo  glücflicr)  nad)  rein  matl)ematifcr)er  ©ebanfenentwiefetung 
erflart.  3n  ber  Waturtobjlofotoljie  beö  2lriftotele#  wirb  baju 
noefy  gelehrt,  baf?  ber  ätberifebe  (Stoff  alle  lebenbigen  Drganiö* 
men  ber  @rbe,  ^flanjen  unb  Spiere,  burcfybringe ;  bajj  er 
in  ihnen  baö  *J3rinci»  ber  £eben£wärme ,  ja  ber  St eim  einetf 
feelifcr)en  HMncipeS  werbe,  welcfyeö  unr-ermifcfyt  mit  bem 
tförper  bie  Wenfcljen  jut  ©elbfttbätigfeit  anfache. 19  UMefe 
^bantaften  jieljen   ben  9(etber    au$  bem  ruberen  Sßeltraum 
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in  bie  irbifdje  Sphäre  fterab;  fte  jeigen  ilm  ale  eine 
überaus  feine,  ben  £uftfrei$  unb  ftarre  Äörper  continuirlicb 
burcfybringenbe  Subftanj:  ganj  wie  ben  fdjwingenben 
2icb>2letl)er  bei  £m;gen$,  #oofe  unb  ben  jefcigen  ^3^ftfern. 
2Ba$  aber  junäd^ft  beibe  £typotl)cfen  beö  2letl)erS,  bie 
ältere  ionifebe  unb  bie  neuere,  oon  einanber  untcrfcfyeibet, 
ift  bie  urfyrünglid)e,  wenn  auefy  »on  2lriftotele£  nicfyt  ganj 
geteilte,  2lnnaj)me  be$  Selbftleucl)tenS.  Ü)ie  b>&e  geuerluft 
beS  Gmpcbocleö  wirb  auSbrütflid)  Ijellftraljlenb  (na,u- 
(pavocov)  genannt,  unb  bä  gewiffen  ßrfd^einungen  öon 
ben  ($rbbewol)nern  burd)  ©palten  unb  $iffe  {xaaixara), 
bie  in  bem  girmamente  ftd)  bilben,  in  geuerglanj  gefefyen.20 
33ei  bem  jefct  fo  öielfacf)  erforfdjten  innigen  93erfef)r 
jwifcfyen  £id)t,  Söärme,  (Slectricität  unb  Sftagnetiömuö  wirb 
H  für  wafyrfcfyeinlid)  gehalten,  bajj,  wie  bie  SranSöerfal* 
Schwingungen  be$  ben  Sßeltraum  erfüllenben  2letf)er$  bie 
(Srfcfyeinungen  be$  £idjtS  erzeugen,  bie  tfjermifcfyen  unb 
electro*magnetifcfyen  (Srfd)einungen  auf  analogen  23ewegung£* 
arten  (Strömungen)  berufen,  ©rojje  Gntbedungen  über 
biefe  ©egenftänbe  bleiben  ber  3uhtnft  »orbefyalten.  £>ae* 
Sicfyt  unb  bie,  r>on  biefem  unjertrennlicfye,  ftrafylenbe 
933 arme  ftnb  für  bie  nidjt  felbftleucfytenben  SBeltförper,  für 
bie  5Dberflad;e  unfereö  Planeten  eine  ^jiaupturfacfy  aller  S3e* 
wegung  unb  atleö  organifdjen  £eben$, 21  Selbft  fern  öon 
ber  Oberfläche,  im  inneren  ber  (Srbrinbe,  ruft  bie  ein* 
bringenbe  2Bärme  electro*magnetifcbe  Strömungen 
f)erv>or,  welche  auf  Stoff  *23erbinbungen  unb  Stoff  *  &x* 
fefcungen,  auf  alle  geftaltenbe  Sfyätigfeit  im  Üftineralreicbe, 
auf  bie  Störung  be$  ©leidjgewidjtS  in  ber  §ltmofp^äre, 
wie   auf   bie   gunetienen    oegetabilifc^er    unb   animalifcfycr 
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Crgauiemeu  tyren  anregenben  (Sinflup  aueüben,  2£enn  in 
Strömungen  bewegte  (Slectricität  magnetifcfye  tfräfte  ent* 
nurfeit,  wenn  na$  einer  früheren  «£n;toott)efe  »on  Sir  2ßil* 
liam  £er|djerÄ  bie  Sonne  felbft  ftrf)  in  bem  ßuftanbe  „eine# 
pcrpetutrlidjen  9?orblicfyt£"  (id)  würbe  fagen  eineö  electr o* 
magnetifcfyen  ©ewitterd)  befänbej  fo  wäre  H  nicbt 
ungeeignet,  ju  vermuten,  bajj  aucfy  in  bem  SBeltraume 
ba$  burd)  2lett)erfcfywingungen  fortgepflanjte  Sonnen* 
lidjt  oon  electro*magnetifd)en  Strömungen  begleitet  fei. 

Unmittelbare  Beobachtung  ber  pertobtfc^en  SSeränberung 
in  ber  2)eclination,  Snclination  unb  Sntenfität  tydt  freu 
lief?  bieder  in  bem  (SrbmagnetiSmuS  bei  ben  »erfdn'ebenen 
Stellungen  ber  Sonne  ober  be$  un£  nafjen  9Jconbe8  feinen 
Ginfluß  mit  Sid)erf)eit  offenbart.  2)ie  magnetifdje  tyola* 
rität  ber  (Srbe  jeigt  nirfjt  ©egenfäfce,  welche  ftd)  auf  bie 
Sonne  bejie^en  unb  welche  bie  93orrürfung  ber  ^ac^tgleic^en 
bemerfbar'23  afficirt.  SRur  bie  merfwürbige  bre^enbe  ober 
fdjwingenbe  Bewegung  beö  auöftrömenben  Sictyrtegele"  bed 
^allety'fcfyen  (Eometen,  welche  Beffel  oom  12  jum  22  Octo* 
ber  1835  beobachtete  unb  ju  beuten  öerfucfyte,  Ijatte  biefen 
großen  9lftronomen  von  bem  5)afein  einer  *ßolarfraft, 
„oon  ber  2ßirfung  einer  tfraft  überzeugt,  welche  oon  ber 
©raoitation  ober  gewöhnlichen  anjietyenben  ifraft  ber  Sonne 
bebeutenb  oerfdn'eben  fei:  weil  biejenigen  Steile  beö  (£ome* 
ten,  welche  ben  Schweif  bilben,  bie  SBirfung  einer  ab' 
ftojjenben  tfraft  be$  Sonnen förperS24  erfahren." 
?lud)  ber  pradjtoolle  (Eomet  oon  1744,  ben  $einftu$  pei 
[^rieben,  tyatte  Ui  meinem  verewigten  ftreunbe  ju  ät)nltdr)en 
Vermittlungen  9(nlafj  gegeben. 

$ür  minber  probleinattfd?  al6  bie  electro  *  magnetifdwi 
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^fyänomene  im  Weltraum  werben  bie  Söirfungen  bei  ftrab- 
lenben  SB  arme  gehalten.  Ü)te  Semperatur  beS  äüelt* 
raumS  ift  nach  Courier  unb  ^oiffon  baS  9?efultat  bet 
ülßarmeftraljlung  ber  (Sonne  unb  aller  ©eftirne,  »er* 
minbert  burcf;  bie  Slbforption,  welct/e  bic  2Bärme  erleibet, 
inbem  fte  ben  „mit  ?letf)er"  gefüllten  SHaum  burct/läuft.  '■" 
£>iefer  ©lernen  wärme  gefdn'eljt  fct)on  bei  ben  Sitten  (bei 
©riechen  unb  Römern26)  metyrfad)  (Srwäljnung :  nicfyt  blofj  weil 
nact;  einer  allgemein  Ijerrfcr/enben  93orauSfefcung  bie  ©eftirne 
ber  Legion  beS  feurigen  2letljerS  angehören,  fonbern  weil 
fte  felbft  feuriger  9?atur27,  \a  nacf)  ber  Seljre  beö  Slriftarct; 
»on  ©amoS  girfterne  unb  ©onne  (Siner  9?atur  ftnb.  3n 
ber  neueften  Sät  ift  burct;  bie  jivei  großen  franjbftfcfyen 
üÄatf)ematifer,  weldje  wir  eben  genannt,  baS  3>ntereffe  für 
bic  oljngefäljre  53eftimmung  ber  Temperatur  ber  2Belträume 
um  fo  lebhafter  angeregt  worben,  als  man  enblicr)  eingefefyen 
tyat,  wie  wichtig  biefe  23eftimmung  wegen  SBärmeftraljlung  ber 
(Srboberfläcf/e  gegen  baS  Himmelsgewölbe  für  alle  tljermifcfyen 
SSert)ältntffe ,  ja  man  barf  fagen  für  bie  ganje  2?ewol)nbarfeit 
unfereS  Planeten  ift.  sJ?act)  ber  anah;tifct;en£l)eorie  ber 
Sßärme  üon  Courier  ift  bie  Temperatur  beS  Sfikltraumö 
(des  espaces  plan&aires  ou  Celestes)  etwas  unter  ber  mitt* 
leren  Temperatur  ber  ^ole,  melleicfyt  felbft  noefy  unter  bem 
größten  tfältegrabe,  welchen  man  bisher  in  ben  ^olargegen* 
ben  beobachtet  f>at.  Courier  fct)üfct  fte  bemnad)  auf  —  50" 
bis  —60°  (Sent.  (40°  bis  48°  9ieaum.  unter  bem  ©e* 
frierpunfte).  ü)er  (SiSfcol  (pole  glacial),  tyunU  ber  größ- 
ten tfälte,  fällt  eben  fo  wenig  mit  bem  (£rb»ole  sufammen 
als  ber  3Bärme*2lequator  (öquateur  thermal),  ber  bic 
wdvmften    fünfte    aller    9Weribiaue    »erbinbet,    mit    bem 
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gcograptyifctyen  ?lcquator.  2)er  nörbtictye  <5rt»pol  ift,  auö  txx 
alliuäligen  9lbnaf)me  ber  Mittel Temperaturen  gefcfyloffen, 
nad)  ?lrago  —  25°,  wenn  ba£  sJ0?arimum  ber  im  3anuav 
1834  im  gort  fteliance  ($r.  62°  46')  bon  (Fapitän  33acf 
gemeffenen  JUlte  —  56°,6  (— 45°,3  9^aum.)  war.28  2)ie 
niebrigfte  und  befannte  Temperatur,  welche  man  bt£f)er  auf 
ber  (Erbe  überhaupt  wahrgenommen  tyat,  ift  woljl  bie  ju 
3afutf!  (93r.  62°  2')  am  21  Januar  1838  Pon  9teperoff 
beobachtete.  3)er  in  allen  (einen  arbeiten  (o  genaue  Sftib* 
benborff  fyatte  bie  Snftrumente  beS  23eobad)ter$  mit  ben 
feinigen  fcerglicfyeiL  9?eperoff  fanb  bie  tfälte  be$  genannten 
Sage*  —60°  Gent.  (—48°  SR.) 

3u  ben  melen  ©rünben  ber  Unftcfyerfyeit  eineä  numeri* 
fdjnt  9iefultat3  für  ben  ttjermifd)en  3uftanb  be8  SBeltraumS 
gehört  aud)  ber,  bafj  man  btetyer  rittet  permag  ba$  Mittel 
aus  ben  Temperatur*  2lngaben  ber  (Stepole  beiber  £emi* 
fpfyären  ju  jiefyen,  ba  wir  mit  ber  Meteorologie  beS  ©üb* 
polö,  welche  bie  mittleren  Saljreö*  Temperaturen  entleiben 
fott,  nodt)  fo  wenig  berannt  ftnb.  Die  33et)auptung  ^oiffon'ö, 
baß  wegen  ber  ungleichen  23ertt)eilung  ber  warmeftrat)lenben 
Sterne  bie  perfd)iebenen  Legionen  beö  SBeltraumö  eine  fef>r 
r>erfd)iebene  Temperatur  t)aben,  unb  bafj  ber  (Srbförper 
wät)rcnb  ber  Bewegung  be$  ganjen  <5onnenfpftem$ ,  warme 
unb  falte  Legionen  burcfywanbernb,  pon  aujjen  feine  innere 
SBdrme  erhalten  t)abe2";  fyat  für  mid)  eine  fe^r  geringe 
pl)tyftfalifcr)e  ^af)rfct)einlicfyfeit. 

Db  ber  Sempetatur^uftflttb  be6  äüeltraumeö,  ob  bie 
tflimate  ber  einzelnen  Legionen  beffelben  in  bem  £auf  ber 
3at)rtaufenbe  großen  SSeränberungen  auögefe^t  ftnb,  t)ängt 
vorjügltcf)  von  ber  Cöfung  eineö  mm  Sir  SBitliam  Jr>evfd;cl 
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lebhaft  angeregten  Probleme«  ab:  ftnb  bie  9iebelflerfe  fi>vt> 
fcfyreitenben  @efta(tung$proceffen  unterworfen,  inbem  ftcfy  in 
ifynen  ber  Sßeltbunft  um  einen  ober  um  mehrere  tferne, 
nad)  3lttraction$*@efefoen,  r>erbid»tet?  Ü)urd)  eine  folcfye  Sßer* 
bidjtung  be$  foSmifcfyen  9?ebeU  nämlicfy  muß,  wie  bei 
jebem  Uebergange  beö  ©aSförmigen  unb  glüffigen  jum  Star* 
reit,  üBärme  entbunben  werben. "  Sßenn  nad)  ben  neueften 
Slnfidjten ,  nadj  ben  wichtigen  Beobachtungen  oon  Sorb  9Joffe 
unb  23onb,  eö  waf)rfd)einlid)  wirb,  baß  alle  9?ebelfletfe, 
felbft  bie,  welcbe  burd)  bie  größte  Jcraft  ber  oVtifd)en  3n* 
jirumente  nod)  nid;t  ganj  aufgelöft  würben,  biebt  jufam* 
mengebrangte  ©ternfd)  wärme  ftnbj  fo  wirb  ber  ©taube 
an  biefe  peröetuirlid)  anwad)fenbe  SBärme^^rjeugung  aller* 
bingö  etwas  crfcr)üttert.  Slber  aud)  flehte  ftarre  SBeltföroer, 
bie  in  $ernrö§ren  alö  unterfd)eibbare  leud)tenbe  fünfte  auf* 
glimmen,  fönnen  jugleid)  it)re  2>id)te  »eränbern,  inbem  fte 
ftet)  ju  größeren  Sflaffen  »erbinben;  ja  siele  (Srfcfyeinungen, 
welche  unfer  eigenes  ^lanetenf^ftem  barbietet,  leiten  ju  ber 
2lnnal)me,  baß  bie  Planeten  au$  einem  bunftförmigen  3n* 
ftanbe  erftarrt  fmb,  baß  il)re  innere  SBärme  bem  ©eftal* 
tungSproceffe  ber  geballten  ÜDcaterie  ifyren  Urfyrung  öerbanft. 
(8$  muß  auf  ben  erften  3(nblicf  gewagt  erfdpeinen,  eine 
fo  graufenüoll  niebrige  Temperatur  bc$  SÖeltraumö, 
weld)e  jwifd)en  bem  ©efrierpunft  beö  Duetfftlberö  unb  bem 
beö  SSeingeifteö  liegt,  ben  bewohnbaren  JHimaten  beö 
(SrbförperS,  bem  ^flanjen*  unb  Sljierleben,  wenn  aud)  nur 
mittelbar,  wol)ltl)atig  ju  nennen}  aber  um  bie  9tid)tig* 
feit  be$  2(uSbrutf0  ju  begrünben,  btauefet  man  nur  an  bie 
SBirfung  ber  2Bärme*2lu*ftraf)lung  ju  benfen.  Unfere  burety 
ben  «SonnenfÖYper  erwärmte  Grbober fläche  unb  ber  Suftfveiö 
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fclbft  bi*  ju  (einen  pberften  8dn'd)ten  ftrafylen  frei  gegen 
Den  fjtUWflilidlrti"  Der  2Barme*3$erluft,  ben  fie  erleibeu, 
eutftefyt  au$  bem  tr/ermifdu-n  Unterfd;iebe  bee  $imme(e* 
vaum*  mit»  bei  Suftfcfyicbjen,  aut  ber  (sdnuäcfye  bev  ©egen- 
ftrabjung.  9Bie  ungeheuer31  würbe  biefev  S-Berluft  fein,  wenn 
ber  2Beltraum,  ftatt  ber  Spänne,  welche  wir  bureb.  —  6üü 
eine*  Duerfjttbcr*$r;ermometere  nacb.  (SenteftmaU©raben  be* 
jcicbiien,  eine  oiel  niebrigere,  j.  B.  —800°,  ober  gar  eine 
mehrere  taufenbmal  geringere  ^emteratur  t)ätte! 

(SS  bleibt  uns  übrig  nod?  jwei  Betrachtungen  über  t><\$ 
1>afeiu  etneö  ben  SBeltraum  füllenben  gluibumö  ju  ent* 
wirfeln,  von  benen  bie  eine,  fcfywäcfyer  begrünbete,  auf  eine 
befd^r Anfte  Durcfyftcbtigf  eit  be6  ÜßeltrauineS ;  bie 
anbere,  auf  unmittelbare  Beobachtung  geftüfct  unb  nurne« 
rifcfye  Dtefultate  liefemb,  fid>  auf  bie  regelmäßig  »erfürjte 
Umlauföjcit  befl  (Sntfifcfyen  Kometen  be^ie^t.  £)lber$ 
in  Bremen  unb,  wie  Struoe  bemerft,  acbjjtg  3al)re  früher 
$o\)$  be  (Styefeaur  in  ®enf3i  machten  auf  ba6  Dilemma 
aufmerffam:  et  muffe,  ba  man  fteb.  in  bem  unenblicfyen 
Welträume  feinen  tyunti  benfen  fönne,  ber  nicfyt  einen  §ir.- 
ftern,  b.  i.  eine  Senne,  barböte,  entweber  bau  ganje  £im* 
meltfgcwölbe ,  wenn  bae  Siebt  oollftänbig  ungefd?wäd)t  ju 
uns  gelangte,  fo  leucfytenb  alö  unfere  Sonne  erfcfyeinen; 
ober,  wenn  bem  nicfyt  fo  fei,  eine  JMcbtfdjwäcfyung,  im 
Dur&gang  burd)  ben  2Be(traum  angenommen  werben,  eine 
2lbnafnne  ber  £id)t*3ntenfttät  in  ftärferem  SDcaape  all  in 
Dem  umgcfel)rten  Berfyaltnijj  bee  £Htabrat£  ber  (Entfernung. 
3nbem  wir  nun  einen  folgen  ben  ganjen  Jpimmel  fajt 
glcid;förmig  bebetfenbeu  Wcfytglanj ,  beffen  aud)  «Rätter;33 
nacb  einer   oon   ifnn   verworfenen  .fywotljefe  gebenft,  niebt 

»l    v>.   J5>  n  m  1- r  1 1  t  III.  4 
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bcmcrfcn;  fo  muß,  nad)  C%fcaur,  Dlberö  unb  Sirupe, 
Der  SKMtraum  feine  ooüfommene  unb  abfolute  Durefyftcfytig* 
feit  fyaben.  Diefultate,  bic  Sir  SUiÜiam  £erfcf;el  and  «Stern* 
?lidnmgen34  unb  au$  fmureicr/cn  Unterfucfyungen  über  bie 
vaumburcfybringenbe  flraft  feiner  großen  8eniröf)re  gebogen, 
(feinen  ju  begrünben:  baß,  wenn  baS  Sicfyt  beS  <2iriuö  auf 
feinem  2ßege  ju  un6  buret)  ein  gaöförmigcö  ober  ättyerifcfycd 
gluibum  awd)  nur  um  ym  gefcr)wäcr;t  würbe;  biefe  2lnnal)me, 
welche  ba£  Sfcfefi  ber  Dicfytigfcit  eineö  lidjtfcfrwäcfyenben 
$(uibum6  gäbe,  fdwn  f)inreicr)en  fönnte  bie  @rfcf;cinungen,  wie 
jte  fid)  barbieten,  ju  erflären.  Unter  ben  3^ctfcln,  welche  ber 
berühmte  SScrfaffcr  ber  neuen  Outlinos  of  Astronom y 
gegen  Dlberö  unb  Struoe  aufftelft ,  ift  einer  ber  wicfytigften, 
baß  fem  jwanjigfüßigeö  2elefcop  in  Dem  größten  $r)eile 
ber  9Jci(d)ftraße,  in  beiben  ,£emifpl)ären ,  ifyin  bie  fleinften 
©teme  auf  fd)w  argem  ©runbe  projicirt35  jetgt. 

©inen  befferen  unb,  wie  fefyon  oben  gefagt,  burd)  un* 
mittelbare  Beobachtung  begrünbeten  33ewei3  von  bem  Da* 
fein  eineö  w  i  b  e r  ft  a  n  b  I  e  i  ft  e  n  b  e  n ,  ()emmenben  gluibumö 36 
liefern  ber  Öncf tfct)e  dornet  unb  bie  fefyarfftnnigen,  fo 
wichtigen  (Schußfolgen,  auf  welche  berfelfce  meinen  ftrcunb 
geleitet  ijat.  Daö  fjcnunenbe  Mittel  muß  aber  von  bem 
äffet  burcfybriugcnben  Sicfjtätfycr  oerfdjieben  gebaut  wer* 
ben:  weil  baffelbe  nur  SSiberftanb  leiften  fann,  inbem  e$  ba£ 
«Starre  nicfyt  burd)bringt.  Die  Beobachtungen  erforbem  jur 
(Srflarung  ber  oerminberten  tlmlauffyeit  (ber  oerminberten 
großen  2lre  ber  (£llipfe)  eine  fangen  ttalfraft,  unb  bic 
t'lnnalnnc  feö  wiberfteljenbcn  ftluibum*?  gewährt  biefe  am 
birecteften. 37  Die  größte  Sßirfung  äußert  fid)  in  ben  näd)ften 
25  Sagen  ftc  bem  Durchgänge  be£  Kometen  bureb  ba£  ^criftel, 
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unb  in  ben  25  Sagen,  welche  auf  ben  iDuit^gang  folgen. 
Xer  2öertty  ber  @onftante  ift  alfo  etwas  r>erfd)ieben,  weil  nabe 
am  Sonnenförper  bie  fo  bannen,  aber  bodj  grar>itirenben 
<2cr/ici?ten  be6  fyemmenben  gluibumö  bitter  finb.  ClberS38 
behauptete,  bafj  baS  gluibum  nicr/t  in  dluf)t  fein  fönne, 
fonbern  recbtläiiftg  um  bie  (Sonne  rotire;  unb  beSfyalb  muffe 
ber  Sßiberftanb  gegen  rürf läufige  Kometen,  wie  ber  .^al* 
lety'fcfye,  ganj  anberö  fein  a(8  gegen  ben  rec^t  lauf  igen 
(Snrfifcfyen  Kometen.  2)ie  *JkrturbationS*9iedjnungen  Ui 
Kometen  »on  langem  Umlaufe  unb  bie  93erfdjiebenf)eit  ber 
Waffen  unb  ©röfjen  ber  Kometen  r>erwicfeln  bie  Diefultate,  unb 
»erfüllen,  ivaö  einzelnen  Gräften  jujufc^reiben  fein  fonnte. 

5)ie  bunftartige  Materie,  welche  ben  9?tng  beö  3^^ter* 
fretelicfyteö  btlbet,  ift,  wie  ©it  3ofyn  £erfcf/el 39  ftd)  au«* 
brürft,  melleicfyt  nur  ber  bittere  £f)eit  beö  cometen^em* 
menben  gluibumS  felbft.  5Üenn  auef)  fcf/on  erwiefen  wäre, 
taj?  alle  sJ?ebelflerfe  nur  unbeittltdt;  gefer)ene,  jufammenge* 
brängte  (Sternfdjwarme  ftnb;  fo  fteljt  boer)  woljl  bie  $f>atfad>e 
feft,  baß  eine  Unja^l  uon  Gameten  burd)  ba6  93erbunften 
it)rer  bis  14  Willionen  Weilen  langen  (Schweife  ben  2ßelt* 
räum  mit  Waterie  erfüllen.  Slrago  f)at  au$  optifdjen  ©um* 
ben  fmmeicfy  gejeigt40,  wie  bie  r>eränberlid)en  ©terne, 
welche  immer  wi$e$  £icfyt  unb  in  iljren  periobifdjen  ^afen 
nie  eine  Färbung  jeigen,  ein  Wittel  barbieten  tonnten  bie 
obere  ©reitje,  ber  $)id?tigfett  ju  beftimmen ,  welche  bem 
SBeltätfjcr  jujufcf)reibcn  ift,  wenn  man  benfelben  in  feinem 
33recfyunge»ermögen  ben  gasförmigen  irbifcfyen  glüffigfeiten 
gleicr)  fefct. 

Wit  Der  grage  öon  ber  (Sriftenj  eines  ätljerifcfyen  $lui* 
rume,  weldjeö   bie   QBelträume  füllt,  f)ängt  audj  bie,   »on 
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&M>Uafton  41  fc  lebhaft  augeregte,  über  bie  Sbegrcnjung  bcr 
?(tmofpty&re  jufammen:  eine  93egrcnjung,  welche  in  ber 
Qöfye  \tatt  finben  muß,  wo  bie  fpeciftfd^e  ©lafticität  bcr 
Suft  mit  bcr  «Schwere  ins  ©leicfygewicfyt  fommt.  garabaty'S 
fdjarfjtnnige  Q3erfud)e  über  bte  ©renje  einer  Ouecffilber* 
2Itmofpf)äre  (über  bie  $bi)e ,  welche  an  ©olbblättdjen  nie* 
bergefdjlagene  Ouecfjtlberbämpfc  in  luftooUem  Üiaume  faum 
ju  erreichen  (feinen)  l)aben  ber  ÜHnnafyine  einer  bcftimmten 
Oberfläche  beS  SuftfreifeS,  „gleicfy  ber  Oberfläche  ber  -ilfteere", 
ein  größeres  ©ewicfyt  gegeben.  Äann  aus  bem  SBeltraum  ftdj 
etwas  gasartiges  unferem  Suftfreife  beimifcfyen  unb  meteo- 
roiogifcfye  SSerdnberungen  l)err>orbringen  ?  Newton42  fyat  bie 
$rage  meift  bejafyenb  berührt.  SBenn  man  (Sternfcfynuppcn 
nnb  Sttetcorfteine  für  planetarifcfyc  Slfteroiben  r)ält,  fo  barf 
man  wofyi  bie  93ermutl)ung  wagen:  ba$  mit  ben  Strömen 
DeS  fogenannten  sJ?ottember**)3l)anomcttS  43,  wo  1799,  1833 
unb  1834  SJtyriaben  r>on  ©ternfdntuppcn  baS  ^tmmelSge* 
wölbe  burcfyfrcujten,  ja  9?orblicfyt*(Srfcfyeinungen  gleich* 
jeitig  beobachtet  würben,  ber  £uftfreiS  etwas  aus  bem  SBeit» 
räum  empfangen  Ijat,  baS  if)m  fremb  war  nnb  electro* 
inagnetifcfye  ^roceffe  anregen  fonnte. 
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Univcrse,  and  to  be  tbe  peculiar  vehicle  ot  lifc  and  sound. 
25a$  2Bort  äkä'sa  (leucbtenb,  glänjenb)  fommt  »on  ber  2ßurjel 
kä's,  leuchten,  in  SJerbinbung  mit  ber  ^räpofttion  ä.  ®ae  ftaf» 
tbum  aller  Elemente  i>ei#t  pantschatä  ober  pantschatra,  unb  ber 
£obte  wirb  fonberbar  genug  erlangtet  Jünftljum  Ijabenb 
(präpla- pantschatra),  b.  i.  in  bie  fünf  Elemente  aufgelöft,  ge= 
nannt.  ®o  im  ttert  beö  Amarakoscha,  Slmarafinlja'ö 
2öörterbud)ä."  08opp.)  —  93on  ben  fünf  (Elementen  fyanbelt  @ole= 
broofe'ö  vortreffliche  2lbl)«nblung  über  bie  ®änfb»a  =  ^I)ilofopbie 
in  ben  Transact.  of  the  Asiat.  Soc.  Vol.  1.  Lond.  1827  p.  31. 
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v6av,  IjeUürablenb,  alfo  felbftleud?tenb. 

17  (©.  43.)  ^piato,  Cratyl.  410  B,  t»o  aeifrew  »orfommf. 
Mriftot.  de  Coelo  I,  3  pag.  270  35eff.  gegen  2lnaragora$:  ai- 

d-ipa  {ipogcjvö^iaöav  tov  avoruro  ronov,  äno  tov  &eiv  dei  tov 
ätSiov  %povov  d-i/tevot  rqv  inaw^iiav  avrp.  Ava^ayüpag  Si  xara- 
xiypijrai  r^T  ovouari    zovrp   ov  v.akaq,'    6voiiasei   ydp   aid-ipa    ävri 

avp6$.  Umftänblicfcer  fyeift  eä  in  9lriftot.  Meteor.  I,  3  pag.  339 
lin.  21—34.  Söeff.:  „2)er  fogenannte  2letljer  Ijat  eine  uralte  Be- 
nennung, »veldje  2lnaragorad  mit  bem  Jeuer  ju  ibenttftciren  fdjeint; 
benn  bie  obere  Oiegion  fei  voll  Jeuer;  unb  jener  bjelt  etf  mit  biefer 
Legion  fo,  bajj  er  fie  für  Sletber  anfal);  barin  l)at  er  aud?  Oiedjt. 
T>enn  ben  eroig  im  2auf  begriffenen  Äörper  fd>einen   \>u 
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Sllfen  für  etwae  won  ftHai  ©öttlicbed  angelegen  uub  beob«lb 
Metber  genannt  ju  t>abeu:  alä  eine  ©ubftanj,  welche  bei  nnö  tfcfM 
vergleichbare^  b«t.  diejenigen  aber,  welcbe  ben  umgebeuben  Diaum, 
nicbt  bloß  bie  barin  ftct?  beroegenben  .Körper,  für  fteuer  unb,  ms 
fttvifcben  erbe  unb  ben  ©efHrnen  ifr,  für  2uft  galten,  würben  »on 
btefem  ftnbifcbni  üßabn  wobl  ttblaflfeu,  wenn  fie  bie  Qiefultate  ber 
neueren  ftorfdntugen  ber  Watbematifer  genau  betrauten  wollten." 
((Eben  btefe  (Stpmologie  be3  2Borteä  vom  fcbnellen  Umlaufe  wteber= 
bolr  ber  ariftotelifcbe  ober  ftotfdje  &erfaffer  be$  23u<beä  de  Mundo 
cap.  2  pag.  392  93eff.)  q>rofeffor  ftranj  b«r  mit  Ötecbt  bemerft : 
„baß  ba$  üßortfpiel  »on  bem  im  ewigen  2auf  begriffenen  Körper 
(aäfia  äei  &ior)  unb  oom  ©öttlicben  (d-eiov),  beffen  bie  Mcieo- 
rulogica  erwähnen,  auffallenb  bejeicbnenb  fei  für  bie  griecfeifdje 
Vbantaft'e,  unb  ein  peugniß  mebj  gebe  für  bie  fo  wenig  glücf liebe 
SPebanblung  ber  (?t»melogif  bei  ben  Qllten."  —  y>xt>f.  23ufcbmann 
madjt  auf  ein  ©antffritwort  äschtra  für  Sletber,  £uftfrei$  auf; 
merffam,  ba$  bem  grieebifeben  ald-ijo  feilt  ät)iiltcf>  ft'ebt  unb  fdjon 
»on  2>antf  .Senne  bp  mit  il)m  jufammengeitellt  werben  i[t  (f.  bef= 
fen  Rcsearches  into  the  origin  and  atfiuity  of  the 
prineipal  languages  of  Asia  and  Europe  1828  p.  279); 
ti  läßt  fiel)  aud)  für  biefe^  2ßort  eine  SSurjcl  (as,  asch)  anführen, 
welcher  »on  ben  3nbern  bie  SJebeutung  von  glänjen,  leuebten 
beigelegt  wirb. 

,s  (©.  43.)  Slriftot.  de  Coclo  IV,  1  unb  3  —  4  pag.  30S 
unb  311  —  312  93eff.  2ßenn  ber  ©tagirite  bem  2letl)er  ben  Manien 
eineä  fünften  ßlementö  oerfagt,  wa6  freilieb  (Kitter  (®efd)icbte 
ber  <pi)ilofopbie  21).  III.  ©.  259)  unb  «Wartin  (Etudes  sur 
le  Tiraee  de  Pia  Ion  T.  II.  p.  150)  läuguen;  fo  ift  (6  nur, 
weil  nad)  üjm  bem  2letl)er,  al$  g? u ft a n  b  ber  Materie,  ein  ©egeiu 
falj  feblt.  («Bergl.  50 ief e,  <pi)ilofopbie  be*  2lrifrotele$ 
5öb.  II.  ©.  66.)  Sei  ben  <Pptl)agoreern  warb  ber  Sletber  alö  ein 
fünftel  Clement  burd)  ben  fünften  ber  regelmäßigen  Äcrper,  baö 
auö  12  Pentagonen  jufammengefefete  ©obecaeber,  »orgeftellt  (Mar- 
tin T.  II.  p.  245  —  230). 

19  (©.  43.)  Siebe  bie  33eweUfieüen  gefammelt  bei  QMefe 
93b.  II.  6.  93. 

3U  (©.  44.)    äoonto*  35b.  I.  ©.  159  unb  416  nt.  8S. 

21  (©.  44.)    1»ergl.   bie  fdjöite  ©teile  über  ben  Cinfluß   ber 
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€onnenür<U)!en  tu  3ot)n  £erfcbel,  Oullines  of  Astr.  p.  237: 
»By  the  vivify inj^  nclion  ol  the  sun's  rays  vegetahlcs  arc  ena- 
bled  to  draw  supporl  from  inorganic  matter  and  hccome,  in 
their  turn,  the  supporl  ot'  animals  and  of  man,  and  thc  sources 
ol  those  great  deposits  of  dynamical  ejficiency  wkich  are  taid 
up  for  human  use  in  otir  coal  strata.  By  thcm  the  waters  of 
Ihc  sea  an:  made  to  circulalc  in  vnpour  throtigh  the  air,  and 
irrigate  the  land,  producing  Springs  and  rivers.  By  Ihem  are 
produced  all  dislurbances  of  the  chemical  equilibrium  of  the 
elemcnts  of  nature,  which,  by  a  scries  of  compositions  and 
decompositions,  give  rise  to  new  produets,  and  originale  a 
transfer  ol  materials 

"  (®.  45.)  Philos.  Transact.  for  1795  Vol.  LXXXV. 
p.  318;  3ofm  jperfdjfl,  Oullines  of  Astr.  p.  238;  £o$mo* 
»b.  I.  ®.  195  uitb  436  nt.  33. 

"(©•45.)  93effel  in  ©  d>  tt  m  l  d>  e  r'$  «ftr.  \>iartr. 
«Fb.  XIII.   1836  9?o.  300  @.  201. 

14  («.  45.)    »ff fei  a.  a.  0.  ©.  186—  192  ttnb  229. 

*  (©.  46.)  Courier,  Theorie  analytique  de  la  Cha- 
leur  1822  p.  IX  (Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  III.  1816  p.  350,  T.  IV.  1817  p.  128,  T.  VI.  1817  p.  259, 
T.  XIII.  1820  p.  418).  —  SRumerifdjc  ©cbäfeungeu  be3  $erltt|teeS, 
»velcben  burd)  Qlbforprton  bfe  ©fernen  ;2ßärme  (chaleur  stellaire) 
im  9fetl)er  beö  2üeltr«ume$  erleibet,  »erfttdjt  <ßotffon,  Theorie 
mathematique  de  la  Chaleur  5  196  p.  t36,  $  200  p.  447 
ttnb  §  228  p.  521. 

Ifi  (©.  46.)  lieber  bte  nxumenbe  Araft  ber  ©terue  f.  9lrt|tot. 
Meteor.  I.  3  pag.  340  lin.  28;  ttnb  ©eneca  über  bte  Jööbe  ber 
©d)td)ten  be3  guftfretfeä,  iveldie  baä  Minimum  ber  ÜBarme  haben, 
tn  Nal.  Quacsl.  II,  10:  »superiora  enim  aeris  calorem  vicino- 
rum  siderum  sentiunt  .  .  .« 

"  (©.  46.)     <Vltlt.  de  plac.  Philos.  II,   13. 

"  (©.  47.)  s2fra<}0  sur  la  temperature  du  Pole  et 
des  c  s  p  a  c  e  s  Celestes  im  A  n  n  u  a  i  r  e  d  u  B  u  r  e  a  ti  d  e  s  \.  o  n  g. 
pour  1825  p.  189  ttnb  pour  1834  p  192;  ©aige»,  Physique 
du  (ilobe  1832  p.  60— 78.  ©roanbera.  ft'nbet  att$  3M$cu|Fionen 
über  bie  ©trablenbreriutnq  für  bte  Temperatur  betf  Ötitrtftntd 
—  50°, 3    (»eneliu*,    0« htt4 berid? t    für    1830    ©.    54); 
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Slrogo  ani  ''ßolai^eobacDtitugeu  —56°, 7;  Wertet  —60°;  €aigco 
burcb  bie  SBariue^fbiia&me  in  ber  3(rmci>()iire  aus*  367  meiner 
'-tfeobacrjüingen  in  ber  9lnbeäfette  nnb  in  SOierico  —  65 u,  burcb 
Ibermometer-- Weitungen  am  Montblanc  nnb  bei  ber  aeroftatifd)ew 
Weife  von  @a»--2u(fac  —77°;  @ir  3obn  /Knebel  Edinburgh 
Review  Vol.  87.  1848  p.  223)  —  132°  %.,  alfo  —91°  Sein. 
2ßie  tyoifion,  ba  bie  SWitteb Temperatur  von  9)?elville--3nfel  (Q3r. 
74°47')  fdjon  —18°, 7  i\t,  für  ben  QBeltraum  attö  rein  tbeoreti-- 
l'djen  ®rünben,  uad>  benen  ber  2ßeltraum  warmer  alä  bie  andere 
©renje  ber  Sltmofpbare  fein  foll  (5  227  p.  520),  nur  -  13°,  nnb 
bagegeu  spouiUet  uad)  actinometrifeben  ^erfueben  (Comptcs  ren- 
dus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  VII.  1838  p.  25-65)  gar  —142° 
fiuben;  mujj  üßunber  nehmen  mib  in  bieten  tnrereffanten  £pecu-- 
larioncn  bat  Vertrauen  ju  ben  biäber  eingetragenen  2Begen 
miubern. 

29  (£>.  47.)  ^oiffoti/  Theorie  mnthem.  de  laChnleur 
p.  438.  Wad)  ir)m  bar  bie  (Srbärtung  ber  (Srbfcr/idjteu  von  bem 
Öeurvuni  angefangen,  nnb  ift  von  biefem  jur  £)berflad)e  aUnuilig 
forrgefebritten;  5  193  p.  i-29.  («Berg!,  aud>  .K  o  $  m  o  *  $b.  I. 
6c  184.) 

60  (@.  48.)    Äoämo$  33b.  I.  ©.  86  unb  149. 

31  (<£.  49.)  »Werc  no  atmosphere,  ■  Ihermomeler,  l'reely 
exposed  (at  sunsel)  lo  the  healing  influence  of  ihe  carlh's  radia- 
tion,  and  the  cooling  power  of  ils  own  into  space,  would  indi- 
cale  a  medium  temperature  belwecn  that  of  Ihe  celcslial  Spaces 
(—132°  Fahr.  =  —  91°  Cent.)  and  that  of  the  carth's  surface 
below  it  (82°  F.  =  27°, 7  Cent,  at  the  equalor,  —3°, 5  F.  = 
—  19°, 5  Cent,  in  the  Polar  Sea).  Undcr  ihe  equnlor,  Ihen,  it 
would  stand,  on  the  nvernge,  at  —25°  F.  =  — 31°, 9  Cent., 
and  in  the  Polar  Sea  at  — 68°  F.  =  —  55°, 5  Cent.  The  pre- 
sence  ol  the  atmosphere  tends  to  prevcnl  the  Ihermomeler  so 
exposed  from  allaining  thesc  extreme  low  lemperaturcs:  ürsl, 
by  imparting  heat  by  conduetion;  secondly  by  impeding  radia- 
lion  oulwards.«  ©ir  3ob,n  jj>erfd?el  im  Edinburgh  Review 
Vol.  87.  1818  p.  223.  —  »Si  la  chaleur  des  espaecs  planelaircs 
n'exislait  point,  nolre  atmosphere  eprouverait  un  rtfroidisse- 
ment.  dont  on  nc  peut  fixer  la  limite.  Probablernent  la  \ie 
des    planlos   et   des    nnimaux    serail    impossible   a    la  surface   du 
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slobe  ou  rcleguee  dans  unc  elroile  zone  <ic  celle  surface.« 
vS a i g e »> ,  Physique  du  Globe  p.  77. 

32  (©.  49.)  Traitä  de  la  Cometc  de  1743,  avec  unc 
Addition  sur  la  force  de  la  Lumierc  et  sa  Propagation  dans  l'e- 
ther,  et  sur  la  distance  des  ätoilcs  fixes;  parLoys  dcChcseaux 
(1744).  lieber  bie  SHtrcbficbtigfeit  bed  2Beltraum$  »onölber* 
in  33obe'$  3«brbucb  für  1826  6.  110  —  121;  ©trti»e,  Etu- 
des  d'Astr.  stellaire  1847  p.  83  —  93  unb  9?ore  95.  93ergl. 
aueb  ©ir  3obn  $erf<bel,  Outlines  of  Astr.  5  798  unb  &o4-. 
moä  93b.  I.  @.  158. 

33  (©.  49.)  j?alte»  on  the  iufinity  of  the  Sphere  of 
Fix'd  Stars  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  XXXI.  for  the 
Year  1720  p.  22  -  26. 

34  (©.  50.)    Äoämoä  93b.  1.  ©.  92. 

35  (©.  50.)  »Throughout  by  far  the  larger  portion  of  the 
exlcnt  of  the  Milky  Way  in  bolh  hemispheres,  the  general 
blackness  of  the  ground  of  the  heavens,  on   which    its  Stars  arc 

projeeted,   etc In    those   regions   where    lhat  zone  is 

cloarly  resolved  into  slars  well  separated  and  seen  projeeted  on 
a  block  ground,  and  where  we  look  out  beyond  Ihem  into 
spacc «    ©ir  3»bu  i?e rf cf>el,  Outlines  p.  537  unb  539. 

36  (©.  50.)  Äoömoä  93b.  I.  ©.  89,  113  unb  392  3Znm.  23; 
£apUce,  Essai  philosophique  sur  les  Probabilites 
1823  p.  133;  9lrago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Long, 
pour  1832  p.  188,  pour  1836  p.  216;  3obn  Jjerfdjel,  Outline« 
of  Astr.  5  577. 

37  (©.  50.)  ®ie  fd)»»ingenbe  SÖetvegung  ber  2lu$ftrömungen  am 
.Ropf  einiger  Someten,  nrie  biefelbe  an  bem  Homeren  »on  1744  unb 
bureb  93e|fel  am  ^»afJepTdjen  Kometen  swifcljen  bem  12  unb  22  öctober 
1835  beobachtet  ivorben  ift  (©ebumacber,  aftron.  9t a cb r. 
«No.  300—302  ©.  185  —  232),  „rann  bei  einjelnen  3nbi»ibuen  bte= 
fer  Slafje  »on  ößeltförpern  aüerbingä  auf  bie  trauölatortfebe  93et»e= 
gung  unb  Oiotation  <*tnf{ufi  baten,  ja  auf  ^olarfräfte  fd?Iie§en 
laffen  (©.  201  unb  229),  roelcbe  »on  ber  gewöbnUcben  anjiebenben 
.Sraft  ber  ©onne  »erfdneben  ftnb";  aber  bie  febon  feit  H3  3abren 
fo  regelmäßig  ftcb  offenbarenbe  93efcbleunigung  ber  3V3i«brigeit  Htm 
laufäjeit  beä  Gucfifcbeu  Someren  barf  boeb  »»ol)l  niebt  alä  »on  einer 
©umme  jufäütger  Wuäftrönnmgcn  abbängig  aebaebt  werben.    9Sergl. 
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über  biefe«  fotfmifdj  wichtigen  ©egenfranb  Söeff e l  in  ©  d)  n  in. 
aflron.  Wacfcr.  9?o.  289  ©.  6  unb  9?o.  310  ®.  345-350  mit 
(Sncfe'ä  2lbl)anblung  über  bte  £ppotl)efe  beö  nuberfleljenben  9Dfit= 
telä  in  ©cfoum.  Wo.  305  ©.  265-274. 

»8  (®.  51.)  Dlberä  in  ©  dju  m.  aflr.  9Ud>r.  9?o.  268 
©.  58. 

39  (©.51.)    Outl.  of  Astr.  5  556  unb  597. 

40  (©.  51.)  »En  assimilant  la  matiere  tres  rare  qui  remplil 
les  espaces  Celestes  quant  ä  ses  proprietes  refringentes  aux  gas 
lerrestres,  la  densitc  de  cetlc  matiere  nc  saurait  dcpnsser  une 
certainc  limite  dont  les  observations  des  etoiles  changeantes, 
p.  e.  Celles  d'AIgol  ou  de  ß  de  Persec,  peuvent  assigner  la  va- 
lcur.«    Slrago  im  Annuairc  pour  1842  p.  336  —  345. 

41  (©.  52.)  SöolUflon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1822  p.  89;  ©ir  3ob,n  j?erfd)el,  Outl.  $  34  unb  36. 

41  (©.  52.)  Newton,  Princ.  mathem.  T.  III.  (1760) 
p.  671.  »Vapores.  qui  ex  sole  et  stellis  fixis  et  caudis  cometarum 
oriuntur,  ineidere  possunt  in  atmosphaeras  planelarum a 

41  (©.  52.)    Äo$mo$  93b.  1.  @.  129  unb  141. 


II. 

Ilatürlid)«  uitfc  trlcfcoptfc^es  S«l)fn.  —  /unkfln  fcer  <&rßirut.  — 

©cfd)uiiirt>iflkcit  lies  fichtrs.  —  (CnjebnilTr  ano  ücr  pbötonutrif. 

2)em  9luge,  Organ  t>er  2ßeltanfd?auung,  tft  erft  fett 
britteljalb  Satyrfyunberten ,  burd)  funftlic^e ,  telefcopifdje 
Steigerung  (einer  Sefyfraft,  baS  grojjartigfie  «£>ülfSmittel 
jur  Jfenntnijj  beS  SnfyaltS  ber  Sßelträume,  jur  @rforfd)ung 
ber  ©eftaltung,  p()vftf*en  Sefcfyaffenfyeit  unb  Sflaffen  ber 
Planeten  fammt  ir)rcn  Konten  geworben.  2)aS  erfte  gern* 
roljr  vourbe  1608,  fteben  3al)re  nad)  bem  £obe  beS  großen 
33cobac^terö  %\)<$)o,  conftruirt.  (£cf/on  n>aren  naef)  einanber 
burd)  baS  gemrofyr  bie  3upitcr6trabanten,  bie  Sonnen* 
flecfen,  bie  jidjelförmige  ©cfialt  ber  23enuS,  ber  ©aturnS* 
ring  als  2)reigeftaltung  eines  Planeten,  telefcopifcfye 
(Stemfc^nnirme  unb  ber  9cebelflecf  ber  Slnbromcba  l  entbeeft: 
als  fid^  erft  1634  bem  um  bie  Sängen  *  Beobachtungen  fo 
»erbienten  franjöftfcfycn  Slftronomen  Wloxin  ber  ©ebanfe  bar* 
bot,  ein  gemrofyr  an  tk  2tll)ibabe  eines  3Refmißrument$  ju 
befefligen  unb  ben  QlrcturuS  bei  Sage  aufijufiidjen. '•*  Sie 
$err>ollfommnung  ber  Sfjeüung  bcS  BogenS  würbe  iljren 
^auptjroecf,  größere  (Sct)ärfe  ber  Beobachtung,  gänjlid)  ober 
bod)  großenteils  oerfe^It  Ijaben,  »am  man  nid)t  optifdbe 
Sßerfjeuge  mit  aftronomifc^en  3nftrumenten  in  SSerbinbung 
gebracht,  bie  Schärfe  beS  @rfennenS  mit  ber  beS  Steffens 
in  93erl)ctltntß  gefegt  Ijätte.  3)ie  Stticrometer  *  Vorrichtung 
»on    feinen    gaben,    im    Brennpunft    beS   gernroljrS  aus* 
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gefpannt,  welche  ber  Slnwenbung  be$  le^tereu  crft  ifyrcn  ei» 
gentlicfyeu  unb  jwar  einen  unfcfyäfcbaren  2ßertf)  gab,  würbe 
nocfy  fed?$  3af)re  fpäter,  erft  1640,  r>on  bem  jungen,  ta- 
lentvollen ©aScoigne3  erfunben. 

Umfaßt,  wie  icfy  eben  erinnert  fyabe,  bafl  telefco* 
pifcfye  ©efyen,  (Srfennen  unb  Steffen  nur  240  3af)re  un* 
fereö  aftronomtfcfyen  SBiffenöj  fo  jüfylen  wir,  of>ne  ber 
(Sfyalbäer,  ber  Slegtypter  unb  ber  @t)inefen  ju  gebenfen, 
blojj  oon  Simocfyareö  unb  2lrijtyu*u8  an  4  b\&  ju  ben  (5nt> 
bedungen  »on  ©alilei,  mel)r  alö  neunjeljn  3af)rl)unberte, 
in  benen  £age  unb  2auf  ber  ©efttrne  mit  unbewaffnet 
tem  Sluge  beobachtet  werben  ift.  23ei  ben  vielen  ©tö* 
rungen,  welche  in  biefer  langen  ^eriobe,  unter  ben  Golfern, 
bie  baö  S3ecfen  beß  9J?ittelmecrS  umwoljnen,  ber  gortfcfyritt 
ber  Kultur  unb  bie  Erweiterung  be$  Sbeenfretfeö  erlitten 
Ijat,  muß  man  über  baö  erftaunen,  wa£  £ipparcb  unb  ^to* 
lemäuS  r>on  bem  3»iücfweid)en  ber  Slequinoctial*  fünfte, 
ben  »erwicfclten  Bewegungen  ber  Planeten,  ben  jwei  r>or* 
nrfymfien  Ungleichheiten  bc6  ÜRonbee  unb  von  ben  ©tem* 
örtern;  \x>a$  @opernicu$  von  bem  wahren  Sßeltfvfteme,  Xytyo 
von  ber  Q3ervottfommnung  ber  practifcfyen  Slftronomie  unb 
il)ven  ^J?ctt)oben  vor  CSrfinbung  be3  telefcopifd)en 
©etjcnS  erfannt  fyaben.  £ange  Diöfyren,  bereu  feljr  waf)** 
fcfyeinlid)  ftd?  fdwn  bie  9lltcn,  mit  ©ewifjf)eit  bie  arabifeben 
9lftronomen  bebienten,  jum  §lbfct)en  an  ^Dioptern  ober  ©palt* 
Öffnungen,  fonnten  allerbingS  bie  ©cfyärfe  ber  Beobachtung 
etwa£  vermehren.  2lbul*£affan  fpriebt  fet)r  beftimmt  von 
ber  9töf)re,  an  beren  (Srtremitäten  bie  jDcular*  unb  Ob* 
jeetiv»  Dioptern  befeftigt  waren ;  auefy  würbe  biefe  $$or* 
riebtung  auf  ber,    von  «£ntlagu  gegrünbeten  ©ternwarte  ju 
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Stteragfya  benutyt.  SBenn  ba$  Set)en  burcfy  9iöl)ren  bie 
2luffudnmg  fcon  Sternen  in  ber  Slbenbbämmerung  erleid)* 
terte,  wenn  t>ie  Sterne  bem  bloßen  2(uge  burcr;  bie  fRbfyxe 
früher  ftcfytbar  würben  alö  ofyne  biefelbe;  fo  liegt,  wie  fdjon 
Slrago  bemerft  l)at,  bie  Urfacf)  barin,  baß  bie  9iöt)re  einen 
großen  ${j>eÜ  be$  ftörenben  biffufen  Licr)t$  (bie  rayons 
perturbateurs)  ber  Luftfcfyicfyten  abhält,  welche  jwifcfyen  bem 
an  bie  Diöfyre  angebrücften  Sluge  unb  bem  Sterne  liegen, 
oben  fo  Ijinbert  bie  9völjre  aucr)  hei  9?acr)t  bcn  (Seiten* 
(Sinbrucf  be$  fcr)wacr)en  LicfyteS,  welcr)e$  bie  Lufttljeilcfyen 
»on  ben  gcfammten  Sternen  beö  $irmamcntg  empfangen. 
2>ie  3ntenfttdt  bc$  Licr)tbilbe$  unb  bie  ©röße  beS  Sternes 
nehmen  fcfyeinbar  $u.  9?ad)  einer  m'el  emenbirten  unb  ttiel 
beftrittenen  Stelle  beö  Strabo,  in  welcher  bc$  Sefjenö  burcr; 
Dtöljren  @rwäl)nung  gefcr)ier)t,  wirb  auebrücHict)  „ber  er* 
weiterten  ©efialt  ber  ©eftirne",  irrig  genug  al$  Sßirfung 
ber  Strahlenbrechung5,  gebaut. 

Lidit,  au3  welcher  Duelle  e$  fommen  mag:  auö  ber 
Senne,  atö  Sonnenlicht,  ober  öon  ben  platteten  reflectirt, 
ciu$  ben  ftirfternen,  au$  faulem  «£>ol,$e,  ober  a(3*)3robuct  ber 
LebenStljätigfeit  ber  Leucbtwiirmcr ;  jeigt  biefelben  23rect)ung3* 
93erf)ältniffe. 6  2lbcr  bie  pri$matifcr)en  ftarbenbilber  (Spec* 
tra)  au$  üerfcfyiebenen  Lichtquellen  (aus  ber  Sonne  unb 
girftemen)  jeigen  eine  93erfcr)iebenr)eit  ber  Lage  in  ben 
bunfeln  Linien  (raies  du  spectre),  welche  SBollafton  1808 
juerfi  entbetft  unb  beren  Lage  graunfjofer  12  3>aln*e  fpäter 
mit  fo  großer  ©enauigfeit  beftimmt  fjat.  SBenn  biefer  fcr)on 
600  bunfele  Linien  (eigentliche  Lürfen,  Unterbrechungen, 
fefylenbe  £l)eile  beö  $arbenbilbe6)  jaulte,  fo  ftieg  in  ber 
Arbeit    von   Sir   Saoib   33rewfter    (1833)    bie   3al)l    ber 
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hinten  bei  Den  fcfyönen  3?crfud)en  mit  Stirfftoff^Drpb  auf 
mcljr  afö  2000.  SKan  l;atte  bemerft,  bafj  ju  gewiffen  3ab> 
reejeiten  beftimmte  Sinien  im  garbcnbilbe  festen;  aber 
2?remftcr  l)at  gezeigt,  bajj  bie  Grfcfyeinung  golge  ber  »er* 
[ergebenen  <2onnenfjöt)e  unb  ber  verriebenen  9lbforption  ber 
^icfttftrafjlen  beim  2>urcf>gang  burdt?  bie  5ltmof»l)äre  iji.  3n 
ben  garbenbilbcrn,  welche  baö  gurrt  abgeworfene  Sidjt 
beö  9J?onbee,  ber  53enu£,  beö  9J?arö  unb  ber  SQBolfen  giebt, 
erfennt  man,  wie  woljl  ju  »ermutigen  ftanb,  alle  (Sigen* 
tfyümlicr/fetten  be3  (SonnenfuectrumS.  dagegen  ftnb  bie 
runfein  Linien  beö  6pc<trttj»0  beö  (Sirius  von  benen  be$ 
@aftov  ober  anbercr  girftevne  verfdn'eben.  (Jaflor  jeigt  felbft 
aubere  Linien  alö  ^otlur  unb  *J3roci;on.  Sinnet  §at  biefe, 
fdjon  ihmi  graunljofer  angebeuteten  Unterfd)iebe  beftätigt, 
unb  febarffutnig  barauf  aufmerffam  gemalt,  baß  bei  §ir* 
fternen  von  jefct  gleichem,  völlig  weißen  Sichte  bie  bunf- 
len  Linien  niebt  biefclben  ftnb.  (Sä  hUibt  Ijier  noct)  ein 
weiteö  unb  wichtiges  gelb  fünftigen  Unterredungen  geöff« 
net 7,  um  baö  ftcfyer  2lufgefunbene  yon  bem  meljr  3"falligen, 
r>on  ber  abforbirenbeu  SBirfung  ber  Suftfctn'cfyten,  ju  trennen. 
6iner  auberen  (Srfcfycinung  ift  l)ier  ju  erträumen,  in 
welcher  bie  fteciftfd;e  @ia,ent$ümlid)feit  ber  £id)tquctle  einen 
mächtigen  (Sinflufj  äußert.  £a$  £id)t  glul;enber  fefter  Äör* 
ver  unb  baö  Cicfyt  beS  electrifcfyen  ftttnfenS  jeigen  große 
^Jtannigfaltigfeit  in  ber  3al)l  unb  Sage  ber  bunfeln  SBollafton'* 
fdjen  Linien.  9cacb,  ben  merhüürbigen  9Serfucf>en  von  SBbeat* 
[tone  mit  2>rel)fpiegeln  (oll  aud?  baö  £id)t  ber  Reibung  3* 
(5iectricität  eine  minbeftenS  im  SBerfyältniß  von  3  31t  2 
(baö  ift  um  volle  20980  geograyfyifcfye  ÜJieilen  in  diner  ^äu 
Kcunbc)  größere  ©cfdjUMnbigfeit  baben  alö  baS  Sonnenlicht. 
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Qat  neue  Seben,  »on  frem  alle  Ztyäie  frer  Dytit  frurd)* 
brungeu  ivorben  ftnb,  ale  jufällig  tat  von  ben  ftenftem 
free  l'.ilüis  du  Luxmibouig  jurütfftrafyleube  iMcfyt  frer  unter* 
gefyenben  Sonne  freu  fcf)arffmnigen  SJtaluö  (1808;  ju  feiner 
n.>irf/tigen  Gntbetfung b  frer  ^olartfation  leitete,  r)at,  burcr;  bie 
tiefer  ergrtinbeten  örfcfyeinungen  ber  Doppelten  35red)ung  ,  frer 
gen>öl)n(icb/en  (£m;genfcr;en)  unb  ber  farbigen  ^olarifation, 
ber  Sntcrfcrcnj  unb  ber  2>iffraction,  bem  ^iorfcfyer  unenvar* 
tete  Mittel  bargebeten:  birectee  unb  reflectirtee  2icf;t  |H 
unterfd;eiben  9,  in  bie  ßonftitution  betf  Sonnenforpere  unb 
feiner  leudjtenbcn  pullen  lü  einzubringen,  ben  2)rurf  unb 
ben  fleinften  2Baffergel)alt  ber  ^uftfcfyicfyten  $u  meffen,  ben 
SMcereeboben  unb  feine  Ältypen  mittelft  einer  £urmalin< 
platte11  ju  erfyäl)en,  ja  nad)  9ieroton'e  Vorgänge  bie  d?e; 
mifd)e  n  Sefcfyaffenfycit  oWifcbung)  mehrerer  Subftanjen  u 
mit  ityren  optifcfyen  SBirhmgen  ju  r>ergleid;en.  (£e  ift  l)in* 
länglicfy  bie  Manien  2Jin;,  Slrago,  25tot,  ^retvfter,  @aucf/ty, 
garafraty,  ftveenel,  3ol)n  £erfcbel,  £loi;b,  hallte,  9?eumann, 

üßlateau,  Seebetf 511  nennen,  um  eine  9ieif)e  glänjenber 

Omtbedungcn  unb  bie  glütflid^ften  Slnwenfrungen  bee  neu 
(Sntbcrften  bem  unffenfd)aftlid)cn£efer  ine  ©ebäd)tnij*  JB  rufen. 
8)ii  großen  unb  genialen  Slrbeiten  Wh  £l)omae  §)oung  fyaben 
biefe  voier/tigen  33eftrebungen  meljr  ale  vorbereitet.  Sltago'e 
4>olarifcop  unb  bie  beobachtete  Stellung  farbiger  Ü>iffvac* 
tione*granfen  (folgen  ber  Interferenz)  fmb  vielfach  ge> 
brauchte  ^)ülfemittel  ber  iSrforfdiung  geworben.  3)ie  9J?e= 
tcorologie  l)at  auf  bem  neu  gebahnten  SBege  niebt  minber 
gewonnen  als  bie  vf)v;ftfcbe  Slftronomie. 

So  »erfebieben  auet)  bie  Seljfraft  unter  ben  *D?enfd)en 
ift,  fo  giebt  «  bed?  aueb   Ijier  für  frae  unbewaffnete  ?luge 


08 


eine  gewiffe  3)iittelftufe  organifcfyer  gäln'gfeit,  bie  bei  bem 
älteren  ©efcr/led)te  (bei  ©rieben  unb  Römern)  biefelbe  wie 
l)ent  ju  Sage  war.  2>ie  *J3lejaben  geben  ben  Bettelt  ba« 
für,  baf?  Wrt  mehreren  taufenb  Sauren  wie  jefct  (Sterne, 
welche  bie  Slftronomen  7ter  ©röfie  nennen,  bem  bloßen 
?luge  bei  mittlerer  (Ser)fraft  unftcr/tbar  blieben.  2)ie  $tcä 
jabengruppe  beftefyt:  aus  einem  (Stern  3ter  ©röjje,  2Uci;one; 
auö  jweien  4ter,  (Slectra  unb  2ltlae;  breien  5ter:  SReropc, 
Mala  unb  Sa^geta;  jweien  6ter  bi$  7ter,  *)3lejone  unb 
lielaeno;  einem  7ter  bte  8ter,  Stfterope;  unb  öielen  feljr 
fleinen  tclefcoptfcfyen  (Sternen.  3cf)  bebiene  miefy  ber  jefetgen 
Benennung  unb  9teil)ung,  benn  bei  ben  Sllten  würben  bie? 
[elben  tarnen  ttjeilweife  anberen  (Sternen  betgelegt.  9iur 
bie  erftgenannten  fedjjd  Sterne  3ter,  4ter  unb  5ter  ©röjje 
würben  mit  £eicfytigfeit  gefeljen.  t4  Quae  Septem  dici,  sex 
tarnen  esse  solent;  fagt  Düibiuö  (Fast.  IV,  170).  9Wan 
fyielt  eine  ber  2ltlaö*$öcr/ter,  ÜRerope,  bie  einzige,  bie  fict? 
mit  einem  (Sterblichen  »ermaßt,  für  fcr)aamooll  oerljüUt, 
(\vA)  wofjl  für  ganj  »crfdjwunben.  <Sie  ift  waf)rfd)einlicfy 
ber  (Stern  faft  7ter  ©röfje,  welchen  wir  (Eelaeno  nennen; 
benn  .£)ippardt)  im  Kommentar  ju  Stratum  bemerft,  bajj  bä 
feilerer  nwnbleerer  9?acr)t  man  wirflicr;  fteben  (Sterne  er* 
fenne.  ÜWan  fal)  bann  (Selaeno;  benn^lejone,  bei  gleicher 
^eüigfeit,  ftel)t  bem  Sltlaö,  einem  (Stern  4ter  ©röfje, 
ju  nafye. 

3)cr  f  leine  (Stern  Sil  cor,  unfer  itteut  cremen,  wel* 
cfyer  nad?  SrieSnecter  in  11'  48"  Entfernung  »on  SDtyar 
im  (Scfywanj  beö  großen  S3ären  fteljt,  ift  narf>  Slrgelanber 
5ter  ©röße,  aber  burefy  bie  Strahlen  v>on  SRijar  überglänzt. 
(Sr  würbe  oon  ben  Slrabern  Saidak,   ber  Prüfer,   genannt: 

11.  «.  ^umboltt,  ftc«uu«.  111.  5 
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weil,  wie  Ict  perftfcfye  2lftronom  tfajwini lö  fagt ,  „man  an 
il)m  bie  Seßhaft  ju  prüfen  pflegte".  3>cfy  fyabe  Sllcor  mit 
unbewaffnetem  9luge,  trofc  bin  niebrigen  Stellung  be$  gro* 
ßen  2?firen  unter  ben  Sropen,  jeben  9lbenb  an  ber  regen- 
tofen  ßufte  »im  Humana  unb  auf  ben  12000  $ufj  f)of>en 
Ebenen  ber  (Eorbifleren  in  großer  2>eutlid)feit,  nur  feiten 
unb  ungewißer  in  (Suropa  unb  in  ben  trotfenen  Suftfcfyidj* 
ten  ber  norb  *  aftatifcfyen  Steppen  erfannt.  2)ie  ©renje, 
innerhalb  beren  Ä  bem  unbewaffneten  Sluge  nicfyt  mefyr 
möglich  ift  jwei  ftd)  fef)r  nal)e  ftefjenbe  Cbjecte  am  ^immel 
Don  einanber  ju  trennen,  Ijängt,  w>k  Gabler  fef)r  richtig 
bemerft,  r>on  bem  relativen  ©lanje  ber  Sterne  ab.  3Me 
beiben  mit  et  Capricomi  bezeichneten  Sterne  3ter  unb  4ter 
©röße  werben  in  gegenfeitiger  Entfernung  öon  6y2  WO* 
nute  ol)ne  9J?ül)e  alö  getrennt  erfannt.  ©alle  glaubt  noen 
bei  fefyr  fiterer  2uft  *  unb  5  Ljrac  in  3'/2  Minute  2)iftanj 
mit  bloßem  Sluge  ju  fonbern,  weil  beibe  4ter  ©röße  ftnb. 
2)a$  Ueberglänjen  burefy  bie  Strahlen  be$  na()en 
Planeten  ift  aud)  bie  ^aupturfad),  warum  bie  Jupiter?* 
trabanteu,  welche  aber  nief/t  alle,  \\>ie  man  oft  behauptet, 
einen  Sicfytgtanj  öon  Sternen  5ter  ©roße  l)aben,  bem  unbe* 
waffneten  Singe  unftcfytbar  bleiben.  9?acr;  neueren  Scf)ä&un* 
gen  unb  33ergleid)ung  meine?  $reunbe$,  beö  Dr.  ©alle, 
mit  nalje  ftel)enben  Sternen  ift  ber  britte  Trabant,  ber 
l)ellftc,  r>iellcid)t  öter  bit  6ter  ©röße,  wäf)renb  bie  anberen 
bei  wecfyfelnber  ^elligfeit  6ter  bi$  7ter  ©röße  ftnb.  9?ur 
emjelnc  S3eifpiele  werben  angeführt,  wo^erfonen  öon  außer* 
orbentlicr)er  Scfyarfficfytigfeit ,  b.  f).  folcf/e,  welche  mit  bloßen 
klugen  fcü)wäcl)ere  Sterne  alö  bie  6ter  ©röße  beutlicr)  er* 
fennen,   einjelne  3upiter$trabanten  oljne   fternroljr  gefeiten 
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baten.  Sie  Singular  «  Entfernung  bee  brüten,  überauö 
gellen  Trabanten  ift  vom  Zentrum  beö  Planeten  4'  42"; 
bie  beß  vierten,  weld)er  nur  '/G  Heiner  al$  ber  größte  ift, 
8'  16":  unfc)  alle  3utoiter6monbe  fyaben,  wie  2lrago  be* 
Rauptet 16,  jttweilen  auf  gleicher  Cberfläcfye  ein  intenftoereö 
2id)t  als  ber  planet;  juweilen  erfcr)einen  fte  bagegen  auf 
beut  3upiter  alä  graue  glctfen,  wie  neuere  ^Beobachtungen 
gelehrt  fjaben.  Die  überberfenben  Strahlen  unb  Sdjwänjc, 
welcfie  unferem  SJuge  al6  oon  ben  Planeten  unb  ftirfternen 
auägetyenb  erfreuten,  unb  feit  ben  früfyeften  3titen  ber  Sftenfcr)* 
l)eit  in  bilblid)en  DarftcHungen ,  befonberö  bei  ben  2legi;otern, 
bie  glänjenben  ^immeleforper  bejetd)nen  (^affenfrafc  erflärt 
fte  für  Trennlinien,  intersections  de  deux  caustiques,  auf 
ber  ärtyfial(infe),  Ijaben  minbeftenö  5  bid  6  Minuten  Sänge. 

„3)a$  3?ilb  ber  Sterne,  bie  wir  mit  bloßen  Slugen 
feljen,  ift  bind)  bwergircnbe  Strahlen  vergrößert;  eö  nimmt 
bind)  biefe  2(u6bebnung  auf  ber  9?efcr)aut  einen  größeren 
»"Kaum  ein,  als  wenn  eö  in  einem  einjelnen  fünfte  Con- 
centrin wäre.  Der  9?eroeneinbrucf  ift  fdjwäcfyer.  Ein  fet>r 
bitter  Sternfcfywarm ,  in  welchem  bie  einjelnen  Sterne  alle 
faum  7ter  ©röße  fmb,  fann  bagegen  bem  unbewaffneten 
3luge  jidjtbar  werben,  weil  bie  Silber  ber  vielen  einjelnen 
Sterne  ftcfy  auf  ber  9?e$t)aut  über  einanber  legen  unb  bar)er 
jeber  fenftble  *J3unft  berfelben,  wie  Ui  einem  concentrirten 
Silbe ,  oerftärft  angeregt  wirb."  n 

gernröfjre  unb  $elefcope  geben  leiber!  wenn  gleid)  in 
einem  weit  geringeren  ©rabe,  ben  Sternen  einen  unwafj* 
reu,  facticen  Durcfymeffer.  9?ad)  ben  fdjönen  Unter* 
(ud)ungen  »on  SÜilliam  ^>erfd)el 18  nehmen  aber  biefe  Durd)* 
meffer  ab  mit  sttnefymenber  Stärfe  ber  Vergrößerung.    Der 
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fcfyarfftnnige  Beobachter  fctyäfcte  ben  fcfyeinbaien  Xurdnneffer 
von  SBega  bei-  i*eier   bei  ber  ungeheuren  ttttfrifctttttfl  von 
6500  Sttal  nocr)  |U  0",36.     93et  terreftrifd)Ctt  ©egenftänben 
beftimmt  außer  ber  Beleuchtung  aud)  bte  gorm  beö  ©egen- 
fianbe*  bte  ©röjje  beö  Heinften  SetywiiffelS  für  baä  unbe* 
waffnete  Siuge.    <£dwn  Slbamö  Ijat   fefyr   richtig    bemerft, 
bafj  eine   bünne  lange  ©tange  viel  weiter  ftcf?tbar  ift  al£ 
ein  Ouabrat ,  beffen  (Seite  bem  2)urcr)meffer  berfelben  gleich 
ift.    (Sinen  <2tricf  fielet  man  weiter  als  einen  *ßunft,   aud; 
wenn  beibe  gleichen   2)urd)meffer  l)aben.    2lrago  f)at  burd) 
SBinfetmeffung  ber  von  ber  *)}arifer  Sternwarte  auö  ftd)t* 
baren  fernen  Bltfoableiter   ben  (Einfluß  ber  ©cftaltung 
(beö  UmriffeS  ber  Silber)  vielfältigen  Sfteffungen  unterwor* 
fen.     3n    ber   Beftimmung    beö    f(einftmoglicr)en   optifer^en 
<Set)winfcl3 ,  unter  weld)cm  irbifdje  Dbjecte  bem  bloßen  Sluge 
evfemttlicb  ftnb,  ift  man  feit  Robert  £oofe,  ber  nod)  ftreng 
eine  volle  Minute    feftfefcte,    biß  Sobiaö  9ftar/er,    welcher 
34"  für  einen  fcfywaraen  gleit  auf  weißem  kaviere  forberte, 
[a  biö  ju  £eeuwenl)oef"S  «Svinnfäben  (unter  einem  äötnfel  von 
4",  7  bei  fer)r  gewöhnlicher  <5er)fraft  ftd)tbar),   immer  ver* 
minbemb  fortgefcfyvitten.     3n   ben  neueften,  fel;r  genauen 
ißerfuerjen  <£>uecf$  über  baö  Problem  von  ber  Bewegung  ber 
5hi;ftallinfe  würben  mi$e  ©triebe  auf  fcr)waujem  ©runbe 
unter  einem  Sßinfel  von  i",2;  ein  ©^"tienfaben  bei  0",6; 
ein  feiner  glänjenber  2)ratr)  bei  faum  0",2  gefe^en.    2)a$ 
Problem  ift  gar  nict)t  im  allgemeinen  numerifer)  $u  löfen,  ba 
alleö  von  ben  Bebingungen  ber  ©eftalt  ber  Dbjecte,  ifyrer 
(Srleucfytung ,   ir)reö  @ontrafte£  mit  bem  £intergrunbe,  von 
bem  fie  ftd)  abgeben,  ber  Bewegung  ober  9hu)e  unb  ber 
9totur  bev  Suftfcfyicf/ten,  in  benen  man  jid)  beftnbet,  abfängt. 
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(yinen    lebhaften  (Smbvucf  machte  e$    miv   cinft,    al* 
auf  einem  reijenben  Sanbft&e  beö  sJ[flarqueg  be  ©ewalegre,  ju 
EfyiUo  (unfern  Duito),  wo  man  ben  langgeftreeften  dürfen 
be$  SSulfanö  s45td^tnc^o  in  einer,  trigonometrifd)  gemeffenen, 
borijontalen  Entfernung   rwn  85000  ^arifer  guß  »or  ftcf; 
auSgcftrecft  ftef)t,  bie  Snbianer,  welche  neben  mir  ftanben, 
meinen  9ieifebegleitcr  2?onplanb,    ber  eben  aUein  in  einer 
(5rpebition    nad)    beut   SBulfan    begriffen   war,    alö    einen 
weißen,    ftd)  vor  fcfywarjen  bafaltifd)en  ftel^wänbcn  fort* 
bewege  üben  *4>unft  früher  erfannten,  als  wir  i^n  in  ben 
aufgehellten  $ernröf;ren  auffanben.    Sind)  mir  unb  bem  un* 
glürflicr/en  ©oljn   be«  Marques,   EarloS   9)?ontufar  (fyäter 
im  2*ürgcrfriege  l)ingeopfert) ,  würbe  balb  baö  \vti$c  ftd?  be* 
wegenbe  2Mlb  Wi  unbewaffnetem  Sluge  ftdjtbar.    33onplanb 
war  in  einen  weißen  baumwollenen   Hantel  (ben  lanbeS* 
üblid^en  Poncho)  gefüllt.    S3ei  ber  Slnnafwie  ber  <SJ>ulter* 
breite  i>on  3  bis  5$uß,  ba  ber  Hantel  balb  feft  anlag,  balb 
weit  ju  flattern  fdn'en,  unb  bei  ber  bekannten  Entfernung 
ergaben  ftd;  7"  biö  12"  für  ben  SGBinfel,  unter  weitem  ber 
bewegte  ©egenftanb  beutlid)    gefeiten    würbe.     SBeiße   Db* 
jeete  auf  fd)warjem  ©runb  werben  nad)  ^uecf'6  wieber^oU 
ten   33erfud)en   weiter   gefefjen    als   fc^warje   Dbjecte    auf 
weißem  @runbe.    2)er  £id)tftrat)l  tarn  bei  fiterem  2ßetter 
burd)  bünne  £uftfd;id)ten  iwn  14412  guß  «Ipöfje  über  ber 
9JJeere£fläcr/c,  ju  unferer  Station  in  Etu'tlo,   ba&  felbft  nod) 
8046  $uß  f>odf>  liegt.     3)ie  anfteigenbe  Entfernung  war 
85596  guß  ober  37/10  geograpfu'fcf/e  teilen ',  ber  ©tanb  »on 
Barometer  unb  £f)ermometer  in  beiben  Stationen  fet)r  »erfcfn'e* 
ben,  oben  wafyrfcr/einlid)  194  Sin.  unb  8°  (5.,   unten  naefy 
genauer   33eobacf)tuug    250,2   «it.    unb    18°,  7    (L     2>aO 
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®aufjifcfye,  für  unfere  beutfcfyen  trigonometrifefyen  Ütteffungcn 
fo  wichtig  geworbene  heliotrop -Sicfyt  würbe,  MMN  Brotfen 
aus  auf  ben  ftbfyatyfym  reflectirt,  bort  mit  blofjem  9luge  In 
einer  (Entfernung  von  213000  tyax.  $ujj  (meljr  als  9  geogr. 
teilen)  gefefyejt:  oft  an  fünften,  in  welchen  bie  fcfyeiiu 
bare  breite  eines  breijötligen  Riegels  nur  0",43  betrug. 
"Die  Slbforpticn  ber  Sicfytftrafylen,  welche  von  bem  irbi* 
fcfyen  ©egenftanbe  ausgeben  unb  in  ungleichen  (Entfernun- 
gen burdj  bittere  ober  bünnere,  mit  Sßaffcrbunft  meljr  obev 
minber  gefcfywängerte  ?uftfdn'cfyten  ju  bem  unbewaffneten 
9luge  gelangen}  ber  Ijinbernbe  3ntenfttätSgrab  beö  biffiu 
fen  ?idf)teS,  welches  bie  Sufttfyeilcfyen  auSftrat)lcn ,  unb 
viele  nodj  nicfyt  ganj  aufgeflarte  meteorologifdje  ^roceffe 
mobificiren  bie  (Sicfytbarfeit  ferner  ©egenftanbe.  (&i\\  Unter- 
fcfn'eb  ber  ^icfytftärfe  von  Vfiü  ift  nad)  alten  SBerfucfyen  bee 
immer  fo  genauen  Bouguer  jur  ©icfytbarfeit  nötljig.  9fc» 
ftel)t,  wie  er  ftcfy  auSbrücft,  nur  auf  negative  SÖeife 
wenig  licfytftrafylenbe  Berggipfel,  bie  ftc^  als  bunflc  Waffen 
von  bem  Himmelsgewölbe  abgeben.  s)Jlan  jtcljt  fte  bloß 
bind)  bie  2)ifferenä  ber  Dirfe  ber  Suftfcfyicfyten ,  welche  ftd) 
bis  ju  bem  Dbjecte  ober  bis  511m  aujjerftcn  ^erijont  tc* 
ftreefen.  dagegen  werben  auf  pofitive  SBeife  ftarf  leucfy* 
tenbe  ©egenftänbe,  wie  ©cfyneeberge,  mifo  Äalffelfen  unb 
23imSftein*ßegel,  gefeljen.  2)te  Entfernung,  in  weld)er  auf 
bem  Speere  t)ol)e  Berggipfel  evfannt  werben  fönnen,  ift  nicl)t 
oljue  3ntereffe  für  bie  praftifd)e  9?autif,  wenn  genaue  aftro- 
nomifdje  Ortsbestimmungen  für  bie  £age  beS  <Scf)iffeS  fehlen. 
3d)  l)abe  biefen  ©egenftanb  an  einem  anberen  Orte  rt  bei 
Gelegenheit  ber  ©idjtbarfeit  beS  $icS  von  Teneriffa  um* 
ftänbliefy  bebanbelt. 
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3>aS  «Seijen  bei  ©tente  bei  Sage  mit  bloßem  2luge 
in  ^en  Scfyäcr/ten  ber  93erg  werfe  unb  auf  feljr  Ijoljen 
(Gebirgen  ift  feit  früher  Sugenb  ein  ©egenftanb  meiner 
9iacf>forfcr;ung  gewefen.  (SS  war  mir  ntdjt  unbefannt,  baf 
fcfyon  Slrift  oteleS  ^  behaupte,  Sterne  werben  bisweilen  aus 
(Srbgewölben  unb  (Sifternen  wie  burd)  9iöl)ren  gefeljen 
?lucfy  'BMlfirtl  erwähnt  biefer  Sage,  unb  erinnert  babei  an 
bie  Sterne,  bie  man  Ui  Sonnenftnfterniffen  beutlict)ft  am 
Himmelsgewölbe  erfenne.  3d?  b)abe  in  golge  meines  23eruf? 
als  praftifdjer  Bergmann  mehrere  Saljre  lang  einen  großer. 
Sljeil  beS  SageS  in  ben  ©ruben  jugebracfyt  unb  burefy  tiefe 
Scfyäcfyte  baS  Himmelsgewölbe  im  3cnttt)  Utxafytct,  aUx 
nie  einen  Stern  gefeljen;  auet)  in  mericanifcr)en,  peruani* 
fdien  unb  fibtrifdjen  9?ergwerfen  nie  ein  3nbi»ibuum  auf» 
gefunben,  baS  »otn  Sternfeijen  Ui  Sage  Ijätte  reben  Ijören: 
obgleich  unter  fo  »crfdjiebenen  23reitengraben,  unter  benen 
tcr)  in  beiben  ^cnufpt)ären  unter  ber  (Srbe  war,  ftd)  boefy 
3cnitt)al  *  Sterne  genug  fetten  »ortfjetl^aft  bem  9(uge  bar* 
bieten  fönnen.  3?et  biefen  gan3  negativen  (Erfahrungen  ift 
mir  um  fo  auffallenber  baS  feljr  glaubwürbige  Säigniß 
eines  berübmten  OptiferS  gewefen,  ber  in  früher  Sugenb 
Sterne  bei  gellem  Sage  buret)  einen  9?aucr)fang  erbtirfte. 2I 
(Srfcfyeinungen,  bereu  Sidjtbarfctt  üon  bem  jufälligcn  3»J 
fammentreffen  begünftigenber  Umftänbe  abfängt,  muffen  niebt 
barum  geläugnet  werben,  weil  ftc  fo  feiten  fmb. 

tiefer  ©runbfafc  finbet,  glaube  ict),.  feine  §lnwen- 
bung  aud)  auf  baS  r-on  bem  immer  fo  grünblid)en  Sauffure 
behauptete  Seijen  ber  ©terne  mit  bloßen  Slugen  bei  gellem 
Sage  am  Slbfall  beS  Montblanc,  auf  ber  ^bf)c  WJ* 
11970  $\l$.     »Quelques -uns   des   guides   m'onl   assurö«, 
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fagt  ber  berühmte  5llpcnforfd^er ,  »avoir  vu  des  ötoiles  cn 
pleinjour;  pour  tnoi  fe  n'y  songeois  pas,  en  sorte  que  je 
n'ai  point  6t6  le  tömoin  de  ce  phönomene;  tnais  Fasser- 
tion  uniforme  des  guides  tie  me  laisse  aueun  doute  sut 
ld  realite.  n  II  faut  d'ailleurs  (Hre  entierement  ä  l'ombre, 
et  avoir  m6mc  au-dessus  de  la  tele  une  masse  d'ombrc 
d'une  epaisseur  considerable,  saus  quoi  l'air  trop  forte- 
ment  6clair6  fait  6vanouir  la  foible  clarte*  des  ätoiles.« 
Die  SBebingungen  ftnb  alfo  faft  ganj"  biefelben,  tvcld^e  bie 
(Sifternen  ber  Sitten  unb  ber  eben  errpät)nte  9iautf>fang  bar* 
geboten  t)aben.  3cb.  finbe  btefe  merfroürbige  S3er)<mptung 
(oom  borgen  be$  2  Stuguft  1787)  in  feiner  anberen  9?ei(e 
buret)  bie  fcr)rt>etjer  ©ebirge  nu'eberr)olt.  3\vä  fenutnijJu>oUe, 
»ortrefflidc)e  Beobachter,  bie  ©ebrüber  ^ermann  unb  KMp| 
©cfylagintwcit,  welche  neuerlid)ft  bie  öftlict)en  2üpen  biz 
Hi«  ©ipfel  beö  ©rotJglocfnerS  (12213  $u£)  burcf)forfci)t 
l)abcn,  fonnten  nie  ©ferne  bei  Sage  fet)en,  nodt)  t)abcn  fte 
bie  (Sage  unter  ben  £irten  unb  ©em^jagem  gefunben.  3cfc 
t)abe  mehrere  3at)re  in  ben  ßorbitteren  v>on  9)?erico,  Dutto 
unb  $eru  jugebract)t  unb  bin  fo  oft  mit  Bonplanb  bei  t)  e  i* 
terem  Sßetter  auf  .£>öt)en  »on  mel)r  al£  t>ierjet)n*  ober 
funfjet)n'tau(enb  guf  geroefen,  unb  im  l)abe  ify  ober  fpdter 
mein  greunb  Boujfingault  ©terne  am  Sage  erfennen  fön* 
nen:  obgleidt)  bie  himmelblaue  fo  tief  unb  bunfel  roar, 
baß  fte  an  bemfelben  Manometer  »on  tyaul  in  ©enf,  an 
welchem  ©auffure  auf  bem  Montblanc  39°  abla£,  von  mir  unter 
ben  Tropen  (jvoifdjen  16000  unb  18000  %u$  £öt)e)  im  3e* 
nitt)  auf  46°  gefd)äfct  würbe.  M  Unter  bem  t)erriid?ett,  ätt)cr* 
reinen  £immel  t>ou  Humana,  in  ber  (Sbene  be$  £ittoral£, 
babc  idt)  aber  met)rmal£  unb  (et'cfjt,   naci}  Beobachtung  »on 
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£rabanten;2}crftnftevungen,  StyÜtl  mit  Moftii  Slugcn  wieber 
aufgefunben  unb  beutlicfyft  gefefyen,  wenn  bie  Sonnenfdjeibe 
[dwn  18°  biß  20°  über  bem  ^orijont  ftanb. 

(§d  ift  fjier  ber  Ort  wenigftend  beiläufig  einer  infertil 
o»tifcr)en  @rfcr)einung  ju  erwähnen ,  bie  id),  auf  allen  meinen 
33ergbefteigungen ,  nur  (Sinmal,  unb  jwar  r>or  bem  Huf* 
gang  ber  Sonne,  ben  22  3uniud  1799  am  2lbl)ange  bed 
s4>icd  oon  Teneriffa,  beobachtete.  3m  sJ!ftalpayd,  ol)ngefäl)r 
in  einer  $öf)e  »on  10700  gujj  über  bem  Stteere,  fab,  id) 
mit  unbewaffnetem  ?luge  tief  ftefjcnbe  Sterne  in  einer  wun* 
berbar  fd)Wanfcnben  Bewegung.  Seucbtenbe  fünfte  ftiegen 
aufwärts,  bewegten  ftd)  feitwärtd  unb  fielen  an  bie 
vorige  «Stelle  jurücf.  'Dad  ^Ijänomen  bauerte  nur  7  bid 
8  Minuten  unb  f)örte  auf  lange  r>or  bem  (5rfd)eincn  ber 
Sonnenfcfycibe  am  SDieerlwrijont.  2)iefelbe  Bewegung  War 
in  einem  $emroQr  ftdjtbar;  unb  cd  blieb  fein  3weifel,  baf? 
cd  bie  Sterne  fclbft  waren,  bie  ftcr;  bewegten.24  ®cr)örte 
Diefe  Drtdoeränbcrung  ju  ber  fo  öiel  beftrittenen  lateralen 
Strahlenbrechung?  Bietet  bie  wellenförmige  Unbulation  ber 
aufgc^enben  Sonnenfcfyeibe,  fo  gering  fte  and)  burd)  SDieffung 
gefunbcn  wirb,  in  ber  lateralen  93eränberung  bed  bewegten 
Sonnenranbed  einige  Slnalogie  bar?  9ial)e  bem  ^jorijont 
wirb  obnebied  jene  Bewegung  fdjcinbar  vergrößert.  $aft  naefy 
einem  falben  3al)rfnmbert  iji  biefelbe  (Srfcfceinung  bed  Stern* 
fcfywanfend,  unb  genau  an  bemfelben  Orte  im  Walvavd, 
wieber  vor  Sonnenaufgang,  von  einem  unterrichteten  unb 
fefyr  aufmerffamen  Beobachter,  bem  *)3rinjen  ?fbalbert  oon 
•^teufen,  jugleid?  mit  bloflen  klugen  unb  im  gernrol)r  beob* 
achtet  worben!  3$  fanb  bie  Beobachtung  in  feinem  Ijanb* 
fdjriftlidjen  £agebud)e;  er  l;atte  fte  eingetragen,   o^nc,  vor 
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feinet*  Üiucffunft  von  bem  Slmajonenftrome,  erfahren  ju 
()aben,  bafj  id)  etwaö  ganj  äf)nltd^c6  gefefyen.  *  2luf  bem 
ftücfen  ber  Stnbeäfette  ober  bei  ber  läufigen  Suftfptegelung 
(tfimmung,  mirage)  in  ben  Reißen  (Ebenen  (LIanos)  öcn 
6ubamerifa  fyabe  ict),  trofc  ber  fo  »erfcfyiebenartigen  Wtu 
fcfyung  ungleid)  erwärmter  £uftfd)icr)ten,  feine  ©pur  latc- 
raler  9tefraction  je  ftnben  tonnen.  Da  ber  $ic  von  Sc* 
neriffa  uns  fo  nat*e  ift  unb  oft  t>on  wiffenfetjafttic^en ,  mit 
3nftvumenten  »erfreuen  Dfeifenben  furj  cor  ©onnenauf* 
gang  befugt  wirb,  fo  barf  man  hoffen,  baf  bie  ffiH  »on 
mir  erneuerte  Stufforberung  $ur  Beobachtung  De$  (Stern- 
fc$wanfen6  nicfyt  wieber  ganj  »ermatten  werbe. 

3d)  Ijabe  bereite  barauf  aufmerffam  gemacht,  wie  lange 
»or  Der  großen  @»ocf)e  ber  (Srftnbung  be6  tclefco»tfcfyen 
6el*en$  unb  fetner  ?lnwenbung  auf  Beobachtung  beö 
.£>imme($,  alfo  »or  ben  benfwürbigen  3at)ren  1608  unb 
1610,  ein  überaus  wichtiger  Zfycil  ber  ?lftronomie  unferes 
^lanetenf»ftem6  bereits  begrünbet  war.  £en  ererbten  hal- 
bes griecfytfcfyen  unb  arabifct)en  SBtffenS  {jaben  ©eorg  ^urbaef), 
9iegionwntan.ua  Ootyann  Füller)  unb  23crni)arb  2Öattt)ev 
in  Nürnberg  buret)  müf)e»ou'e,  forgfältige  Sfrbeiten  »ermetyrt. 
9luf  tyr  Beftreben  folgt  eine  fül)ne  unb  großartige  ©eban* 
Fenentwtcfelung,  ba$  Softem  be£  (So»ernicuö;  eö  folgen  bei 
9ieicfyttyum  genauer  Beobachtungen  beö  Zyüjo,  ber  combi* 
nirenbe  Scfyarffmn  unb  ber  beharrliche  9?ecr/nung$trieb  »on 
tfepler.  3*»ei  große  Männer,  Kepler  unb  ©alilei,  jleljen  an 
bem  wicfytigften  SBenbepunft,  ben  bie  ©efd)id-te  ber  meffenben 
Sternfunbe  barbietet;  beibe  bcjeicfynen  bie  (Spodje,  wo  bafl 
Beobachten  mit  unbewaffnetem  2luge,  boefy  mit  fel)r 
»erbejfertcn  Wcjnnftrumcnten,  ftcfy  von  bem  te(efco»ifcben 
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(Selben  fdjeibet.  ©alilei  war  bamalö  fct/on  44,  äfftet 
37  Saljre  alt;  Sydw,  ber  genauefte  mejfenbe  Slfironom 
biefcr  großen  Seit,  feit  fteben  Sauren  tobt.  3d)  Ijabe  fcr>on 
früher  (tfoSmoS  25b.  II.  ©.  365)  erwähnt,  ba£  tfepler'ö  brei 
©efefcc,  bic  (einen  Tanten  auf  ewig  t>ert)errlicf;t  Ijabcn, 
von  feinem  feiner  3eitgenoffen ,  ©alilei  felbft  nicr/t  au^ge* 
nommen,  mit  2ob  ermahnt  Sorben  ftnb.  Sluf  rein  empirifdjem 
SBege  entbetft,  aber  für  baS  ©anje  ber  2Bif[enfcf)aft  folge* 
reicher  als  bie  »ereinjelte  (Sntberfung  ungcfcf>ener  9Beltför* 
per,  gehören  fte  ganj  ber  $nt  be$  natürlichen  6et)euö, 
ber  £ijdjonifd)en  3?it,  ja  ben  $r/d)onifcr/en  23eobad)* 
hingen  felbft  an:  wenn  aud)  ber  Drucf  ber  Astronomie 
nova,  scu  Physica  coelestis  de  motibus  Stellae 
Martis  erft  1609  v-otlenbet,  unb  gar  baö  britte  ©efefc,  nad) 
welchem  ficf)  bie  £luabrate  ber  UmlaufSjciten  jweier  ^la* 
neten  »erhalten  wie  bic  SSürfel  ber  mittleren  Entfernung, 
erft  in  ber  Harmonice  Mundi  1619  entwicfelt  würbe. 

Der  Uebergang  be$  natürlichen  jum  telefcopü 
fdjcn  Selben,  welker  baö  erfte  3eÜW*tljeil  bee  ftebjefyntcn 
3at)rl)unbertS  bejeicfynet  unb  für  bie  Slftronomie  (bfc 
Äenntnip  be£  2Beltraume$)  nod)  wichtiger  würbe,  alä 
e$  für  bie  tfenntniß  ber  trbifcfyen  $Äume  baö  Safyr 
1492  gewefen  war,  fyat  nicfyt  blojj  ben  S5lirf  in  bie  (Scf/ö* 
Vfung  enbloä  erweitert ',  er  fjat  aucr/,  neben  ber  23ereictyc* 
rung  beS  menfcf/licfyen  3beenfreife$ ,  burd)  Darlegung  neuer 
unb  öerwirfelter  Probleme  ba$  matf>ematifcr;e  Sßiffen  ju 
einem  biäfjer  nie  erreichten  ©lanje  erhoben.  «So  wirft  bie 
StArfung  ftnnlidjer  Organe  auf  bie  ©ebanfenwelt,  auf  bie 
©tfirfung  inteflectueller  tfraft,  auf  bie  3kreblung  bei  Wenfct/* 
t>eit.   Dem  gernrofw  allein  uerbanfen  wir  in  faum  brittefydb 


7G 


3al)r()imberten  bie  fienntnifj  »on  13  neuen  Planeten,  von 
4  Trabanten  «©fernen  (4  ÜJftonben  beö  Jupiter,  8  beS  ©a* 
turn,  4,  oielleict)t  6  beS  UranuS,  1  be#  Neptun),  oon  ben 
©onnenflecfen  unb  ©onnenfacfeln ,  ben  *pr)afen  ber  93emt0, 
ber  ©eftalt  unb  «£>ör)e  ber  üftonbberge,  ben  winterlichen 
^olarjonen  be3  3Q?ar£ ,  ben  Streifen  beö  Jupiter  unb  ©a* 
turn,  ben  Düngen  be6  lederen,  ben  inneren  (planetarifcr)en) 
Kometen  oon  furjer  UmlaufGjeit,  unb  Don  fo  fcielen  anbe* 
reo  (Srfcfyeinungen ,  bie  ebenfalls  bem  blofjen  Sluge  entgegen. 
Söenn  unfer  ©onnenfty  ftcm,  ba&  fo  lange  auf  6  platteten 
unb  einen  Sftonb  befcfyräntt  fd)ien,  auf  bie  eben  gefcr)ilberte 
Steife  in  240  Sauren  bereichert  werben  tft,  fo  r)at  ber  foge- 
nannte  girftemfyimmel  fct/icr)tenweife  eine  noeb  oiel  uner- 
wartetere Erweiterung  gewonnen,  Saufenbe  »on  9?ebelflecfen, 
Sternhaufen  unb  2)oVpelfternen  ftnb  aufgellt.  2)ie  »er* 
anberlicfye  ©telfung  ber2)opüelfteme,  welche  um  einen  gemein* 
fcr)aftlicr;en  ©d)Wcrpunft  freifen,  (jat,  \v>k  bie  eigene  23ewc* 
(jung  aller  girfterne,  erwiefen,  baß  ©raoitationS  Gräfte  in 
jenen  fernen  SBeltraumen  wie  in  unferen  engen  planetarifcfyen, 
ftct>  wecr)fclfeitig  ftörenben  Greifen  walten,  ©eitbem  hierin 
unb  ©aScoigne  (freiließ  erft  25  biö  30  3a§re  nad)  (Srfmbung 
bc$  gernror)r6)  oiptifcfye  33orrid)tungen  mit  Wefinftrumenten 
oerbanben,  f)aben  feinere  SBeftimmungen  ber  Drtgyeränbe* 
rung  in  ben  ©eftirnen  erreicht  werben  fönnen.  2Juf  biefem 
SSkge  ift  e6  möglich  geworben  mit  größter  ©d)ärfe  bie  jebe£* 
malige  ^ofttion  eineö  2Beltforper£,  bie  Slberration^SUipfen 
ber  girfterne  unb  ifyre  ^arallaren,  bie  gegenfeitigen  Slbftänbe 
ber  Doywelfterne  u>on  wenigen  ßefjenttljeilen  einer  Sogen  *©e* 
eunbe  ju  meffen.  Ü)ie  aftronomifdi)e  tfenntnijj  be6  ©onnen- 
f  \)  \t  e  m  $  erweiterte  ftd)  allmäfig  JB  ber  cinrt  2ß  e  1 1  f \)  fr  e  m  t. 
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21>ir  wijfen,  t»vip  (Galilei  feine  (5ntbetfungen  bcr  3u^ü 
terSmonbe  mit  fiebenmaliger  ÜBevgröjjcrung  machte,  unb  nie 
eine  ftävfeve  nie  jweiunbbreifig*  malige  anwenben  fonnte. 
(*inf)unbert  unb  ftebjig  3aljre  fpäter  feljen  wir  <5ir  2ßiUiam 
Jperfdjel  bei  (einen  Unterfucr/ungcn  über  bie  ©röfje  be# 
ftf)einbaren  Ewtfrmtffcrj  »on  9lrcturuö  (im  9?ebel  ö",  2)  unb 
SBega  in  ber  Seier  Vergrößerungen  benufcen  »on  6500  ÜKal. 
(Seit  ber  Sflitte  be$  17ten  3aljrljunberte  wetteiferte  man  in 
bem  SBeftreben  nad)  langen  gernröljren.  (£r)riftian^m;gen£ 
entbeefte  jwar  1655  ben  erften  ©aturnötrabanten,  Sitan 
(ben  6ten  im  Slbftanbe  t>on  bem  (Eentrum  beö  Planeten), 
nur  nod?  mit  einem  jwölffüfjigen  $ernrol)r;  er  wanbte  fpä* 
ter  auf  ben  ^imrnel  längere  bis  122  $uß  an;  aber  bie 
brei  JDbjectwe  ßon  123,  170  unb  210  guf?  Brennweite, 
welche  bie  Royal  Society  t>on  Bonbon  beftfct  unb  welche 
von  ßonftantin  £m;gen$,  bem  Bruber  beö  großen  Slftro* 
nomen,  verfertigt  würben,  ftnb  von  legerem,  wie  er  auö* 
Drürflid)  fagt2fi,  nur  auf  terreftrifdje  ©egenftänbe  geprüft 
worben.  ?lujout,  ber  fdwn  1663  ^iefenfcmrötyre  ol)ne 
9töljre,  alfo  oljnefefte  (ftarre)93erbinbungjwifd)en  bem  Dbjec* 
tb  unb  bem  JDcular,  conftruirte,  voUenbete  ein  Objecto, 
l«t  bei  300  gujj  ftocallänge  eine  600malige  Vergrößerung 
ertrug. 2T  £>en  nüfclidjften  ©ebrauef)  von  folgen,  an  Üftaften 
befeftigten  ObjecttDeit  machte  3)ominicuö  (Saffini  jwifcfyen 
ben  2iaf)ren  1671  unb  1684  bei  ben  auf  einanber  folgen* 
ben  ©ntberfungen  beg  8ten,  5ten,  4tcn  unb  3ten  (Saturnfc 
trabanten.  tot  bebiente  fid)  ber  Dbjective,  bie  Borelli, 
(Sampani  unb  ^artfoefer  gefcfyliffen  Ratten.  2)ie  (enteren 
waren  von  250  $uß  Brennweite.  £)ie  von  (Sampani ,  welche 
bed    größten    DiufeS    unter    ber   Regierung   SubwigS    XIV 
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genoffen,  fyabe  tcf>  bei  meinem  ineljä&rigen  ?lufentl)aUc 
auf  ber  ^arifev  Sternwarte  meljrmalö  in  ganten  gehabt. 
S-E>enn  man  an  bie  geringe  Sicf/tftärfc  ber  ©aturnetrabanteu 
unb  an  bie  ©d)Wierigfeit  feiger  nur  burd)  ©triefe  bewegten 
93orrict)tungen >2H  benft,  fo  fann  man  nidt)t  genug  bewun* 
bern  bie  ©efdu'cflicfrteit,  ben  Üttutt)  unb  bie  2(uöbauer  be$ 
S3cobad)tcrö. 

2)ie  SSortfyeile,  welche  man  bamalö  aKein  glaubte 
burcl)  riefenmäfnge  hängen  erreichen  ju  fönnen,  leiteten, 
wie  eS  fo  oft  gefct;iet)t,  grofje  ©eifter  ju  ereentrifef/en  £off* 
nungen.  9(ujout  glaubte  ,!poofe  wiberlegen  ju  muffen,  ber, 
um  Stu'ere  im  Sßonbe  ju  feiert,  $ernröf)re  Don  einer  Sänge 
»on  10000  gujj,  alfo  faft  »on  ber  Sänge  einer  falben  geo- 
graptjifdjen  sIReile,  t>orgefd)lagen  Ijaben  folt. 29  3)aS  ©e> 
füljl  ber  ^n-aftifct)en  Unbequemlidjfeit  t>on  optifdjen  Snftru* 
menten  mit  mefyr  al$  fyunbertfüjjiger  gocallänge  t>erfd)afftc 
allmälig  buret)  Newton  (nad)  bem  Vorgänge  ton  SKerfenne 
unb  Sameö  ®regou;  t»on  2lberbeen)  ben  fürjeren  ^eflerion^ 
Snftrumenten  befonberg  in  (Snglanb  Gingang.  SBrablety'e 
unb  ^ounb'3  forgfältige  93ergleicfc;ung  r>on  öfüfngen  Jpab* 
lety'fd^en  ©piegeltelefcoven  mit  bem  9?efractor  »on  (Fon- 
ftantin  ^>ui;genö,  ber  123  ftujj  Brennweite  fjatte  unb  beffen 
wir  oben  erwähnten,  fiel  ganj  jum  U$ortr)cil  ber  erfteren 
au$.  (St)ort'ö  foftbare  Diefiectoren  würben  nun  überall 
verbreitet,  bis  3or)n  2)ollonb'ö  gtücflicfje  praftifdje  Söfung 
be$  Problems  com  2ld;romati0muö  (1759),  burd)  Seonfyarb 
(fuler  unb  Älingenftierna  angeregt,  ben  Diefractoren 
wieber  ein  gropeö  Uebergewidjt  »erfc^affte.  2)ie,  wie  es 
fd^eiut,  unbeftreitbaren  Prioritätsrechte  beö  geljeimnifwollcu 
(Sbefter  fBhu  £all  am  @ffer  (1729)  würben  bem  $*kl\hm 
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erft  Mannt,   alö  bem  3ol;n  2>ollonb  fcae  patent  für  )eine 
adjromatifcben  §ermbl)re  veilte^en  würbe.  *' 

Der  t>ter  bejeidmete  <5ieg  ber  9iefractioue*3nftrumente 
war  aber  »on  nicfyt  langer  Dauer.  9?eue  Dfcillationen  ber 
Weinung  würben  fdwn,  18  bie  20  3af)re  nadj  ber  23efannt* 
isiacfyung  r-on  Sotyn  2)olfonb'e  ©rftnbung  bee  2lct)romatiemue 
mittelft  Verbinbung  von  Jftpn»  unb  glintglae,  burd)  bie  ge* 
red)te  33ewunberung  angeregt,  weldje  man  in  unb  außerhalb 
(Snglanbs  ben  unfterblid)en  arbeiten  einee  2)eutfcr/en,  Sßilltam 
$erfd}e(,  sollte.  £)er  Gonftruction  (einer  jafjlrcicr/en  7ftißi* 
gen  unb  20fu#igen  Selefcope,  auf  reelle  Vergrößerungen 
oon  2200  bie  6000  2)tal  glütflid)  angewanbt  werben  fonnten, 
folgte  bie  (Fonftruction  feines  40füßigen  Dicflcctore.  2)urd> 
biefen  würben  im  3luguft  unb  September  1789  bie  beiben 
innerften  ©aturnetrabanten:  ber  2te  ((Sncelabue) ,  unb  balb 
barauf  ber  erfte,  bem  9iinge  am  näcfyften  liegenbe,  ÜDltmae, 
entbedt.  2)ie  (Sntbetfung  bee  Planeten  Urämie  (1781)  ge* 
l)ört  bem  7  füßigen  Selefcop  üon  #erfd)el  j  bie  fo  licr)tfcr;wa* 
d)en  Uranuetrabanten  far)  er  (1787)  juerft  im  20füßtgen 
Snftrumente,  jur  front-view  eingerichtet.31  (Sine  bit  batjiti 
nod)  nie  erreichte  SBoUfommentyeit,  welche  ber  große  Statut 
feinen  Spiegeltelefcopen  ju  geben  wußte,  in  benen  bae 
2icfyt  nur  einmal  reflectirt  wirb,  l)at,  bei  einer  ununter- 
brochenen Slrbeit  von  meljr  al6  40  3al)ren,  jur  widjtigften 
Erweiterung  aller  Steile  ber  vQtyjtftyen  2lftronomie,  in  ben 
^lanetenfreifen  wie  in  ber  SBelt  ber  9?ebelfletfe  unb  ber 
1)oiwelfierne;  geführt. 

?luf  eine  lange  £errfcfyaft  ber  9veflectoren  folgte 
lieber  in  bem  erften  fünftel  bee  19ten  3^l)vt)unberte  ein 
erfolgreicher    QBetteifer    in   Anfertigung   von  adnomatifctyen 
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JNefractoreu  unb  Heliometern,  bie  bureb  lUjrwerfc 
yarallactifcfy  bewegt  werben.  3"  €>bjectir>en  üon  außer* 
mbentlicfyen  ©röjjen  lieferten  in  £eutfcf)lanb  ba$  ÜDttind)ner 
Snftitut  r>on  tlfcfcr/neiber  unb  graunlwfer,  fyäter  »on  sJJ?erj 
unb  9)?ar)ler;  in  ber  Scfyweij  unb  granfreiefy  (für  £erebourä 
unb  (£aucr}oi$)  bie  2Öerfftätte  r-on  ©uinanb  unb  93ontem$ 
ein  l)omogene6,  ftreifenlofeS  glintglaS.  (£6  genügt  für  ben 
3wetf  biefer  t)iftortf(Jt)en  Ueberftcfyt,  f)kx  beifpielSweife  ju 
nennen  bie  unter  graunljofer'ö  Leitung  gearbeiteten  gro* 
fjen  Stefractorrn  ber  SDorpater  unb  Berliner  Sternwarte 
von  9  ^arifer  3«>U  freier  Deffnung  bei  einer  gocalweite 
öou  13'/3  W>  bie  9iefractoren  »on  5tterj  unb  9J?ar)ler 
auf  ben  «Sternwarten  r>on  $ulfowa  unb  (Sambribge  in  ben 
bereinigten  Staaten  r-on  9?orbamerifa  n,  beibe  mit  Dbjec* 
tioen  fcon  14  ^arifer  3»ü  unb  21  gufj  Brennweite  »erfefyen. 
5>a$  Heliometer  ber  JTönigSberger  Sternwarte,  lange  Seit 
t>a$  größte,  f)at  6  3*>U  Defjfnung  unb  ift  burd)  S3effer^ 
unvergeßliche  arbeiten  berühmt  geworben.  2)ie  lid)t»ollen 
unb  furjen  biatyttfcfyen  9iefractoren ,  welche  $lo$l  in  SÖien 
juerft  ausführte  unb  beren  93ortl)eile  9toger6  in  ©nglanb 
faft  gleichzeitig  erfannt  Ijatte,  oerbienen  in  großen  Linien- 
ftonen  conftruirt  ju  werben. 

3n  berfetben  Stitepofyt,  beren  Begebungen  idj  |4ti 
berühre,  weil  jte  auf  bie  Erweiterung  f  o  6 m  i  f cfy  e r  31  n f  i  et)* 
ten  einen  fo  wefentlicfyen  Einfluß  ausgeübt,  blieben  bie 
mecfyanifdpen  gortfcr)ritte  in  BerüoUfommnung  ber  meffen* 
ben  Snftrumente  (3enitr)*Sectoren,  Stteribtanfreife,  9)?i* 
crometer)  gegen  bie  optifcfyen  §ovtfd)ritte  unb  bie  be£ 
3eitmaaßeö  nidjt  jurücf.  Unter  fo  fielen  au$ge$etd)* 
neten  Tanten  ber  neueren  Seit  erwähnen  wir  Ijier  nur  für 
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3)iepinfmimrnte :  bie  »on  Stammen,  Srougfyton,  gortiu, 
dieidjenbacfy,   ©ambey,  (Srtcl,   ©teinfyeil,   9?epfolb,  $ißor, 

Dertling ',  für  Qf)ronometer  unb  aftronomtfcfye  $h&& 

ufyren:  Sftubge,  Slrnolb,  @men;,  Garnffyaw,  2?reguct,  3ür* 

genfen,  Jteffcl*,  SÖinnerl,  Siebe 3n   ben  frönen 

2lrbeiten,  welche  wir  Sßilliam  unb  So^n  $erf$e(,  Soutl), 
8trur>e,  33effel  unb  3)WMl  über  2lbftanbe  unb  periobifcfye 
Bewegung  ber  2)oppelfterne  »erbanfen,  offenbart  ftcfy  »orjugö* 
weife  jene  ©leidjjeitigfeit  ber  93ert>ollfommnung  in  fd)arfem 
Seijen  unb  Steffen.  (Stnwe'S  (Flaffiftcation  ber  2)oppelfteme 
liefert  »on  benen,  beren  SIbftanb  unter  1"  ift,  gegen  100 j 
ycn  benen,  bie  jwifd)en  1"  unb  2"  fallen,  336:  alle 
met)rfad)  gemeffen. " 

©eit  wenigen  Sauren  f)aben  jwei  Männer,  welche 
jebem  inbuftriellen  ©ewerbe  fern  ftef)en,  ber  (Sari  of  Oiojfe 
in  ^arfonStown  (12  teilen  weftlid)  »on  ^Dublin)  unb  £err 
Sajfell  ju  Starftelb  bei  £ir>erpool,  auö  ebler  Begeiferung 
für  bie  «Sternfunbe,  mit  ber  aufopfernbften  greigebigfeit  unb 
unter  eigener  unmittelbaren  Leitung,  jwei  9teflectoren 
ju  Staube  gebracht,  welche  auf'3  fiöcfyfte  bie  Erwartung 
ber  Sljtronomen  fpannen. 34  %flit  bem  Selefcope  oon  2af* 
feil,  baß  nur  2  ftufj  Oeffnung  unb  20  gufj  Brennweite 
l>at,  fmb  fdwn  ein  Trabant  beö  Neptun  unb  ein  adj>ter 
Trabant  beö  Saturn  entbecft  werben  j  aud)  würben  jwei 
Uranuötrabanten  wieber  aufgefunben.  2)a6  neue  S^tefcn* 
telefcop  »on  Sorb  ^ojfe  bat  5  guj?  7  ßoU  7  Sinien  (6  engl, 
gup)  Deffnung  unb  46  gu£  11  3oll  (50  engl.  $up) 
?änge.  (56  ftefyt  im  ütteribian  $wifd)en  imi  Stauern, 
bie  üon  jeber  Seite  12  ftutj  r>on  bem  Subuö  entfernt  unb 
45  biö  52  gujj  t)od)  ftnb.     Biele    9?ebelflerfe,  welche  bisher 

91.  v.  -V  u  m  b  o  1 1 1 ,  Aptino«    III.  6 
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fein  ^nftrument  auflöfen  fonnte,  jtnb  buict/  biefee  fyenlicfce 
Sriefcop  in  Stevnfcb/warme  auf^elöft ;  bie  ©eftalt  anberer 
9?ebelflecfe  ift  in  il)ren  nähren  Umriffen  nnn  jum  erften 
3flal  erfannt  Worten.  Gute  wunberfame  .^elligfeit  (Sicfyt* 
maffe)  wirb  tton  bem  Spiegel  auggegoffen. 

Sftorin,  ber  mit  ©aScoigne  (r-or  ^5icarb  nnb  9(ujout) 
juerft  baS  gernrofyr  mit  äNcßinfiunncntcn  r>erbanb,  fiel 
gegen  1638  auf  ben  ©ebanfen  ©eftirne  bei  gellem  Sage 
telefcopifd)  jn  beobachten.  „9iicf/t  £i;ct/o'ö  große  ?frbcit 
über  bie  ^ofition  bev  girfteme,  inbem  biefer  1582,  alfo 
28  3af>vc  iwr  (hfinbung  ber  gernröl)re,  ^cwuS  bei  Sage 
mit  ber  Sonne  unb  bei  9?acf;t  mit  ben  Sternen  frerglicr;; 
fonbern",  fagt  Sftorin  felbft 35,  „ber  einfache  ©ebanfe, 
baß,  n>ie  Pernio,  fo  aucr;  2lrcturu$  nnb  anbere  girfterne, 
wenn  man  fte  einmal  v>or  Sonnenaufgang  im  gelbe  M 
$ernrof)r$  Ijat,  nact)  Sonnenaufgang  am  Himmelsgewölbe 
«erfolgt  werben  fönnen:  l)abe  ifyn  ju  emer  (Jntbecfung  ge* 
füljrt,  welche  für  bie  Sängen*  25eftimmungen  auf  bem  9J?eere 
wichtig  werben  möge.  9?iemanb  t)abe  r-or  i$m  bie  §ir* 
fterne  in  2lngeftcc)t  ber  Sonne  aufftnben  fönnen.''  Seit 
ber  SluffteUung  großer  Sflittagö  *  gernröf)re  buref;  Diömer 
(1691)  würben  Sage«  Beobachtungen  ber  ©ejiirne 
häufig  unb  fruchtbar,  \a  bisweilen  felbft  auf  SWeffung 
üon  2>oppelftemen  mit  9htfcen  angewanbt.  Stuwe  be* 
merft3*1,  er  l)abe  in  bem  2)orpater  Stcfractor  mit  §ln- 
wenbung  einer  Vergrößerung  r>on  320  9kl  bie  fleinften 
2lbftdnbe  überaus  fc^wac^er  2>oppelfterne  beftimmt,  hei  fo 
gellem  (Srepufcularltdfyte,  baß  man  um  Sflitternacfct 
bequem  lefen  fonnie.  £er  *Polarftern  fjat  in  nur  18"  (Snt* 
fernung  einen  Begleiter  9ter©röße;  im  ÜJorpater  9?efractor 
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tyaben  Struoe  unb   ©ränget   Hefen  Begleiter   bei    Sage 
gefeljen 3T ,  eben  fo  einmal  (Surfe  nnb  9lrgelanber. 

£>ie  Urfacfy  bev  mächtigen  2ßirfung  ber  gernröfyre  ju 
einer  Seit,  wo  bitvcö  r>ielfact)e  9ieflerion  baö  biffufe  Sic^t38 
bev  2ltmofyf)are  (jfnberlicfy  ift,  $at  mancherlei  ßweifet  erregt. 
81  td  optifdjeö  Problem  intereffirte  fte  auf  baö  lebl)aftefte  ben 
ber  933iffenfct)aft  fo  frül)  entriffenen  23effef.  3>n  feinem  langen 
33riefwecfyfel  mit  mir  fam  er  oft  baranf  jurürf ,  unb  befannte, 
feine  iljn  ganj  befriebigenbe  Sofung  ftnben  $u  fönnen.  3dj 
barf  auf  ben  2)anf  meiner  £efet  rechnen,  wenn  icr)  in 
einer  Sfnmerfung 3!)  Slrago'ö  5lnftd)ten  einfcr/alte,  wie  bie* 
felben  in  einer  ber  »ielen  ^anbfe^riften  enthalten  ftnb, 
welcfye  mir  bei  meinem  häufigen  Aufenthalte  in  *)3ari6  ju 
benufyen  erlaubt  war.  9?acr/  ber  fcfyarfjmnigen  (SrHärung 
meines  tneljäljrigen  ftreunbeö  erleichtern  ftarfe  SSergrof erun-- 
gen  baö  21uffmbeit  unb  (Srfennen  ber  girfterne,  weil  fte, 
ofyne  ba6  S3ilb  berfelben  merfbar  au$jubel)nen,  eine  größere 
SRenge  beö  intenftoen  £id)te8  ber  Pupille  jufiiljren,  aber 
bagegen  nadj  einem  anberen  ©efefce  auf  ben  Luftraum 
wirfen.  oon  wefebem  ftd)  ber  $irftern  abbtbt,  £>ac3  gern* 
roljr,  inbem  eö  gleict/fam  bie  erleuchteten  £l;eile  ber  £uft, 
welche  baö  Dbjectio  umfaßt,  oon  einanber  entfernt,  »er* 
bunfelt  baö  ©eftcfytöfelb ,  oerminbert  bie  3ntenfttät  feinerer* 
leudjtung.  2Bir  fefjen  aber  nur  buref)  ben  Unterfcr)ieb  beö 
Std^teö  be6  girfterneö  unb  beö  Suftfelbeö,  b.  I).  ber 
Suftmaffe,  weiche  ifyn  im  gernroljr  umgiebt.  ©anj  anberö 
aM  ber  einfache  (Strahl  beö  ftirfternbilbeö  »erhalten  ftd)  ^la- 
netenfcfyeiben.  2)iefe  oerlieren  in  bem  oergrößernben 
gernrofyr  burefy  Dilatation  iljre  Sicf)t*3ntenfttät  ebm  fo  wie 
baö  Suftfelb  (l'aire  a&rienne).     Woä)  ift  ju  erwafjnen,    baff 
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ftarfe  33ergr6perungen  t>ie  fcfjeinbave  ScfyncÜtgfeit  ber  33c 
wegung  beS  ftirfternS  »fe  bie  bcv  ©cfyeibe  »ermelnen.  tiefer 
Umftanb  fann  in  3nftrumcnten,  wclcfye  nid;t  burd)  Uljr* 
Wirf  yaraUactifcfy  bcv  .£)immel£ben>egung  folgen.,  ba6  @r* 
fennm  ber  ©egenftänbe  am  Sage  erleichtern.  Slnbere  unb 
anbere  fünfte  ber  9cefer)aut  werben  gereijt.  <£ä)x  fct)wad)e 
Schatten,  bemerft  Slrago  an  einem  anberen  Orte,  werben 
erft  ftcfytbar,  wenn  man  ifynen  eine  Bewegung  geben  fann. 

Unter  bem  reinen  Srotoenfyimmel,  in  ber  troefenften 
3at>reöjeit,  fjabe  id)  oft  mit  ber  fcr)wadjcn  Vergrößerung 
»oii  95  29cal  in  einem  gernroljr  t»on  Dollonb  bie  blaffe 
3>ufciter$fcf)eibe  auffinben  fönnen,  wenn  bie©onne  fd)on  15° 
bis  18°  fcod)  ftanb.  Sicfytfcbwäcfye  beö  Supiter  unb  Saturn, 
bei  Sage  im  grofjen  berliner  9tefractor  gefeljen  unb  con* 
traftirenb  mit  bem  ebenfalls  reflectirten  2ict)te  ber  ber  ©onnc 
näheren  Planeten,  23enuö  unb  s3)cerfur,  Ijat  mehrmals 
Dr.  ©alle  überrafdU.  3upiterö*23ebechtngen  ftnb  mit  ftarfen 
gernröljren  bisweilen  bei  Sage  0>on  Slaugergueö  1792, 
r>on  6trur>c  1820)  beobachtet  worben.  SIrgelanber  falj 
(7  £)ec.  1849)  in  einem  öfüjjigen  §raunr)ofer  eine  Viertel* 
ftunbe  nafy  (Sonnenaufgang  ju  8onn  fel;r  beutftdt)  3  3u* 
piteretrabanten.  2)en  4ten  fonnte  er  nicfyt  erfennen.  9cod) 
füdter  far;  ber  ©eljulfe  $err  6d)mtbt  ben  Sluötritt  fammt* 
lieber  Srabanten,  auet)  beö  4ten,  aus  bem  bunfeln  Sftonb* 
ranbe  in  bem  8fitßigen  gernroljre  beö  Heliometers.  2)ie 
Söeftimmung  ber  ©renjen  ber  telefcofcifdjen  <5id)tbarfeit 
Heiner  ©terne  bei  SageSr)efle  unter  r>erfcr)iebenen  tflimaten 
unb  auf  »erfd)iebenen  ^>6§en  über  ber  SDceereSflädje  fyat 
gleichzeitig  ein  o»tifcr)eS  unb  ein  meteorologifcfyeS  SnterefTe. 

3u   ben    merfwtirbigen    unb    in   ifjren   Urfad?en    »icl 
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beftrittcncn  G?rfcf;einungen  im  natürlichen  wie  im  telefcopifci>cii 
(2ef)cn  gehört  ba£  näd)t(icr)e  ^unfein  (baö  Slinfen,  bie 
£cintitlatton)  ber  Sterne.  3^cierlei  ift  nacfy  2lrago'ö  lln* 
terfucfyungen  w  in  ber  «Scintillation  wefentlid)  ju  unter* 
(Reiben:  i)  SBeritnberung  ber  Sidjtftärfe  in  plo^(icf>cr  9lb> 
uafyme  bid  jum  SSerlöfc^en  unb  S&ieberauflobern;  2)  93er* 
anberung  ber  $arbe.  33eibe  SSeranbcrungen  ftnb  in  ber 
Siealität  nocf;  ftärfer,  alö  fte  bem  bleuen  2luge  crfcfyeincn; 
benn  wenn  einjelne  fünfte  ber  9?e£l)aut  einmal  angeregt 
ftnb,  fo  bewahren  fte  ben  empfangenen  £id)teinbvu(f:  fo 
bap  baö  23erfcl)winbcn  beö  (SternS,  feine  ^erbunfelung, 
fein  garbenwecfyfel  nicfyt  in  if)rem  ganjen,  rollen  3)taape  öon 
und  empfunben  werben.  2luffallenber  jeigt  ftcb  ba$  <)3l)ä* 
nomen  be3  «SternfunfelnS  im  fternroljr,  fobalb  man  baffelbe 
erfcfyuttert.  @8  werben  bann  anbere  unb  anbere  fünfte 
ber  9?e^aut  gereijt;  eö  erfcr)einm  farbige,  oft  unterbrochene 
Jcreife.  3n  einer  2Itmofyl)äre,  bie  au6  ftetS  wecfyfelnbcn 
<5cr)idjten  r>on  »erfdu'ebener  Temperatur,  gcudt)tigfeit  unb 
Ü)icf)te  jufammengefeftt  tft,  erfldrt  baö  ?ßrtncip  ber  3n* 
terferenj,  wie  nad)  einem  augenblicf liefen  farbigen  2luf* 
lobern  ein  eben  fo  augenblickliches  5krfd)winben  ober  bie 
plöfclid)e  Skrbunfelung  beö  ©eftirneS  ftatt  finben  fann. 
1)te  UnbutationS*£f)eorie  lefyrt  im  allgemeinen,  bap  jwei 
2id)tftra()len  (^vei  2Betlenfi;ftemcj,  iwn  (Siner  Stdjtqucflc 
Cöinem  (SrfcbutterungS^Jiittelpunfte)  auögeljenb,  bei  Un* 
glcid)l)eit  be6  2BcgeS  ftd)  jerftören;  bap  baö  £id)t  be$  einen 
€tra^le6,  ju  bem  be$  anberen  £traf)le$  Innjugefügt,  2)ttn* 
felfjcü  Ijerttorbringt.  Sßenn  baö  3"™tf bleiben  beS  einen 
SBeUcnftyftemö  gegen  baö  anbere  eine  ungerabe  2lnjal)l 
falber  Unbulationen  beträgt,  fo  ftreben  beibc  Stellen* 
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ftyfteme,  bemfelben  Sieger* Wolecule  ju  gleicher  $ät  gleiche, 
aber  entgegengefefcte  ©efctywinbigfeiteu  mitjutl>eileu:  fo  baß 
bte  SBirfung  ifyrer  ^Bereinigung  bie  dluljt  tti  Hetyct* 
Ätfoleculeö ,  alfo  ginftemiß  tft.  3n  gewiffen  fallen  fpielt 
bte  9tefrangibilität  kr  »erfcfyiebenen  Cuftfc^ic^teu ,  welche 
bie  Sicfytftraljlen  burcfyfct)nciben,  meljr  a(6  t>ie  r-erfcfyiebene 
^änge  be$  2Bege$,  bie  Hauptrolle  bei  ber  CSrf Meinung. 41 

3)ie  ©tärfe  ber  ©cintillation  ift  unter  ben  girfternen 
(elbft  auffallenb  »erfcfn'cben ;  nicfyt  r-on  ber  £ölje  if)reö 
©tanbeö  unb  »on  iljrer  fdjeinbaren  ©röße  allein  abpngig, 
fonbem,  wie  c$  fcfyeint,  r-on  ber  9?atur  il)rcö  eigenen  Sicfyt* 
proceffeä.  (Einige,  j.  25.  2Bega,  jittem  weniger  als  Slrctur 
unb  $roctyon.  2)er  Mangel  ber  ©cintillation  bei  ben  Pla- 
neten mit  größeren  ©Reiben  ift  ber  (Eompenfation  unb  au$> 
gleicfcienben  garbenr-ermifcfyung  jujufcfyreiben ,  welche  bie 
einjelneu  fünfte  ber  ©djetbe  geben.  Gö  wirb  bie  ©ct/eibe 
wie  einSlggregat  v-on  ©lernen  betrachtet,  welche  baö  feljlenbe, 
burefy  3nterferenj  vernichtete  Sicfyt  gegenfeitig  erfefcen  unb 
bie  farbigen  ©trafen  31t  weißem  £ict)te  wieberum  bereinigen. 
23ei  Supiter  unb  ©aturn  bemerft  man  beöljalb  am  feltenften 
©puren  ber  ©cintitlation ',  wof)l  aber  bei  Sfterfur  unb 
93enu$,  ba  ber  fdjeinbare  ÜHtrcfymeffer  ber  ©Reiben  in  ben 
Umgenannten  awei  Planeten  bis  4",4  unb  9",5  fyerabjmft. 
3lud>  bei  sJDcar0  fann  jur  ßät  ber  (Sonjunction  ftc^  ber 
2>utct)meffer  biö  3",3  r-erminbem.  3n  ben  fjeiteren,  falten 
2Öinternäd)ten  ber  gemäßigten  ßone  vermehrt  bie  GkintU* 
lation  ben  prachtvollen  (Sinbrucf  beö  geftirnteu  ^immclä 
auefy  burefy  ben  Umftanb,  baß,  inbem  wir  ©lerne  6ter  bie 
7ter  ©röße  balb  l)ier,  balb  bort  aufglimmen  fe^en,  wir, 
getaufdrt,    inet>v    (euct)tenbe    fünfte    tternuttfyen    unb    ju 
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erfennen  glauben,  alö  baö  unbewaffnete  2luge  wirflid)  unter» 
fcfyeibet.  2)af)er  baö  populäre  (Srftaunen  übet  bie  »venigen 
$aufen(e  »on  Sternen,  welche  genaue  Sterncataloge  al6 
ben  bloßen  Singen  ficfytbar  angeben!  2)aß  baö  jitternbe 
l'ict/t  bie  girfterne  »on  ben  Planeten  unterfcfyeibe ,  war 
»on  früher  3^^  ben  griedn'fcfyen  Slftronomen  befannt;  aber 
Slriftoteleö ,  naa)  ber  2lu$ftrö:nungö »  unb  tangential' 
Sljeorie  be$  «Setyen« ,  bev  er  anfängt,  [treibt  M&  3»ttern 
unb  gunfcln  ber  girfterne,  fonberbar  genug,  einer  bloßen 
Slnftreugung  beö  SlugeS  ju.  „3)ie  eingehefteten  Sterne" 
(bie  girfternc),  fagt  er  ö,  „funfein,  bie  Planeten  nicfyt: 
beim  bie  Planeten  finb  nar)c,  fo  baß  baö  ®eftcf;t  im  Stanbe 
ift  fie  ju  erreichen }  bei  ben  feftftejjenben  aber  (npög  M 
tovq  (itvovrccq)  gerät!)  baö  Shtge  wegen  ber  (Entfernung 
unb  Slnftrengung  in  eine  jitternbe  ^Bewegung." 

%ß  ©alilei'ö  3eiten,  jwifcfyen  1572  unb  1604,  in 
einer  @ttocr/e  großer  Jr>immelöbegeben^eiten,  ba  brei  \uut 
Sterne 43  oon  inefjr  ©lanj  alö  Sterne  erfter  ©röße  plöfclict; 
erfer/ienen  unb  einer  berfelben  im  (Schwan  21  3af)re  (euer;* 
tenb  blieb,  jog  baß  ^unfein  alö  baö  mutfymaßlicfye  Krite- 
rium eineö  nieb/t  »lanctarifcfyen  2Beltförper8  icefcler'ö  2htf» 
merffamfeit  befonberö  auf  ftd).  2)er  bamalige  3uft«nb  ber 
£ytif  öerfyinbcrte  freiließ  ben  um  biefe  Sßiffciifcfyaft  fo  1)0$ 
verbienten  Slftronomen  ftd)  über  bie  gewöhnlichen  3beeu 
öon  bewegten  fünften  ju  ergeben.  44  Sind?  unter  ben  neu 
erfdfn'enenen  Sternen,  bereu  bie  ctn'neftfct/en  Slnnalen  nact; 
ber  großen  Sammlung  von  9J?a * tuan * lin  erwähnen,  wirb 
bisweilen  beö  fet)r  ftarfen  gunfelnö  gebaefct. 

3wifcf)en  ben  SBenbefreifen  unb  iijnen  naf)e  giebt  bei 
gleichmäßigerer  s3Nifd)ung  bev  £uftfcf)i c^ten  bie  große  Sd)wäd)e 


ober  yöUige  2lbwefenl*eit  ber  ©cintiüation  ber  girfterne, 
12  bis  15  ©rabe  übet*  bem  .Ijpori'ont,  bem  Himmelsgewölbe 
einen  eigentl)ümlitf>en  @t)arafter  von  9tuf)e  unb  milbercm 
iMct)te.  3d)  fyabt  in  mehreren  metner  9Jaturfct)ilberungen 
ber  Sropenwelt  bicfeö  (£t*arafter8  erwähnt:  ber  aud)  fcfyon 
bem  S3eobad)tung$geifte  r>on  Sa  (Eoubamine  unb  33ouguer  in 
ben  peruanifcfyen  Ebenen,  wie  bem  »onöarcin43  in  Arabien, 
Snbien  unb  an  ben  Äüften  be$  perftfcfyen  SSfteerbufenö  (bei 
93enber  Slbaffi)  nityt  entgangen  war. 

2)a  ber  Slnblicf  beö  geftirnten  «ipimmelS  in  ber  Saljreö* 
jeit  per^etuirlic^  fetterer ,  ganj  wolfenfreier  Sropennäcfyte  für 
midj  einen  befonberen  SReij  l)attey  fo  bin  iü)  bemüht  gewefen 
in  meinen  Tagebüchern  ftetö  bie  £öljen  über  bem  ^orijonte 
aufaujeic^nen ,  in  ber  baS  ^unfein  ber  ©terne  bei  r-erfcfyie* 
benen  .£>tygrometerftänben  aufhörte.  (Sumana  unb  ber  regen* 
lofe  Sfyeil  beö  )>eruanifd)en  £ittorat$  ber  ©übfee,  wenn  in 
legerem  bie  Seit  ber  Garua  (beg  9?ebel$)  nod)  nidjt  ein* 
getreten  war,  eigneten  ftcfy  ttorjügltd)  ju  folgen  SBeobacfytun* 
gen.  9tad)  9J?ittel*al)len  fctyeinen  bie  größeren  girfterne 
meift  nur  unter  10°  ober  12°  .$ölje  über  bem  ^orijont  *u 
fcintiUiren.  3n  größeren  ^o^en  giefen  fte  au$  ein  mil* 
beree,  vtanetarifdjeS  %ifyt.  2lm  ftc^erften  wirb  ber  Unter* 
fdn'eb  erfannt,  wenn  man  biefelben  girfterne  in  i^rem 
allmäligen  Sluffteigen  ober  Sftieberfmfen  »erfolgt  unb  babei 
bie  .£>öl}enwinfel  mißt  ober  (bei  befannter  Drtöbreite  unb 
&\0  beregnet.  3n  einjelnen  gleich  Weiteren  unb  gleich 
winblofen  ?Rdcf>ten  erftrerfte  ftd?  bie  Legion  beS  gunfeln* 
bie  20°,  ja  bis  25°  £öt)e;  bod)  war  jwifc^en  tiefen  35er* 
fd)iebenljeiten  ber  $bfye  ober  ber  ©tärfe  ber  «Scintillation 
unb  ben  ^grometer*  unb  ütjermometerftdnben,  bie  in  ber 
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unteren,  unö  altein  jugänglicf>en  Siegion  ber  Suft 
beobachtet  würben,  faft  nie  ein  Sufammcnfyang  ju  entbeefen. 
Set;  faf)  in  auf  einanber  fotgenben  9?äct;ten  nact;  bcträcb> 
lieber  Scintiltatton  60°  b\$  70°  t)of;er  ©eftirne,  bei  85°  be$ 
Sauffure'fdjen  .Spaar  *  «iptygrometerS,  bie  Scintillation  biö 
15°  «£>öf)e  über  bem  ^orijont  r>öllig  aufhören,  unb  babei 
boeb,  bie  Suftfeucfytigfeit  fo  anfeljnlicr)  üermefyrt,  bajj  baö 
.£wgrometer  piö  93°  fortfdjritt.  (§3  ijt  nicfyt  t>U  ^Quantität 
ber  2ßafferbämpfe,  weldje  bie  Sltmofyfjäre  aufgelöft  erhalt} 
et  ift  bie  ungleiche  SSertljeilung  ber  2)ämyfe  in  ben  über  ein- 
anber liegenben  Scfc/tcr/ten  unb  bie,  in  ben  unteren  Legionen 
nid)t  bemerf baren,  oberen  Strömungen  falter  unb  warmer 
8uft,  weldje  ba$  v>erwitfeltc  2luögleidnmg$*  Spiel  ber  3n* 
terferenj  ber  £icf;tftral){en  mobificiren.  2luct/  Ui  fet)r 
bünnem  gelbrotf;em  Siebet,  ber  furj  öor  (Srbftöfjen  ben 
Fimmel  färbte,  t-ermeljrte  ftcr)  auffattenb  ba$  ^unfein  Ijocf;* 
ftefjenber  ©eftirne.  Sitte  biefe  S3emerfungen  bejie^en  fid; 
auf  bie  *>öllig  Weitere,  Wolfen*  unb  regenlofe  Salweöjeit  ber 
troptfct)en  3one  10°  biö  12°  nörblict)  unb  füblicfy  MMN 
SIequator.  3)ie  Sicfytyljänomene ,  welche  beim  (Eintritt  ber 
Siegenjeit  wäl)renb  beg  2)urct)gang$  ber  Sonne  burd;  ben 
3enitt)  erfahrnen,  fangen  r-on  fef)r  allgemein  unb  fräftig,  ja 
faft  ftürmifet;  wirfenben  Urfact)en  ab.  2)ie  plö&licfye  Scfywäcfning 
beö  9?orboft^affate6,  unb  bie  Unterbrechung  regelmäßiger 
oberer  Strömungen  üom  Slequator  ju  ben  *Polen  unb  un- 
terer Strömungen  r>on  ben  ^?olen  jum  Slequator  erzeugen 
Sßolfenbilbungen,  täglich  ju  beftimmter  &it  wieberfeljrenbc 
©ewitter  unb  9iegengüffe.  Sä)  tyabe  mehrere  3>af)re  f)intcr 
einanber  bemerft,  wie  an  ben  Orten,  an  benen  baß  gun< 
fein  ber  girfterne  überhaupt  etwas  felteneS  ift,  ber  Eintritt 
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tcc  9iegenjeit  viele  Sage  im  voraus  ftd;  burd)  baä  jitternbc 
i'icfyt  t>er  ©eftirne  in  großer  feblje  über  bem  ^orijont  »er* 
fünbigt.  2Betterleud)ten ,  einzelne  Solide  am  fernen  J^orijont 
of>ne  ftd^tbareö  ©ewölf  ober  in  (dentalen,  fenfredrt  aufftei* 
genben  Sßolfenfäulen  ftnb  bann  begleitenbe  (§rfd)einimgeii. 
3cfy  fyabe  tiefe  cfyarafteriftifcfyen  Vorgänge,  bie  »l)tyftogno* 
mifdjen  93eränberungen  ber  c£>immel3(uft  in  mehreren  meiner 
Schriften  ju  fdn'lbern  »erfud)t. 4R 

lieber  bie  ®eftf)n>in  big  feit  beö  Siebtes,  über  bie 
Sßaljrfcfyeinlicfyfeit,  bafj  baffclbe  eine  gei\>iffe  Seit  ju  feiner 
gortttflanjung  brande,  finbet  ftd)  bie  ältefte  Slnftd)t  bei 
33acon  von  23erulam  in  bem  gleiten  S3ud?e  beö  Novum 
Organum.  £i  fyricfyt  von  ber  ßeit,  beren  ein  $id?tftraf)l 
bebarf,  bie  ungeheure  ©treefe  beö  SBeltraumö  ju  burd^ 
laufen ',  er  wirft  fcfyon  bie  grage  auf,  ob  bie  ©terne  nod) 
yorljanben  ftnb,  bie  nur  g(eid)jeitig  funfein  fefyen. 47  9Ran 
erftaunt  biefe  glütflicfye  Slljnbung  in  einem  2Berfe  ju  ftnben, 
beffen  geiftreidjer  93erfaffer  in  matljematifcfyem,  aftvonomi- 
fd?em  unb  pfytyfifalifcr/em  SBiffen  tief  unter  bem  feiner  %t\U 
genoffen  ftanb.  ©emeffen  uutrben  bie  ©efd^nunbigfeit 
bc$  reflectirten  (Sonnenlichtes  burd)  Körner  (9?oöember 
1675)  mittelft  ber  SBergleidumg  »on  93erftnfterungS*QS:fcod;en 
ber  3upiter6trabanten;  bie  @efd)n>inbigfeit  beö  birecten 
2id?teö  ber  girfterne  mittelft  23rablety'8  grofjer  ©ntbeefung 
ber  Aberration  (£erbft  1727),  beä  fi  unlieben  33eweifeö 
von  ber  tranölatorifdjeu  33en>egung  ber  Qrrbe,  b.  i.  öon  ber 
2Baf)rljeit  beö  copernicanifcfyen  <5»fteme$.  3n  ber  neueften 
3cit  ift  eine  britte  sJDietljobe  ber  ^teffung  burd)  Slrago  vor* 
gefdjlagen  Sorben ,  bie  ber  £id)terfd)einungen  eineö  »eränber* 
liefen  ©terneö,  j.  23.  beö  2llgol  im  ^erfeu«.  ■    3«  Mf«" 
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aftronomifctyen  SJcetfyoben  gefeilt  jidb  nod)  eine  terrefirffdje 
ÜNeffung,  welche  mit  Scfyarfftnn  unb  ©lud  ganj  neuerlich 
£err  gijeau  in  ber  9cä()e  »on  S|attt  auegefüf)rt  fyat.  Sie 
erinnert  an  einen  frühen,  ju  feinem  9tefultate  leitenben 
Berfudj  r>on  ©alilei  mit  jrcei  gegenfeitig  ju  uerbeefenben 
Saternen. 

Shtß  Diömer'ö  erften  Beobachtungen  ber  3upiter6traban* 
ten  festen  .iporrebow  unb  2)u  Hantel  ben  Sicr/tweg  in 
3eit  »on  ber  (Sonne  jur  (Srbe  bei  mittlerer  (Entfernung  erft 
14'  7",  bann  11',  Gaffini  14'  10";  «Newton  4\  ira^  rety 
auffallenb  ift,  ber  2Bar)rf)eit  weit  näfyer  7'  30".  £elambrc5(> 
fanb,  inbem  er  bloß  unter  ben  Beobachtungen  feiner  3^*  ^e 
be$  erften  Trabanten  in  9iecf;nung  nalnn,  8'  13",2.  Uttl 
»ielem  Oiecfyte  f)at  (Sncfe  bemerft,  me  roiebtig  eg  wäre,  in 
ber  fieberen  Hoffnung  bei  ber  jefcigen  93ollfommenf;eit  ber  gern* 
röljre  übereinftimmenbere  JRefultate  ju  erlangen,  eine  eigene 
Sirbett  über  bie  Berftnfterungen  be6  Supitertrabanten  jur 
Ableitung  ber  tficfytgefdjunnbigfeit  ju  unternehmen. 

9luö  Brabler/S,  r-on  9*tigaub  in  Orforb  lieber  auf* 
gefunbenen  21berration3= Beobachtungen  folgen  nadt»  ber  Un» 
terfucf)ung  r>on  Dr.  Bufdt)51  in  itönigSberg  für  ben  Sict)tweg 
wm  ber  (Sonne  jur  (Srbe  8'  12",14;  bie  ©efcb/Winbigfeit 
be$  (Sternlicf/tö  41994  geogr.  Steilen  in  ber  Secunbe,  unb 
bie  SlberrationS t @onftante  20",2116;  aber  nad)  neueren, 
acr^ermmonatlic^en  2lberration6*  Beobachtungen  t»on  Striwe 
am  großen  ^affage  *  3nfirument  ron  *ßulfowa52  muß  bie 
erfte  biefer  3af)kn  anfetynlict)  »ergröfert  werben.  2)atf 
SRefultat  biefer  großen  Arbeit  war:  8'  17", 78}  woraus 
bei  ber  2lberration$>(5onftante  »on  20",4451  mit  (Sntfe'e 
SSerbefferung  ber  ©onnen*$aralfare  im  3.  1835  unb  ber  im 


92 


aftronomifctyen  Satyrbucfy  für  1852  von  ilnn  angegc; 
bcneu  2Bertl)c  beö  (Srbfyalbmeffcrö  bie  i'icfytgefcfyunnbigfeit 
von  41549  geogr.  teilen  folgt.  2)er  ivab/rfcfyeinlicfye  gcfyler 
in  ber  @)cfd)n>inbigfeü  foü  faum  noefy  2  geogr.  Steife*  be* 
tragen.  SDieö  Struvifcfye  Diefultat  i)t  von  bem  2>elambru 
fcfyen  (8'  13",2),  ba8  von  S3effel  in  ben  Tab.  Kegiom. 
unb  bisher  in  bem  berliner  aftronomifer/en  Satjrbucfye  an* 
geivanbt  ivorben  ift,  für  bie  Seit,  »reiche  ber  Sicfytftrafyl 
von  ber  (Sonne  jur  (Erbe  braucht,  um  %10  verfdbjeben.  2llö 
völlig  abgefcfyloffen  ift  bie  2)iöcuffion  be$  ©egenftanbeä 
nod)  nicfyt  51t  betrauten.  2)ie  früher  gehegte  93ermu* 
tljung ,  baf?  bie  2id)tgefd)>vinbigfcit  beö  ^^larfternö  in  Vcr* 
t)ältntß  von  133  ju  134  fcfyrväcr/er  fei  alö  bie  feineö  2?eglei; 
terS,  ift  aber  vielem  3>veifel  unterworfen  geblieben; 

(Ein  burd)  feine  Äenntniffe  tvie  burdj  feine  große  gein* 
Ijeit  im  (Srverimenttren  au6gejeicr)neter  ^ß^vfifer ,  Jr>err  %iieau, 
tyat  burefy  fmnreid)  conftruirte  Vorrichtungen,  in  benen  fünft* 
lid)eö,  fternartigcö  £id)t  von  ©auerftoff  unb  SQSafferftoff 
burd>  einen  ©viegel  in  8633  «Dieter  (26575  $ar.  %n$) 
(Entfernung,  jnufcfyen  ©ureöne  unb  Sa  23utte  Montmartre, 
an  ben  *)3unft  jurücfgefanbt  wirb,  von  bem  e$  ausge- 
gangen, eine  terreftrifcfye  ÜÄeffimg  ber  Sicfytgefd^vinbigfeit 
vollbracht.  (Eine  mit  720  3ä$uen  verfeljene  Scheibe,  weldje 
12,6  Umläufe  in  ber  ©ecunbe  machte,  verbeefte  abwecfyfelnb 
ben  Sicfytftraljl  ober  ließ  if)n  frei  bureb,  jtvifcfyen  ben  3&$neit 
b«0  *Ranbe$.  %u$  ber  Slngabe  eines  ßi^lerö  (compteur) 
glaubte  man  fließen  ju  fönnen,  baß  baö  fünftlicfye  Sicfyt 
17266  Meter,  b.  i.  ben  bereiten  9ßeg  jungen  ben  <Sta 
tionen,  in  l/im)0  einer  ß^ttfeeunbe  jurücflegte:  »voraus  jteij 
eine  ©efebwinbigfeit  von  310788  Kilometer  ober  (ba  1  geogr. 
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Steife  7419  Weter  ift)  r>on  41882  geogr.  Weilen  in  bet 
Secunbe53  ergiebt.  £>ieö  Siefultat  fänic  bemnad)  bem  von 
1>elambrc  (41903  Weilen)  anö  ben  ^uptterötrabanten  ge* 
fcbloffenen  am  näd)ftcn. 

3)irecte  ^Beobachtungen  nnb  finnreidje  33etrad;tungen 
nber  bie  2lbn?efenl)eit  aller  Färbung  tväfyrenb  beö  %\<bt> 
wecfyfelS  ber  »er  an  berücken  Steine,  auf  bie  kr)  fyäter 
jnnicffommen  werbe,  f)aben  9(rago  ju  bem  Diefultate  geführt, 
bafj  nad)  ber  Unbulationö*£l)eorie  bie  2icf)tftraf)len,  welche 
t>erfd?iebcne  gavbe,  nnb  alfo  fef;r  uicrfd)iebenartige  Sänge 
nnb  Sd;nclligfeit  ber  Sranötterfal*  Schwingungen  l;aben, 
jid)  in  ben  f)immlifd;>en  SWumcn  mit  gleicher  ©cfd?winbig* 
feit  bewegen.  2)e$l)alb  ift  aber  bod)  im  inneren  ber  »er* 
fdjiebenen  Äör^cr ,  burd)  welche  bte  farbigen  Strahlen 
gcl)en,  iljre  gortvf*an$ung$*©efdjwinbigfeit  nnb  23red)ung 
verfcfyieben.  M  2)ie  23eobad)tungen  SIrago'3  fjaben  nämltdb 
gelehrt,  bafj  im  ^riöma  bie  33rcd)ung  nidjt  buret)  bie  rela* 
ttoe  ©cfdjnnnbigfeit  beö  £icf)te6  gegen  bie  (Srbe  r-eränbert 
wirb.  Sltle  Weffungen  gaben  einftimmig  als  OJefultat:  bafj 
baö  £idjt  t>on  ben  ©lernen,  nad)  reellen  bie  (Srbe  ftd) 
(unbewegt,  benfelben  33vednnigö*3inber  barbietet  als  baS 
Zifrt  ber  Sterne,  »on  welchen  bie  (Srbe  ft<^  entfernt.  3n 
ber  Spvadje  ber  (Smifftonö^typotrjefe  fagte  ber  berühmte 
SBeobacfyter :  bajj  bie  icörper  (Strahlen  üon  allen  ©efd)win* 
bigfeiten  auSfenben,  baf?  aber  unter  btefen  r>erfcr)iebenen 
©efdjwinbigfeiten  nur  eine  bie  (Jmpftnbung  be$  %\&t$  an* 
juregen  vermag.  K 

53ergleid)t  man  bie  ©efcfjwinbigfeit  beö  Sonnen*, 
Sternen*  unb  irbifd)en  2icr)teö,  weldje  auet)  in  ben  93re* 
rfntngflwinfeln  be£  ^rigma  ftcfr  alle  auf  ganj  gleiche  SBeife 
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vergalten,  mit  bei  ©efcfynnnbigfeit  beö  gicfyted  bei  9teibung$; 
(Slcctiicitat,  fo  n>irb  man  geneigt  nad)  ben  mm  SBtyeatftone 
mit  bennmbernönnirbigem  Scfyarfftnn  angeorbneten  Brö 
fliegen  bie  (entere  auf  baö  minbefte  für  fdjneller  im  SBcr* 
tjaltnip  une  3  jit  2  ju  galten.  9Jacfy  bem  'föwddjften 
Üiefultate  beS  2£{)eatftonifd)en  optifd;en  2)ref)*  StyparatS  legt 
baö  electrifcfye  £icfyt  in  bcr  Secunbe  288000  englifd)c  9D?eilen 
juvürf  ober  (i  Statut? 3)ieile,  beren  69,12  auf  bcn  ($rab 
gef)en ,  ju  4954  gtofc  gu£  geregnet)  mtfyc  alö  62500 
geograp£)ifd)e  beeilen. 5fi  Diecr/net  man  nun  mit  Stritte  für 
Sternenlicfyt  in  ben  Slberrationö?  Beobachtungen  41549,  fo 
erhält  man  ben  oben  angegebenen  Unterfd)ieb  v-on  20951 
geogr.  SDieilen  alö  größere  Scfynelligfcit  ber  (Slectricitat. 

2)iefe  Slngabe  u>ibcrfyrid)t  fcfyeinbar  ber  fcfyon  tton 
SÖBiUiam  .frerfcfyel  aufgefteüten  Slnftcfyt,  nact)  ber  ba6 
Sonnen*  unb  girfternlicfyt  tuetleicfyt  bie  äßirfung  eineö 
electro*magnetifcfyen  *Proccffe$,  ein  pervetuirlid)e$  9?orblidt;t 
fei,  3cf/  fage  fcfyeinbarj  benn  eg  tft  tt>oljl  nicfyt  bie  9)ibg> 
licfyfcit  ju  beftreiten,  baj?  eö  in  ben  leueptenben  SBcItför* 
pern  mehrere,  feljr  fcerfdn'ebenartige  magncto*electrifd)e  *)3ro* 
ceffe  geben  fönne,  in  benen  baö  (Srjeugnip  beö  Cßroceffeö, 
ba$  £icfyt-,  eine  »erfdn'ebenartige  gortyfIanjungö*@efd)u>hu 
bigfeit  befäfje.  3«  Mfer  93ermutt)ung  gefeilt  f.  et)  bie  Un* 
fidjettyeit  beö  numerifdjen  SiefultatS  in  ben  2Br)eatftoni* 
fdjen  93erfucr/en.  3f)r  Urheber  felbft  fyält  baffelbe  für  „niebt 
fyinlänglid)  begrünbet  unb  neuer  Betätigung  bebürftig", 
um  befriebigenb  mit  ben  Slberrationö*  unb  Satelliten* 
Beobachtungen  r>erglid)en  ju  »erben. 

teuere  SBerfucfye,    u>eld)e   SBalfer  in  ben  Bereinigten 
«Staaten     r-on     SRorbamerifa     über     bie    gortyflanjungS* 
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©efctyiuinfrigfeit  frei  ©lectricität  K*i  Gelegenheit  feiner 
telegra»f)ifcfyen  Sangen  1 33eftimmungeu  »on  2Baff)ington, 
*J}f)ilabel»f)ia,  9?eu*g)orf  unb  @ambribge  machte,  Ijaben 
^ie  §iufmerffamfeit  bev  *pf)»jtfet  lebhaft  auf  fidj  gejogen. 
Wad)  <2teint)eil'0  33efd)teibung  biefet  93etfudj>e  wat  bie 
aftronomifdje  ityt  beö  £)bfet»atoriumö  in  ^Ijilabetyln'a 
mit  frem  Schreib* 9l»»arate  »on  2)iorfe  auf  ber  $ele* 
gra»l)enlinie  in  folcfye  QSctbinbung  gefegt,  bafj  fid)  auf 
ben  enblofen  ^apierftreifen  be$  2l»»atatö  ber  ©ang  biefer 
Uj)t  turd)  fünfte  fclbft  aufjeid)netc.  2)er  electrifcfye  £ele* 
grapf)  trägt  jebeö  biefer  Ufjrjeictyen  augenblicklich  nad)  ben 
anbeten  Stationen ,  unb  giebt  benfelben  burd)  äfjnlicfye 
fünfte  auf  ir)ren  fortrütfenben  ^a»ietftteifen  bie  &it  »on 
^>l)ilabel»l)ia.  2(uf  tiefe  2Beife  fönnen  i»itffül)tlid)e  Seifyn 
ober  ber  Moment  beö  $)utdjgangeö  eines  Stetneö  in  gleicher 
Slrt  von  bem  S3eobad)ter  ber  (Station  eingetragen  werben, 
inbem  er  blofj  mit  bem  Ringer  brütfenb  eine  tfla»»e  berührt. 
„2>er  \»cfentlid)e  SSortljeil  biefer  amerifanifdjen  90?etljobe 
befteljt",  wie  Steinbeil  ftd)  auSbrutft,  „bann,  baß  fte  bie 
3eitbeftimmung  unabhängig  »on  ber  SSerbinbung  ber  betten 
Sinne,  —  @eftd;t  unb  ©cf)or  — ,  gemacht  l)at,  inbem  ber 
Hergang  ftd?  felbft  notirt  unb  ber  Moment  be8  Sternburd); 
gangeö  (nad?  SBalfer'ö  33efyautotung  bi&  auf  ben  mittleren 
geiler  »on  bem  70ten  $t)eil  einer  Secunbe)  bejeicfynet 
n>irb.  Gine  conftante  2)ifferenj  ber  »ergltdjenen  Ul)r$eid)en 
»on  ^f)ilabel»l)ia  unb  (Sambribge  entfyringt  au6  ber  ßeit, 
bie  ber  electrifcr)e  Strom  brauet,  um  jiveimal  ben  Sd)lie* 
fmngSfreiö  jwifc^en  beiben  Stationen  ju  burcfylaufcn." 

Weffungen,  ivelcfye  auf  2eitung6i»egen  »on  1050  eng* 
lifeften   ober   242  geogra»foifd)en   Weilen   Sänge   angeftellt 
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würben,  gaben  au*  18  33et»mgung6'  Gleichungen  bie  %0tU 
ptlanjimg$*©efcfyn>inbigfeit  beö  t)i)brogalr>anifcf;en  Stromes 
nur  ju  18700  englifd)en  ober  4060  geograprjifcfyen  teilen 57, 
b.  lj.  funfjefynmal  langfamer  als  ber  electrifcfye  Strom  in 
2BI)eatftone'$  Dreljfcfyeiben !  2)a  in  ben  merfivürbigen  33er* 
fuc^cn  r>on  SBalfer  nict/t  jn>ei  2>rätf)e  angewanbt  würben, 
fonbern  bie  £älfte  ber  Settung,  wie  man  ftet)  auöjubrücfen 
pflegt,  burdj  ben  feuchten  (Srbboben  gefd)al);  fo  fönnte  Ijier 
bie  93ermutr)ung  gerechtfertigt  [feinen,  bafj  bie  gortpflan* 
äungö*©efcf;winbigfeit  ber  (Slectrtcität  fowof)l  t>on  ber  Statur 
als  ber  2)imenfton58  bcö  -tÖcebiumS  abhängig  ift.  Sc£;lccr)te 
Seiter  in  ber  S3oltaifc^en  fttttt  erbarmen  ftd)  ftärfer  alö 
gute  Seiter ,  unb  bie  electrifcfyen  Gmtlabungen  finb  nad>  ben 
neueften  93erfud)en  öon  9iiejj  59  ein  fefw  öerfcfyiebenartig 
complicirteö  *J3I)änomen.  2)ie  jefct  r)errfd)enben  2lnftd?ten 
über  baö,  \va$  man  „Sßerbinbung  burd)  (Srbreicr;"  ju 
nennen  pflegt,  ftnb  ber  3lnftcr)t  »on  linearer  9Mecular* 
Seitung  jwifer/en  ben  beiben  2)ratr)enben  unb  ber  SBermu» 
tf)ung  von  Seitungö^inberniffen,  »on  2lnfyäufung  unb 
2)urcr/brucf)  in  einem  Strome  entgegen:  ba  baß,  tt>a6  einft 
alö  3^ifc^enleitung  in  ber  (Erbe  betrachtet  würbe,  einer 
Sluögteidjung  (2Öieberr)erftellung)  ber  efectrifet/en  Spannung 
allein  angeboren  foll. 

2Benn  e$  gleich  nad;  ben  jefcigen  ©renjen  ber  @e* 
nauigfeit  in  biefer  Slrt  r>on  Beobachtungen  war)rfcr/einlicr) 
ifi,  baj?  bie  Slberrationö  *  (Sonftante  unb  bemnadt)  bie 
2id)tgefd)winbigfeit  aller  ftirfterne  biefelbe  ijlj  fo  ift  boct)  auety 
mehrmals  ber  ÜJcögli er) feit  gebaut  Sorben,  baf?  eö  leuct/* 
tenbe  SBeltförper  gebe,  bereu  Stcfet  be6r)alb  nidjt  bi$  ju  und 
gelangt,   weil  Ui  ir)rer  ungeheuren  9Jcaffe  bie  ©raüitation 
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bie  Sid;ttl)eild?en  $ur  llmfef)r  nötigt.  £)ie  (*mtffton^* 
3f)eorie  giebt  folgen  ^Ijantaficn  eine  tt)iffenfc^aft(icl3e  gorni.1'*' 
3d;  ermähne  f)ier  berfelben  nur  beöfyalb,  weil  fpater  geiuiffer 
(iigentfyümlid;feiten  ber  ^Bewegung,  weld^e  bem  ^roctyon 
jugefdjrieben  rourben  unb  auf  eine  Störung  burcr)  bunfle 
SBeltförper  ju  leiten  fetyienen,  Gmväljnung  gefefreljen  mufj. 
6ö  ift  ber  3un'cf  biefeä  £f)eil6  meineö  Sßerfeö,  baö  &u 
berühren,  roaö  jur  3^it  feiner  Aufarbeitung  unb  feine* 
@rfd)einen$  bie  2Biffenfd)aft  nad)  öerfcfyiebenen  9iid)tungeu 
belegt  fjat  unb  fo  ben  inbioibuellen  Q>l)arafter  einer  (Spcdje 
in  ber  ftberifdjen  wie  in  ber  tellurifd)en  Sphäre  bejeicfynet. 
2>ie  pfyotometrifdjen  ober  £eUigfeitö*53erl)altniffe 
felbftleucbtenber  ©eftirne,  voeldje  ben  2Beltraum  erfüllen, 
ftnb  feit  mefjr  nlö  jwcitaufenb  Saljren  ein  ©egenftanb  n>if* 
fenfdjaftlicfyer  ^Beobachtung  unb  <5d)äfcung  gewefen.  2)ie 
33efd;reibung  beä  geftirnten  Fimmel*  umfaßte  nicfyt  blofj  bie 
Crtöbeftiinmungen,  bie  9)?effung  beö  Slbftanbeö  ber  leitet)* 
teuben  Sßeltförpcr  i>cn  einanber  unb  oon  ben  Greifen,  welche 
jicfy  auf  ben  fd)einbaren  Sonnenlauf  unb  bie  tägliche  93e* 
wegung  beä  £immel$gen>ölbeö  beliehen',  fie  berührte  aueb 
juglcid)  bie  relative  £icfytftä'rfe  ber  ©eftirne.  ü)ie  Slufmcrf- 
famfeit  ber  SOceufcben  ift  gewiß  am  frü^eften  auf  ben  legten 
©egenftanb  geheftet  geivefen;  einzelne  ©terne  f)<\U\\  9iamen 
erhalten,  ef)e  man  fte  ftd)  als  mit  anberen  in  ©wippen  unb 
Silbern  üerbunben  backte.  Unter  ben  wilben  fleinen  Sßölfer* 
fdjaften,  ti>clcf>c  tk  bieten  SBalbgegenben  beö  £beren  Drinoco 
unb  Sltabapo  bewofmen,  an  Orten,  wo  ber  unburcfybringltcr/e 
93aumwttd)$  mid)  gewöl)n(id;  jwang  ju  breiten  *23eftim* 
mungen  nur  fyoty  eulminirenbe  ©terne  |U  beobachten,  fanb 
icb   oft  bei  einjelnen  Snbioibuen,    befonber*  bei   ©reifen, 
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Benennungen  für  (Sanopuö,  2ld)crnar,  bie  $ü$c  be£  Gen* 
tarn  unb  a  beö  füblitfyen  iereujeö.  .£)ätte  bae  Serjet^nip 
ber  ©ternbilber,  welcfyeö  \x>'\x  unter  bem  9?amen  ber  QiaU 
a  ft  er  Urnen  beö  (Statofttyeneö  befifccn,  baö  jjofye  Sllter, 
ba$  man  if)m  ff  lange  jugefcfyrieben  (ämifcfyen  SlutoltycuS 
Don  Titane  unb  SimocfyariS,  alfo  faft  anbertfyalb  3af)rljun* 
bette  öor  ^ippard));  fo  befäfjen  tt>tt  in  ber  Slftronomie  ber 
©riecben  eine  ©renje  für  bie  ßdt,  n>o  bie  girfterne  nocfy 
nidjt  nad)  relativen  ©röfjen  gereift  u>aren.  (N  tvirb  in 
ben  ßataft  er  tönten  bei  ber  Slufjäljlung  ber  ©eftirne, 
welche  jebem  "einzelnen  Sternbilbe  jufommen,  oft  ber  3at)[ 
ber  in  itynen  leud)tenbftcn  unb  größten,  ober  ber 
bunfeln,  wenig  erkennbaren,  gebaut; 6l  aber  feiner  rela> 
tiüen  23ejiefntng  ber  Slngaben  t»on  einem  Sternbilbe  jum 
anberen.  2)ie  @atafteri$men  ftnb  nad)  23ernt)arbi? ,  S3aef»x 
unb  Setronne  mcljr  alö  jn>ei  3at)rf>unberte  neuer  alö  ber 
Satalog  bcö  ^>t^pavcf>uö :  eine  unfleijjige  (Somytlation,  ein 
S'rcer^t  au&  bem,  bem  Suliuö  $$giau0  jugefd)riebenen 
l'oeticum  astronomicum,  n>cnn  \\id)t  an$  bem  ©e* 
bid)te  'EQfiiJQ  beö  alten  (Sratoftfjeneö.  Setter  (Satalog  beö 
,£)tyyard)uö ,  ivelc^en  u>ir  in  ber  ftorm  beftfcen,  bie  itntt 
im  Sllmageft  gegeben  ift,  enthalt  bie  erfte  unb  ivicbtige  23e* 
ftimmung  ber  ©rojjenclaffen  G£eÜigfeitö*2lbftufungen) 
oon  1022  Sternen,  alfo  ungefähr  »on  %  aller  am  ganjett 
Jpimmel  mit  Mofjen  Slugen  ftcfytbaren  Sterne  jnufcfyen  lter 
unb  6ter  ®röj*e,  leitete  mit  eingefcfyloffen.  £>b  bie  Sd;ä; 
jungen  »on  ,£tyVard}uö  allein  Ijerrüfyren ,  ob  fte  nic^t  viel* 
mefyr  tfyeihveife  ben  93eobad)tungen  beö  Simocfyariö  ober 
2lrifti;tlu0  angehören,  n>eld)e  »on  ^)ipv«vc^u6  fo  oft  benufet 
würben;  bleibt  ungemif?. 
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Xicfc  Arbeit  ift  bie  wichtige  ©runblage  genügen,  auf 
nnid;er  bie  Araber  unb  baö  flanke  Mittelalter  fortgebauet; 
ja  bie  bi$  in  ba$  19te  3af)rl!)unbert  übergegangene  feWM$tu 
Ijeit,  bie  j$af)l  lex  Sterne  erfter  ©röpe  auf  15  ju  befcfyrän* 
fen  (Gabler  jaljlt  beten  18,  9iümfcr  nad)  forgfäl tigerer  Gr* 
fürfcfyung  beö  füblicfyen  ^immele  über  20) ,  ftammt  au&  lex 
(Slaffiftcation  beö  SUmageft  am  Scfylufj  ber  (Sterntafel  be$ 
achten  23ucbe$  fyer.  ^tolemäuö,  auf  baö  natürliche  Seijen 
augenuefen,  nannte  bunfle  Sterne  alle,  welche  fcfyjväcfyer 
alö  feine  6te  (Slaffe  leuchten}  »on  biefer  (Stoffe  füljrt  er  fem* 
berbarermeife  nur  49  auf,  faft  gleichartig  unter  beibe  ,!pemi* 
!>l;aren  Dertljeilt.  Erinnert  man  ftd? ,  baß  baö  SSerjeic^nip 
ol)ngefäl)r  ben  fünften  £l)eil  aller  bem  Mojjen  §luge  ftcfyt* 
baren  girfterne  aufführt,  fo  l)ätte  baffelbe,  nad?  2lra,elanber'tf 
Unterfucfyungcn,  640  Sterne  6ter  ©röfje  geben  fotfen.  £)ie 
9?ebelfterne  (veyü.oeiöeTg)  beö  ^tolemäuö  unb  ber  (Sat* 
afteriömen  beö^feubo;($:ratoftfjene$  fmb  meift  Heine  Stern- 
[erwärme  •  welche  bei  ber  reineren  €uft  beö  füblicfyen 
£immelö  alö  9?ebelflecfe  erfdjeinen.  3d)  grünbe  biefe  QSetv 
mutl)ung  befonberö  auf  bie  SJngabe  eineö  9?ebelS  an  ber 
rechten  £anb  beö  ^erfeuö.  ©alilei,  ber  fo  wenig  alö  bie 
gried?ifd)en  unb  arabifdjen  Slftronomen  ben  bem  bloßen  Sluge 
ftcfytbaren  9?ebelflecf  ber  Slnbrometa  fannte,  fagt  im  Nun- 
cius  sidercus  felbft,  baß  stellae  nebulosae  nicfytö  anbereö 
ftnb  alö  Sternhaufen,  bie  wie  areolae  sparsim  per  aethera 
fulgent. ß3  2)a$  SBort  ©röjjenorbnung  (rtov  fn-yälmv 
Tceitg),  obgleid)  auf  len  ©lanj  befcfyränft,  l)at  boefy  fdt)on 
im  9teu  3af)rljunberte  ju  £typotl)efen  über  bie  2)urd;meffcr 
bev  (Sterne  »erfd?iebener  £elligfcit  geführt61:  als  l)inge  bie 
ontenfttät  be3   ?icbtc*  nitft   jugfeid)  »on   ber   Entfernung, 
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bem  3Mum,  bcr  SDcafic  unb  ber  eigentfyiimlidH-u,  ben  gfcf' 
Vrocep  bcgünftigcnben ,  93v'fcbaffcnf)eit  ber  JDberflädK  eineö 
ykUttepext  ab. 

3ur  3^it  bcv  mongclifd)en  Obergewalt,  alä  im  15ten 
Saljrfyunbert  unter  htm  Simuriben  Ulugfy  33eig  bie  2lftro* 
nouiie  in  Samarfanb  in  größter  Slütljc  war,  erhielten 
vljotometrifd)e  23eftimmungen  baburd?  einen  ßunmcbfl, 
bafj  jebe  bev  6  klaffen  ber  t)ipparcr/tfd;cn  nnb  pteleindifcfyen 
Sterngrojjen  in  3  Unterabteilungen  geseilt  würbe; 
man  unterfeineb  Heine,  mittlere  unb  große  Sterne  ber 
jweiten  ©rojje:  ivaö  an  bie  23crfucf;e  achtteiliger  Slbftu* 
fungen  von  Struve  unb  Slrgclanber  erinnert  ft  3n  ben 
tafeln  von  U(ltg$  23cig  wirb  biefer  ßl)ctcmctrifd)e  gort* 
fcfyritt,  bie  genauere  S3eftimmung  ber  ?ict;tljelligfeitcn,  bem 
9lbburral)man  Suft  jugefcfyrieben,  welcher  ein  eigenes  SBcrf 
„von  ber  jrenntniß  bcr  giren"  fycrauögegcben  fjatte  unb 
juerft  ber  einen  (s)Jiagellanifcr;cn)2id;twolfe  unter  bem  tarnen 
beö  Sfieifjen  JDdjfcn  erwähnte.  Seit  ber  Giinfufyrung 
be$  telefcopifdjen  SefjenS  unb  feiner  attinäligen  93crvolU 
fommnung  würben  bie  Sd?ä(}ungen  ber  £idjtabftufung  weit 
über  bie  6tc  (Haffe  au$gebel)nt.  2)aö  23ebürfniß,  bie  im 
Sdjwan  unb  im  £)vf)iud)u$  neu  erfdnenenen  Sterne  (ber 
elftere  blieb  21  Saljre  lang  leuef/tenb)  in  ber  3nnaf>me  unb 
9(bnal)me  i^reß  £icf)teö  mit  bem  ©lanje  anberer  Sterne  ju 
vergleichen ,  reijte  |ti  V^tometrifd)en  33etracr/tungen.  £ie 
fogenannten  bunfeln  Sterne  beö  ^tolcmäuS  (unter  ber 
6ten  ©roße)  erhielten  numerifd;e  Benennungen  relativer 
£icr)f  *3ntenfttät.  „Slftrcncmen",  fagt  Sir  3ot)n  $crfd;cl, 
„weld)e  an  ben  ©ebraud/  mächtiger,  raumburd)bringenbcr 
gcrnröf)re  gewöhnt   finb,   verfolgen  abwärts  bie  9icil)ung 
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ber  £id}tfd}UH<id?c  von  bei  8ten  biö  juv  löten  <$)vöpe.M  fiS 
2lber  bei  fo  fd?ivact>em  i'kfytglange  finb  bie  33enenuiingen 
bet  G)rötjenclafffu  tl)eilu>eife  fetyr  unbefttmmt,  ba  ©truve 
biöiveilen  Jltt  12ten  big  13ten  ©röfjc  |4|lt,  nmö  3olni 
v^erfcftel  18tcv  biö  20tcv  nennt. 

(So  ift  l)ier  nicfyt  ber  £>rt  bie  fet>v  ungleichartigen 
3)cetl)oben  jit  prüfen,  n>cld?c  in  anbertl)alb  Safyrfnmberten, 
von  Slujont  nnb  £mvgenö  biö  SBouguer  nnb  Lambert,  von 
ÜBilliam  ^erfdu-l,  Diumforb  nnb  2Bollafton  biö  ©teinljeil 
nnb  Sofyn  ^erfd^el,  jn  £id;tmeffungen  angewanbt  korben 
ftnb.  ($ö  genügt  nad;  bem  3>vecf  biefeö  SBerfeö  bie  sJJ(e- 
tt)oben  übevftcfytlid)  51t  nennen.  (Sie  waren :  3krgleid)ung 
mit  ben  ©chatten  fünftlidjer  Sinter,  in  3af)l  nnb  (Entfer- 
nung vorfdnebenj  2)iavl)ragmen;  s4.Uanglafer  von  verfdn'e- 
bener  5)itfe  unb  garbe;  fünftlicfye  Sterne,  burd)  Diefler  auf 
©laöfugeln  gebilbet  5  9?ebeneinanber*  Stellung  von  jivei 
fiebenfüfjigen  Selefcovcn,  bei  benen  man  faft  in  einer  gfe* 
eunbe  von  einem  jum  anberen  gelangen  fonnte;  Dceflerionö* 
Snftrumente,  in  welchen  man  jivei  }U  vergleictyenbe  Sterne 
jugleict)  fteljt ,  nadjbem  baö  gernroljr  vorder  (0  geftellt 
korben  ift,  baß  ber  unmittelbar  gefefyene  Stern  jivei  23ilber 
von  gleicher  Sntenfttät  gegeben  Ijat67;  Slvvarate  mit  einem 
vor  bem  d>iectit>  angebrachten  Sviegel  unb  mit  Dbjectiv* 
33lcnbungcn ,  bereu  2)ref)ung  auf  einem  Dünge  geineffen 
wirb;  gemro^re  mit  geseilten  Dbjectiven,  beren  jebe  «£>älftc 
baö  Sternlidjt  burdb,  ein  ^riöma  erhält;  Slftrometer a,  in 
welchen  ein  *jkiöma  baö  93ilb  beö  -iDconbeö  ober  beö  3uviter 
reflectirt,  unb  burd^  eine  8fnf«  in  verfdn'ebenen  (Entfernungen 
baö  93ilb  311  einem  lichtvolleren  ober  licfytfdjiväcfyercn  (Stern 
concentrirt  ivirb.    Der  geiftreid?e  9lftronom,  >veld;cr  U\  ber 
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ncucftcn  3^«t  in  beiben  ^emifvfyarcn  ftcfy  am  cifrigftcn  mit 
ber  numerifcfyen  SBeftimmung  bei-  ?icr/tftärfe  befcfyäftigt  f)at, 
Sir  3oljn  Jiperfcfyel,  gefteljt  bod;  nad)  t>oUbrad)ter  Arbeit 
felbft ,  t»a0  bie  praftifcr)e  ?lnwenbung  genauer  pfyotometrifduu- 
50?ett)oten  noefy  immer  afö  „ein  2)eftberatum  ber  Slftronomie" 
betrachtet  werben  muffe,  bafj  „bie  Slicfyimejfung  in  ber  tf  inb- 
tyeit  liege''.  3)aS  junefymenbe  ^ntereffe  für  bie  »eränber* 
liefen  Sterne,  unb  eine  neue  .£immel$begebcnr;eit ,  bie 
auj*erorbentlid)e  2id)t$unaljme  eines  Sternes  im  Sd;iffe  2(rgc 
im  3a(jrc  1837,  t)aben  ba$  SBebürfnif?  ftet/erer  2id)tbeftim< 
mungen  jefct  meljr  als  je  füllen  laffen. 

(Sä  ift  wefentlid)  ju  unterfet/eiben  jwifdjen  ber  bloßen 
sJveit)ung  ber  ©eftirne  naü)  tt)rem  ©lanje,  of)ne  numerifcfye 
Sdntfcungen  ber  Sntenfttät  beö  Siebtes  (eine  folcfye  9teir)ung 
enthalt  Sir  3oi)n  £erfd)el'ö  wiffenfd?aftlicr)eö  $-tfVt» 
budi  für  Seefahrer) 5  unb  jwifcr)en  (Slaffiftcationen  mit 
jugefügten  3«^»/  welct/e  bie  Sntcnjität  unter  ber  $orm 
fogenannter  ©rbfjen  -  U$erl)ältniffe  ober  buref/  bie  gewagteren 
2(ngaben  ber  Ouantitaten  be$  auögeftrafylten  2id)teö  au&: 
brücfen. fi5)  Ü)ie  erfte  3<[f)k\writ)e ,  auf  Setzungen  mit  bem 
bloßen  9(uge  gegrünbet,  aber  burefy  finnreidje  Bearbeitung 
be6  Stoffeö  70  »ervoUfonimnet,  v-erbient  unter  ben  a^rort- 
matiüen  s3)?etl)oben  in  bem  gegenwärtigen  fo  unüoUfommenen 
3uftanbe  ber  pfyotometrifcfyen  Separate  wafyrfcr/einlicr;  ben 
93orjug:  fo  fefjv  aucr;  bei  il)v  bureb  bie  3nbitnbualität  beö 
33eobad;>ter$,  bie  ^eiterfeit  ber  Suft,  bie  tterfcfyiebene  <£>o()e 
weit  t>on  einanbev  entfernter  unb  nur  vermöge  tiefer  Mittel- 
glieber  ju  r>crg(eicf/enber  Sterne,  r<or  alfem  aber  bureb  bie 
ungleiche  Färbung  beö  SicfyteS  bie  ©enauigfeit  ber  Scfyä' 
jungen  gefä^rbet  wirb.  Seljr  glänjenbe  Sterne  erfter  ©rb{jc : 
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Siriuö  unb  ($ano)md,  u  Centauri  unb  Sldiernar,  £>eneb 
unb  2£ega,  ftnb  fd^on,  bei  u>ei|jem  kitytt,  weit  fdjmieriger 
burd?  Sd;äfcung  be$  blopen  SlugeS  mit  einanber  ju  »er* 
gleiten  ald  fc^>u>acJ?ere  «Sterne  unter  ber  6ten  unb  7ten 
©röfje.  2)ie  Sdiwterigfeit  ber  ^ergleidumg  nimmt  bei  Ster» 
neu  fcfyr  intenftt>en  SicfyteS  aber  nodj  ju,  wenn  gelbe  Sterne, 
^roetyon,  (£ayella  ober  5ltair,  mit  r6tf)lid?en,  wie  Sllbeba* 
ran,  Slrctur  unb  Seteigcuje,  fcerglicfyen  werben  follen. 7l 

Wittelft  einer  pfyotometrifdjen  &ergleid)ung  beä  9tcÜM 
mit  bem  2)o»yeljterne  a  Centauri  beö  füblicfyen  £>immelö, 
bem  britten  aller  Sterne  an  Sicfytftarfe,  Ikit  Sir  3ol)n 
£erfd?el  eö  uerfud;t  baö  93crl)ältnijj  jwifcfyen  ber  Snten* 
fitat  beö  Sonnenlid;tö  unb  bem  Sichte  efneö  Sterneö  lter 
©röjje  ju  beftimmen;  cö  würbe  baburefy  (une  früher  bureb 
SBollafton)  ein  3Bunf*  erfüllt,  ben  Soljn  SÄictyetl72  fdjon 
1767  auögeförod?en  l;atte.  9lafy  bem  SDWtel  auö  11  s^ef- 
fungen,  mit  einem  prtömatifdjen  5lpüarate  »eranftaltet,  fanb 
Sir  3of)n  .frerfdjel  ben  SMmonb  27408mal  geller  alö  a 
Centauri.  «Run  ift  nad)  2ßollafton  73  bie  Sonne  801072mal 
licfytftdrfcr  alö  ber  93ottmonb;  eö  folgt  alfo  barauö,  bafj  baö 
gicfyt,  welcfyeö  unö  bie  Sonne  jufenbet,  ft<Jt>  ju  bem  Sichte, 
bau  »vir  fcon  a  Centauri  empfangen ,  otjngeffif)r  »erhält  wie 
22000  Millionen  ju  1.  (So  ift  bemnad?  fet)r  u>at)r|"d;etntid\ 
wenn  man  naef;  feiner  ^aratlare  tk  (Entfernung  beö  Stcr* 
neö  in  2lnfd?(ag  bringt,  bafj  beffen  innere  (abfohlte)  Seucftt* 
fraft  bie  unferer  Sonne  23/,0mal  überfteigt.  $ie  £elligfeit 
von  SiriuS  §at  2ÖolIafton  20000  Millionen  «tale  fdjwädn-r 
gefunben  alö  bie  ber  Sonne.  Sftacfy  bem ,  was  man  \e$t  »on 
ber  ^arallare  beö  Siriuö  ju  wiffen  glaubt  (0",230),  über* 
träfe  aber  feine  wirflitf>e  (abfolute)  Sicfrtftärfe  bie  ber  Sonne 
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G3mal.  7J  Unfere  ©onne  gehörte  alfo  burcfy  bic  3ntenfität 
itytet  Sid;t)>roceffe  ju  ben  fct)n>act)cn  girfternen.  Sir  Solni 
£etfct)el  fcfyäfct  bie  SHcfytftärfe  be$  Siriuö  gleid;  bem  Ütd^te 
von  faft  jroeij)unbert  6temeu  6tcr  ©röfje.  3)a  eö  nact) 
Analogie  ber  fcf/on  eingefammelten  (hfaljrungen  fef)r  »al)r* 
fcfyeinlid)  ift,  bafj  alle  SBeltf  örpcr ,  wenn  auct)  nur  in 
fer)r  langen  unb  ungemeffenen  Venoben,  »eränberlid) 
flnb  im  Staunte  nne  in  ber  Sicfytftärfej  fo  erfcfyeint,  bei 
ber  Slbfyängigfeit  atleö  organifcfc/enSebenö  t>on  ber  Temperatur 
unb  £icfytftärfe  ber  (Sonne ,  bie  äkröollfommnung  ber  jjtydta 
metrieroie  ein  groper  unb  ernfter  3»ecf  nnffenfcfyaftlidt)er  Unter* 
fuct)ung.  2)iefe  SBeröollfommnung  allein  fann  bie  9)?öglid)feit 
barbieten  fünfttgen  ©efd)lecfytern  numerifdje  23eftimmungen 
ju  Ijinterlaffen  über  ben  £id)tjuftanb  beS  girmamentö.  23ielc 
geognoftifcfye  (Srfcfyeinüngen ,  u>elct)e  ftd)  bejieljen  auf  bie 
tl)ermifd?e  ©efd)id;te  unfereä  Suftfreifeä,  auf  efye? 
malige  Verbreitung  r>on  fangen  *  unb  £f)ierarten ,  werben 
baburd)  erläutert  werben.  Slucfy  waren  folcfye  Betrachtungen 
fdwn  »or  meljr  als  einem  falben  3aljrl)unberte  bem  großen 
gorfct)er  2ßilliam  .£)erfct)el  nid;t  entgangen,  welcher,  et;e  noci) 
ber  enge  3ufammenr)ang  i>on  (Slectrtcität  unb  SNagnetiSmuö 
entberft  war,  bie  ewig  leucfytenben  SBolfenfjüllen  beö  Son* 
nenförperS  mit  bem  Polarlichte  beö  (Srbballeö  verglid).  ~,b 

3)a$  r>ielt>erfyredr)enbfte  Wiitid  birecter  Stfeffung  ber 
£id)tftärfe  Ijat  2lrago  in  bem  (komplementär  ^ßuftanbe  ber 
burd)  £rau$miffion  unb  Steßerioit  gefel)enen  ^arbenringe 
erfannt.  3d;  gebe  in  einer  Slnmerfung  76  mit  ben  eigenen 
SBorten  meinet  Sreunbeö  bie  Singabc  feiner  v f) o t ome tr U 
fd;en  sJMetfyobe,  ber  er  aufy  ben  optifct)en  ©runbfa(<i, 
auf  welchem  fein  (Styanometer  beruht,  beigefügt  t)at. 
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£>ic  fogenannten  ©röpen»93ert)alMiffe  t>ec  birfteme, 
welcfye  jefct  unfcrc  Kataloge  unb  ©ternfarten  angeben,  fttyreu 
jitm  Zfyäi  als  gleichzeitig  auf,  n>a$  bei  bat  foemifcfyen 
Sicfytyeränbcrungen  fef)r  üerfef/iebenen  Scittix  jugef)ört.  ©in 
fixeres  tfennjeicfyen  folget  Sicf/toeränberungcn  i]t  aber  nidu 
immer,  wie  lange  angenommen  werben  ift,  bie  Reihenfolge 
ber  23uct)ftabcn,  roeld;e  in  ber  feit  bem  Anfang  beä  17ien 
3af)rt)unbertö  fo  r>iel  gebrauchten  Uranometria  ßayeri 
ben  «Sternen  beigefügt  ftnb.  Strgelanber  (jat  glücf(id)  ex* 
nn'efen,  baß  man  »on  bem  al^abetifcfjen  SSorrangc  nicfyt 
auf  bie  relatir-e  ^ctligfeit  fcpefjcn  fann,  unb  bafj  Söatycr 
in  ber  2ßaljl  ber  23ucf/ftaben  fiel)  »on  ber  ©eftatt  unb 
9iid)tung  ber  ©ternbilber  t)abe  leiten  (äffen. y 


&  n  m  e  i-  k  u  ii })  (  n. 

1  (€.  60.)  Äotfnicd  »b.  JI.  S.  355  —  373  unb  507—515. 

2  (S.  60.)  Selambre,  Hist.  de  l'Astronomie  moderne 
1.  IJ.  p.  255,  269  uub  272.  ?0?  o r  i n  fagt  felbft  In  feiner  1634 
erfebienenen  Seien  t i a  longitudinuni:  applicatio  tubi  optici 
ad  alhidadam  pro  stcllis  fixis  prompte  et  accurr.te  mensurandis  a 
nie  exeogitala  csi.  ^tearb  bebiente  ficb  uod>  biä  1667  feineä  $ern= 
roljrö  am  9)?auerquabranten;  uub  i?e»eliu$,  alä  il)\\  £allep  1679 
ia  35anjig  befuebte  uub  bie  ©enauigfett  feiner  £öbenmeffuugen 
bewunberre  (33aili),  Catal.  of  stars  p.  38),  beobadjtete  bureb 
verwollfommnete  Spaltöffnungen. 

a  (S.  61.)  •  2)er  uuglücfUdje,  lang  oerfauute  öatfcoigne  fanb, 
faum  23  3al)r  alt,  beu  £ob  in  ber  Sd)lad)t  bei  Warfion  9Woor, 
bie  Gtromwell  beu  föuiglicben  Gruppen  lieferte  (f.  ®erbam  in  ben 
Philos.  Transact.  Vol.  XXX.  for  1717  —  1719  p.  603—610). 
3l)m  gebort,  iwaö  man  lange  tyiearb  unb  2lujout  juflefcbrteben  unb 
»vaä  ber  beobad)tenben  Mftronomie,  beren  £auptgegenftanb  ei  ifr 
.Orte  am  Himmelsgewölbe  ju  befiimmen,  einen  oortyer  un- 
erreidjten  2fuffcbwung  gegeben  b«t. 

4  (S.  61.)  Äoömoö  93b.  II.  Cf.  209. 

5  (S.  62.)  Sie  ©teile,  in  welcber  Strabo  (üb.  111  p.  t:ts 
<2afaub.)  iiie  2ln|'td)t  beö  tyoftbonuiä  ju  wiberlegen  fuebt,  lautet 
uad)  beu  jjianbfdjrifren  alfo:  „2)a$  9?tlb  ber  Sonne  vergrößere  fid) 
auf  iien  beeren,  eben  fo  wol)l  beim  Üfufgang  al$  beim  Untergang, 
»weil  ba  in  größerem  Waafie  bie  öluöbünftungen  au$  bem  feuebten 
Clement  aufzeigen;  beim  bai  3Iuge,  wenn  ei  burd)  bie  9Iuö= 
biinftungen  febe,  empfange,  wie  wenn  ei  burd)  9t obren 
fiel) t ,  gebrochen  bie  Silber  in  erweiterter  Oeftalt;  unb  baffelbe 
gefebebe,  wewn  ei  bureb  eine  troefne  unb  bünne  2Bolfe  Sonne 
unb  9)?oub  im  Untergeben  febe,  in  weldjem  {falle  beim  aueb 
baö  ©eftirn  rötljlid;  erfdjeine."  9)?an  bat  biefe  Stelle  noeb  ganj 
neuerbingä   für  corrumpirt  gebalten   (Ar  am  er   in  Strabonis 
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(ieogr.  I8i4  Vol.  I.  p.  2M)  unb  flatt  fi  avköv.  St  vakuv  (burd) 
©laefugelu)  lefeu  wollen  (©djnetber,  Eclog.  phys.  Vol.  II. 
I».  273).  Die  »ergrflfiernbe  Äraft  ber  boblen  dläferneiw  mit  SßaflVr 
gefüllten  Äugeln  (©eneca  I,  6)  war  ben  Alten  allerbtngs  fo  U-- 
faitut  al$  bie  SSirfungen  ber  Sßrenngläfer  ober  brennt rpftallc 
(Sfriftopb.  Nub.  v.  705)  unb  be$  9<eronifd)en  ©maragbä  (<|)ltn. 
XWVI1,  5);  aber  ju  aitrouomtfcben  SWejnnjtrumenren  fonnteu 
jene  Äugeln  gewij?  nid)t  bleuen.  (93ergh  Äoämoö  2*b.  II.  ©.  4G4 
s)iote  44.)  ©onnenböljen,  burd)  bünne,  lid?re  2ßolfen  ober  burd) 
vulfanifcbc  Dampfe  genommen,  jeigen  feine  ©pur  vom  (Sinflufj  in 
niefraction  (j?umb:lbt,  llccueil  d'Obscrv.  aslr.  Vol  I. 
p.  123).  öbrift  3*ae»er  b«t  bei  vorbetjiebenben  Webelftreifen,  ja 
bei  geflijfentlid)  erregten  Dampfen  feine  Wugular--23erdnberung  bes 
heliotrop --fiicbtö  gefunben  unb  alfo  Qlrago'ä  SSerfudje  völlig  be= 
ftättgt.  Cetera  in  tyulfowa,  inbem  er  ©nippen  von  ©ternl)öl)en, 
bei  Weiterem  Fimmel  unb  burd)  liebte  2öolfen  gemeffen,  vergletdu, 
fiubet  feinen  llnterfd?ieb,  ber  Oy/,oi7  erreid)t.  ©.  beffen  Rechcr- 
ches  snr  In  Parallaxe  des  ctoiles  1848  p.  80  unb  140  —  143; 
©truve,  Etudcs  stcllaircs  p.  98.  —  lieber  bie  2lnwenbuug 
ber  Oiöljren  beim  5lbfel)en  in  beu  arabifdwi  3nftrumenten  f.  3our= 
bain  sur  l'Obscrvatoire  de  Meragah  p.  27  unb  2(.  ©ebib 
lot,  Älcni.  sur  les  Instruments  astronomiques  desAra- 
bes  18*1  p.  198.  2lrabifd?e  »iltfrouomen  babeu  and)  b&$  2>erbienft, 
juerjtgroj?e©uomouen  mit  Meiner  circulareröeffnuna,  eingeführt  ju 
haben.  3n  bem  coloffalen  ©erlaufen  von  2lbu9)?ol)amiueb  abSbofanbi 
erhielt  ber  von  5  ju  5  Minuten  eingeteilte  9?ogeu  ba6  33ilb  ber 
dornte  felbft.  »A  midi  les  rnyons  du  Solcil  passaient  par  une 
ouverliire  pratiquee  dans  In  voutc  de  l'Observaloirc  qui  couvrait 
rinstrument,  suivaienl  Ic  tuyau  et  formaient  sur  la  coneavile 
du  Sextant  une  imagc  circulairc,  dont  le  centre  donnait,  sur 
l'arcgraduc,  Ic  complemenl  de  la  hauteur  du  solcil.  Cet  instru- 
meiu  nc  dillerc  de  notre  Mural  qu'cn  cc  qu'il  elait  garni  d'un 
simple  tuyau  au  licu  d'une  lunettc.«  ©cbillot  p.  37,  202  unb 
205."  Die  bureblöcberten  tfbfeljer  (Dioptern,  pinnulac)  würben 
bei  ben  ©rted)en  unb  Arabern  ju  53eftimmung  beä  9D?onbburd)= 
mefTerä  bergeftalt  gebrauebt,  baf?  bie  circulare  Oeffnung  in  ber 
beweglichen  Cbjectt»  Diopter  größer  alä  bie  ber  feft  tfeljenben  Ocular» 
Diopter  war,  unb  erftere  fo  lange  verfdjoben  warb,  btd  bie  9)?onb* 
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fdjeibe,  burd)  bie  Ccular:£effniing  gefeben,  bie  Objecto  :ßejfnung 
auffüllte,  2)elambre,  Hist.  de  l'Astr.  du  moyen  ägc  p.20l 
unb  ©cbillot  p.  198.  Sie  2tb fe l) er  mit  runben  ober  ©valt-- 
.Dejtnungen  be6  2lrd)imebe3,  »veldjer  ftd)  ber  ©djatten^iebtung  von 
jioei  fleinen,  an  berfelben  9(U)ibabe  befejtigten  (Seltnbcr  bebiente, 
febeinen  eine  erft  »on  jpipvarcb  eingeführte  SBorricbtnng  ju  fein 
(23aülü,  Hist.  de  l'Astr.  mod.  2dc  ed.  1785  T.  I.  p.  480). 
«Bergl.  ttueb:  £&<?<>"  Slletanbrtn.  Bas.  1538  p.  257  unb  262; 
les  Hypotyp.  de  <»roclu$  SMabocbuä,  cd.  jjalma  1820 
p.  107  unb  110;  unb  <J)toIetu.  211  mag.  cd.  j>alma  T.  1.  <J)ar. 
1813  p.  LV1I. 

s  (®.  62.)  9iad)  9lrago;  f.  «Woigno,  Repcrl.  d'Opliquc 
moderne  18i7  p.  153. 

7  (©.  63.)  23ergl.  über  U$  ajerbalten  ber  buufeln  ©treifeu 
beä  ©onnenbilbe^  im  SaguerreotpjK'  bie  Comptes  rendus  des 
seanecs  de  l'Acadcmie  des  Sciences  T.  XIV.  1842  p.  002 
bi$  904  unb  T.  XVI.  1843  p.  402-407. 

8  (®.  64.)  ÄoömoS  93b.  II.  ©.  370. 

9  (©.  64.)  gür  bie  ividjtige  Itnterfcbeibung  be$  eigenen  unb 
reflectirteu  Siebtel  fann  l)ier  alä  23eif»tel  angeführt  werben  Wrago'ä 
Unterfucbung  beö  SometenltcbteS.  ©ureb  QJnroenbung  ber  »on  ibm 
1811  entbeefteu  ebromatifeben  ^olarifation  bewies  bie  Crjeugung 
von  (ü>om»lementar  färben,  rotb  unb  grün,  bafj  in  bem  Siebte  beä 
JSalley'fcben  Gometen  (1835)  reflectirteä  ©onnenlicbt  entbal= 
ten  fei.  2>en  früheren  SBerfucben,  mittelft  gleidjer  unb  utigleicber 
3ntenfitdt  ber  Söilber  im  tyolarifco»  H6  eigene  2ict)t  ber  (Eavella 
mit  bem  be>3  »lö&licb  (Anfang  3uli  1819)  mö  ben  ©onnenftrablen 
berauötretenben  glanjvollen  (Eonteten  ju  vergleidjeu,  babe  id)  felbft 
beigewohnt.  (Annuaire  du  Bureau  des  Long,  pour  1836 
p.  232,  Äoömo$  «b.  1.  ©.  111  unb  392,  »effel  in  ©cbm 
madjer'e  3abrbud>  für  1837  ©.  169.) 

10  (©.  64.)  Lettre  de  M.  Arago  ä  M.  Alexandre  de 
Humboldt  18W)  p.  37:  »A  l'aide  d'un  polariscope  de  mon  in- 
venlion,  je  reconnus  (avant  1820),  que  la  lurrsicrc  de  lous  Jes 
corps  terrestres  incandescents,  solides  ou  liquides,  est  de  la  lu- 
miere  naturelle,  lant  qu'elle  emane  du  corps  sotis  des  ineidenees 
perpendiculaires.  La  luinierc,  au  contraire,  qui  sort  de  la  sur- 
face    incandescenle    sous    un    angle    aigu,     otl're    des    mnrques 
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manifestes  de  Polarisation.  Je  ne  m'arretc  pas  ä  ,ie  rappcler  ici, 
oomment  je  deduisis  de  cc  fait  la  consequence  curieuse  que  la 
lumiere  nc  s'engendrc  pas  sculcmcnt  ä  la  surface  des  corps; 
qu' une  porlion  natt  dans  leur  substance  meine,  cclte  substance 
fül-elle  du  plaline.  J'ai  sculcmcnt  bcsoin  de  dire  qu'en  repetant 
la  mcmc  seric  d'cprcuves  et  avec  les  memes  instruments  sur  la 
lumiere  que  lance  une  substance  yazeuse  enflammee,  on  ne  lui 
trouve,  sous  qtielque  inclinaison  qiiecesoit,  aueun  des  caractcrcs 
de  la  lumiere  polarisee;  que  la  lumiere  des  gaz,  prise  ä  la  sorlic 
de  la  surface  enflammee,  est  de  la  lumiere  naturelle,  ce  qui 
n'empeche  pas  qu'elle  ne  se  polarise  ensuite  completcment  si 
on  la  sournet  ä  des  reflexions  ou  a  des  refractions  convcnables. 
l>c  la  une  methode  lies  simple  pour  decouvrir  ä  40  millions  de 
lieues  de  dislancc  la  naturc  du  Soleil.  La  lumiere  provenant 
du  bord  de  cet  untre,  la  lumlere  emanec  de  la  matierc  solaire 
sous  au  angle  aiyu ,  et  nous  arrivant  sans  avoir  eprouve  en  routc 
des  reflexions  ou  des  refractions  sensibles,  offre-t-cllc  des  traces 
de  Polarisation,  lc  Soleil  est  un  corps  solide  ou  liquide.  S'il 
n'y  a,  au  contraire,  aueun  indicc  de  polarisalion  dans  la  lumiere 
du  bord,  la  partie  incandeseente  du  Soleil  est  yazeuse.  C'esl  par 
cet  enchalncmcnt  melhodique  d'obscrvalions  qu'on  peut  arriver 
ä  des  notions  exaetes  sur  la  Constitution  physique  du  Soleil.« 
(lieber  bie  'Umhüllungen  ber  ©onne  f.  2lrago  im  Annuaire 
pour  1816  p.  464.)  2llle  umjtänblicben  optifeben  (Erörterungen,  bie 
icf>  ben  gebrueften  ober  Ijanbfcfyriftlicben  2lbl)anblungen  meines* 
ftreunbeä  entlegne,  gebe  id)  mit  feinen  eigenen  23 orten  roieber,  um 
9)iiijbeutungen  ju  vermeiben,  welche  bei  bem  jjurütf  überfein  in  bie 
franjöjtfdje  ©pradje  ober  in  viele  antere  ©prägen,  in  benen  ber 
.fiotfmoä  erfdjeint,  burd)  ba3  ©djivanfenbe  ber  roiffenfdjaftlidje» 
Terminologie  entfielen  fönuten. 

"  (.©.  64.)  Sur  1'efl'ct  d'unc  lame.de  lourmaline  taillee  paral- 
lelemenl  aux  aretes  du  prisme  servant,  lorsqu'elle  est  convena- 
blcmcnt  siluec,  ä  climincr  en  totalile  les  rayons  reflechis  par  la 
surface  de  la  mer  et  melcs  ä  la  lumiere  provenant  de  l'ecueil, 
B.  21  rag o,  Instructions  de  la  Bonitc  in  bem  Annuaire 
pour  1836  p.  339  -  3i3. 

;2  («3.  64.)  De  la  possibilile  de  determiner  les  pouvoirs  re- 
Iriugcnts  des  corps  d'apres  leur  composilion  chiniiquc  (angetvaubt 
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auf  N*  &erbaUnifj  beö  Cwmfttfl  jum  ©titffterT  in  ber  atmo: 
fpba'rifcbrn  guft ,  auf  ben  2itaiTerftoff:@ebalr  im  Sditmomaf  unb  im 
Qüaifer,  auf  bie  Äobjenfäure,  ben  *Mlfo^ol  unb  ben  Diamant)  f. 
Unit  et  Arago,  Memoire  sur  les  affinites  ücs  corps 
|iour  la  lumiere,  9)iärj  1806;  aueb  Mcmoires  mathem. 
et  phys.  de  I' Institut  T.  VII.  p.  327-34«  unb  mein 
Memoire  sur  les  refractions  astro  nom  iques  dans  la 
zone  torride  iu  betu  Rccucil  d'Obscrv.  astrou.  Vol.  1. 
p.  115  unb  122. 

11  (@.  64.)  IL  xperiences  de  Mr.  Arago  sur  la  puis- 
sance  refractive  des  corps  diaphanes  (de  l'air  sec  et 
de  l'air  humide)  p a r  I e  d e p I a c e m e n l  des  f r a n g c s  iu 
9)?otgno,  Repertoire  d'Optique  mod.  1847  p.  159  —  162. 

'*  (©.  65.)  Um  bie  93ebauptung  beö  Wratuä,  baj?  in  ben  >pieia- 
beu  nur  feebä  ©ferne  ftdjtbar  finb,  ju  wiberlegen,  fagt  jjtpparri) 
(ad  Arati  Phaen.  1  png.  190  in  Uranologio  Pctavii): 
„Dem  Stratum  ifr  ein  ©fern  entgangen.  Senn  wenn  man  in  einer 
heiteren  unb  monblofen  9Jad)t  \ein  Vtg<  auf  bte  @onjtelIa= 
tion  fd?arf  beftet,  fo  erfebeinen  iu  berfelben  fieben  ©teme:  baber 
ei  tvunberfam  febeinen  fann,  bajj  SMatrt  M  feiner  33efcbreibung 
ber  ^lejaben  iljm  (bem  QJratuö)  auri)  bie\ei  2?erfeben  bat  bureb- 
geben  laflfen,  alö  fei  beiTen  Angabe  in  ber  £>rbnung."  SWerope  wirb 
in  ben  bem  (£  r  a  t  o  f)  l)e  n  e  i  jugefdjriebenen  £  a  ta  fr  er  i  i  m  e  n  (XX11I) 
bie  unftd?tbare,  -ravarparfc,  genannt,  lieber  einen  mutbmafjlidjeu 
•3ufamment)ang  bei  Samens  ber  BfftfüfcUfttal  (Socbter  bei  9(tla3) 
mit  geograpbifdKn  ?Oii>tl)en  in  ber  9)ieropU  bei  $beopompuä,  wie 
mir  bem  grojjeu  faturnifri)en  kontinent  bei  s})lutar<b  unb  ber 
tMtlantiö  f.  mein  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la  Geographie 
T.  I.  p.  170.  &ergl.  aueb  fielet,  11  n t er f Hebungen  über  ben 
llrfpruug  unb  bie  SBebeutung  ber  ©temnamen  1809  ©.  145, 
unb  in  £infid)t  aftronomtfeber  Drt^beftimmung  9)i  »i  b  l  e  r ,  U  n  ter= 
fueb.  über  bie  $ir|tern  =  ©bfteme  2b-  II.  1848  ©.  36  unb  166, 
wie  53aih>  in  ben  Mcm.  oi  the  Astr.  Soc.  Vol.  XIII.  p.  33. 

li  (.©.  66.)  3  b  e  l e r ,  ©ternnamen  ©.  19  unb  25.  —  »On 
ohserve«,  fagt  Qlrago,  »qu'une  lumiere  forte  fait  disparallre  unc 
lumiere  faiblc  placec  dans  lc  voisinagc.  Quelle  peut  en  etre  la 
cause?  II  est  possiblc  physiologiquement  que  l'ebranlement  com- 
immique   ii   la    retine   par  la     uiniere  forte  s'etcnd  au   delä   des 
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points  que  la  lumiere  forte  a  frappcs,  et  quo  cot  cbranlcmcul 
secondairc  absorbe  et  noulralisc  en  quelquc  sorte  l'ebranlement 
provcnant  de  la  sccondc  et  faible  lumicrc.  Mais  sans  enlrer  cians 
ces  causes  physiologiques,  il  y  a  uuc  cause  dirccte  qu'ou  pcut 
iudiqut-r  puur  la  disparitiou  de  la  faiblc  lumiere:  c'esl  que  Its 
rayons  provcnant  de  la  grandc  n'ont  pas  sculement  forme  unc 
image  nette  sur  la  retinc,  mais  se  sont  disperses  aussi  sur  lou- 
les  les  parties  de  cet  organc  ä  cause  des  imperfections  de  trans- 
parenec  de  la  cornec.  —  Les  rayons  du  corps  plus  brillant  a  en 
iraversant  la  cornec  se  comporlenl  comme  cn  travorsant  un  corps 
legcrcmenl  depoli.  Une  partie  de  ces  rayons  refractes  rcguliere- 
monl  forme  l'imagc  meme  de  a,  l'autrc  parlic  dispersa  eclairo 
la  lotalitc  de  la  retine.  C'esl  donc  sur  cc  foud  lumineux  que 
sc  projettc  l'image  de  l'objct  voisin  b.  Ccttc  derniere  image 
doil  donc  ou  disparallrc  ou  etre  affaiblie.  De  jour  deux  causes 
contriliucnt  ä  1'alTaiblissement  des  etoiles.  I/iinc  de  ces  causes 
c'esl  l'image  dislinclc  de  cette  porlion  de  l'atmospherc  comprisc 
daiis  la  direclion  de  l'eloile  (de  la  portion  aeriennc  placec  entre 
l'oeil  et  l'eloile)  et  sur  laquellc  l'image  de  l'eloile  vient  de  se 
peindre;  l'autrc  cause  c'est  la  lumiere  diffuse  provcnant  de  la 
dispersion  que  les  defauls  de  In  cortice  impriment  aux  rayons 
emanants  de  tous  les  poiuts  de  l'atmospherc  visiblc.  De  nuit  les 
couches  atniospheriques  interposees  entre  l'oeil  et  l'eloile  vers 
laquclle  ou  visc,  n'agisscnt  pas;  chaque  cloile  du  Hrmamcnt 
forme  unc  image  plus  ncllc,  mais  unc  parlie  de  leur  lumiere  sc 
nun vo  dispersee  a  cause  du  manque  de  diaphanile  de  la  cornec. 
Le  meine  raisonnemcnl  s'appliquc  ä  unc  deuxieme,  troisiemc 
millieme  eloile.  La  retinc  sc  trouve  donc  eclairce  cn  lota- 
litc par  uue  lumiere  diffuse,  proportionncllc  au  nombre  de  ces 
etoiles  et  ä  leur  eclat.  On  coneoit  par-Iä  que  cette  sommc  de 
lumiere  diffuse  affaiblisse  ou  fasse  enticremcnl  disparaitre  l'image 
de  l'eloile  vers  laquelle  on  dirige  la  vuc.«  (91  r  I  g  o ,  l)anb; 
feforifttiefoe  Mufi'afce  vom  3abj  1847.) 

,s  {<&.  67.)  Slrago  int  Annuaire  pour  18i2p.28i  unb  in  ben 
Comptes  rendns  T.  XV.  18i2  p.  750  (@  d> «  m.  9lftr.  9Ucfcr. 
9to.  702).  „3n  9.VJU3  auf  Obre  23erniu  finnigen  über  bie  <Sict>rbar= 
tat  ber  ^ttinreretrabauten",  fdjreibt  mir  S?ax  l)r.  ©alle,  „babe  id) 
einige  v£d)al)tmgen  ber  ®röpe  angebellt,  jeboeb  gegen  mein  eigenes 
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Erwarten  gefunben,  )>a0  biefelbeu  nicfot  5tfr  ©röße,  fonberu  l>ßcf?ftenf4 
üter  ober  nur  7ter  ©röjie  finb.  5J5Io0  ber  I>ellfte ,  bvitre  Srabant 
neigte  ftcf)  einem  benachbarten  ©ferne  6ter©röf;e<ben  ictj  in  einiger 
Entfernung.  vom3upiternur  eben  mit  unbewaffnetem  5luge  erfennen 
foatnte)  etwa  gleidr.  fo  baf?,  mit  Oiiicffid>t  auf  ben  ©cbein  be$3upiter, 
biefer  Trabant  vielleicht  öter  biä  6ter  @rof?e  gefct)ä£t  werben  formte, 
wenn  er  ifolirt  ftanbe.  35er  4te  Trabant  befanb  fid)  in  fetner  größ- 
ten Elongation;  ict)  fonnte  it)u  aber  nur  7ter  ©röjje  fcbd^en.  3Me 
etrablen  beä  3»Ptter  würben  bie  ©tdjtbarfeit  btefeä  Trabanten 
nid>t  t)iubern,  wenn  berfelbe  beller  wäre.  ?iad)  53ergleid)ungen 
beä  'Jllbebaran  mit  bem  benad)barten,  beutlict)  al3  boppelt  erfeniu 
baren  ©lern  &  Tauri  (mit  5'/j  Minute  SMfranj)  fd)a'$e  id>  für  ein 
gewöl)nltdje$  2luge  bie  ©tral)lung  be£  3upiterä  auf  minbeftenä  5 
bi6  G  Sliinuten."  SMefe  ©dxifcungen  ftimmen  mit  benen  von  9lrago 
überein;  biefer  glaubt  fogar,  bajj  bie  falfdjen  6tral)len  bei  einigen 
'•Perfcnen  ba$  doppelte  betragen.  3)ie  mittleren  Entfernungen  ber 
4  Trabanten  vom  Zentrum  beä  £auptplanefen  finb  befanutlidj 
l'öl",  2'57//,  4'  42"  unb  8'  16".  »Si  nous  supposons  que  l'image 
de  Jupiter,  dans  certains  yeux  exccptionnels,  s'epanouissc  seule- 
ment  par  des  rayons  d'unc  ou  deux  minutes  d'amplitudc,  il  nc 
semblcra  pas  impossiblc  que  les  satcllites  soient  de  lems  cn  tems 
apercus,  sans  avoir  liesoin  de  recourir  ä  Partifice  de  l'amplifi- 
cation.  Pour  verifier  cette  conjeeture,  j'ai  fait  conslruire  une 
petite  lunette  dans  laquelle  l'objectif  et  l'oculairc  ont  ä  peu  pres 
Ic  meme  foyer,  et  qui  des  lors  ne  grossit  point.  Cette  lunette 
nc  delruit  pas  entierement  les  rayons  divergents,  mais  eile  en 
reduit  considcrablcment  la  longueur.  Ccla  a  sulli  pour  qu'un 
Satellitc  convenablement  ecarte  de  la  planete,  soit  devenu  visiblc. 
Em  fait  a  etc  constate  _par  lous  les  jeunes  astronomes  de  l'Obser- 
vatoirc.«  5Irago  in  hew  Comptes  rendus  T.  XV.  (1842)  p.  751. 
—  3113  ein  merfwürbtgeä  93eifpiel  ber  ©d)arffid)tigfett  unb  großen 
©enfibtlität  ber  9?e§baut  einjelner  3ubtvibuen,  weld)e  mit  unbe= 
wajfnetem  Süige  3uviter3trabanten  feben,  fann  ein  1837  in  23ree-- 
lau  verjtorbener  ©dmetbermeifter  ©ct)ön  angefübrt  werben,  über 
ben  mir  ber  geteilte  unb  tbattge  XHrector  ber  bortigen  @tern= 
warte,  £err  von  SJoguslawsfi,  intereffante  SOiittbetlungen  gemadn 
bat.  „Oiacbbem  man  fid)  metjrfact)  feit  1820  burd)  ernjte  Prüfung 
überzeugt  batte,  baj?  in  belferen,  monblofen  Stiebten  ©dum  bie 
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Stellung  von  3u»iteretrabanten,  felbft  von  mehreren  jugletd), 
richtig  angab,  unb  man  iljm  von  ben  Qluäftrafylungen  nnö  ©fem» 
fcfcwänjen  fvracb,  Me  2lnbere  jn  l)inberu  fdnenen  ein  ®letd)e$  ju 
tbnn;  äußerte  ©d)ön  feine  ä>erwunberung  iiber  jene  Ijinberuben 
2lu3ftral)lungen.  Mtti  ben  lebhaft  geführten  Debatten  jwifcben 
tftm  unb  ben  llnifte&enben  Aber  bie  ©dnvierigfett  bei  ©eljenä 
ber  Trabanten  mit  bloßem  2Iuge  mußte  ber  ©cr/luß  gejogen  werben, 
bem  ©d)ön  feien  Planeten  unb  ftirfterne  immer  frei  von  ©trafen, 
wie  leudjtenbe  fünfte,  erfd)ienen.  2lm  bellen  fal)  er  ben  britten 
Trabanten:  aud)  wol)l  ben  erften,  wenn  er  gerabe  in  ber  größten 
lUgreffion  war;  nie  aber  fal)  er  ben  jweiten  unb  vierten  allein. 
9?ei  nicbt  gaitj  günftiger  2uft  erfcbienen  it)m  bie  Trabanten  bloß 
al$  Kfcwacfce  £icf/tftreifen.  kleine  ftirfterne,  vielleid)t  wegen  be6 
funfelnben,  minber  ruhigen  2id)teö,  verwecf/felte  er  bei  ben  23er? 
Üicf>en  nie  mit  Trabanten,  einige  3aljre  vor  feinem  £obe  flagte  mir 
©cbön,  ta$  feine  alternben  Ülugen  nidjt  mel)r  biä  ju  ben -3ur>iter$: 
monben  reiften,  unb  bajj  fte  jefct  aud)  bei  Weiterer  2uft  il)m  einjeli» 
nur  iljre  ©teile  alä  lichte  fdnvacfee  ©triebe  bejetdmeten."  Sie  eben 
erwähnten  SBerfudje  flimmen  ganj  mit  bem,  wai  längfl  über  bie 
relative  jpelligfeit  ber  3ur>iterätrabanten  befannt  ift;  beim  £elligfeit 
unb  ^Qualität  hei  2id>te$  wirfen  bei  3nbivibu?"  von  fo  großer 
23olIfommenl)eü  unb  ©enftbilität  beä  Organa  waljrfcbeinlid)  meljr 
alö  Slbftanb  vom  jpauptvlaneten.  ©d)ßn  fal)  nie  ben  2ten  unb  4ten 
Trabanten.  3euer  ijt  ber  fleinfte  von  allen;  biefer  nad)  bem  3ten 
allerbiug$  ber  größte  unb  fernfte,  aber  veriobifd)  von  bunfler 
fiarbung  unb  gewöl)nlid)  ber  lid)tfd)Wäd)fte  unter  ben  Trabanten. 
•■Bon  bem  3ten  unb  lten,  bie  am  beften  unb  fyäufi'gften  mit  unbe- 
waffnetem 3luge  gefeljen  würben,  ift  jener,  ber  größte  aller,  in  ber 
«Kegel  ber  belljte,  unb  von  fel)r  entfdneben  gelber  $arbe;  biefer,  ber 
Ite,  übertrifft  bisweilen  in  ber  3ntenjitat  feinet  hellgelben  2id)-. 
te*  ben  ®lanj  bei  3ten  unb  viel  größeren.  (97?abler,  Olfrron. 
1846  ©•  231  -  234  unb  439.)  üBie  burd)  eigene  93red)ung$:23erl)älf: 
niffe  im  ©eljorgau  entfernte  leudjtenbe  fünfte  alä  ltd)te  ©treifen 
erfebeinen  Hirnen,  jeigen  ©türm  unb  Mir»  in  ben  Compies 
rendus  T.  XX.  p.  76* -766. 

17  (©.  67.)  »L'image  fyanouie  d'une  cloile  de  T""  grandeur 
n'curanle  pas  suflisamment  la  retinc:    eile    n'y    fail  pas  nailre 
unc  sensalion  apprcciable  de  lumierc.     Si    l'image  n'etuU  point 
91   ».  Jfruml'oltt,  Äc«mr*    III.  8 
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t'juinouie  (par  des  rayons  divcrgenls),  la  sciisalioii  aurait  plus  de 
force,  et  l'etoile  se  verrait.  La  premiere  classe  d'etoilcs  invi- 
sibles  ä  l'oeil  nu  ne  serait  plus  alors  la  seplieme:  pour  la  trou- 
ver,  il  faudrait  peut-etre  descendre  alors  jusqu'ä  la  12*.  Consi- 
derons  un  groupe  d'etoiles  de  7e  grandeur  tellement  rapprochecs 
les  unes  des  autres  que  los  intervalles  echappent  necessairement 
ä  l'oeil.  Si  la  Vision  avait  de  la  netteti,  si  l'imagc  de  chaque 
etoile  etait  tres  petite  et  bien  terminee,  l'observateur  aperce- 
vrait  un  champ  de  lumiere  dont  chaque  poitil  aurait  Vertat 
concentre  d'une  etoile  de  7*  grandeur.  Vertat  concentre'  d'une 
etoile  de  7'  grandeur  suflit  a  la  vision  a  l'oeil  nu.  Lc  groupe 
serait  donc  visible  ä  l'oeil  nu.  Dilatons  maintenant  sur  la  retine 
l'image  de  chaque  etoile  du  groupe;  remplacons  chaque  point 
de  l'ancicnne  imagc  generale  par  un  pelit  cercle:  ces  cercles 
empicteronl  les  uns  sur  les  autres,  et  les  divers  points  de  la 
reline  se  trouveront  eclaires  par  de  la  lumiere  venant  simullane- 
ment  de  plusieurs  eloiles.  Pour  peu  qu'on  y  reflechisse,  il 
restera  evident  qu'excepte  sur  les  bords  de  l'image  generale, 
l'aire  lumineuse  ainsi  eclairee  a  precisement,  a  cause  de  la  super 
posilion  des  cercles,  la  nieme  intensile  que  dans  lc  cas  oü  cha- 
que etoile  n'eclaire  qu'un  seul  point  au  fond  de  l'oeil;  mais  si 
chaeun  de  ces  points  reeoit  une  lumiere  egale  en  intensite  a  la 
lumiere  concentree  d'une  etoile  de  7e  grandeur,  il  est  clair  que 
l'epanouissement  des  images  individuelles  des  etoiles  contigues 
ne  doit  pas  empechcr  la  visibilite  de  l'ensemble.  Les  instrumenls 
tclescopiqucs  onl,  quoiqu'ä  un  beaueoup  moindre  degre,  lc  de- 
laut de  donner  aussi  aux  eloiles  un  diametre  sensible  et  factice. 
Avec  ces  inslrumcnts,  commc  a  l'oeil  nu,  on  doit  donc  aperce- 
voir  des  groupes,  composes  d'cloiles  inferieures  en  intensite  ä 
cellcs  que  les  memes  luneltes  ou  tclescopes  feraient  apercevoir 
isolement.«  3lvago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Longi- 
tudes  pour  l'an  18i2  p.  *28i. 

18  (©.  67.)  ©ir  Öüilltiun  ^erfdjel  in  ben  Philos.  Irans- 
act.  for  1803  Vol.  93.  p.  225  unb  for  1805  Vol.  95.  p.  181. 
2?ergl.  9t r « 3 o  im  Annuaire  pour  1842  p.  360—374. 

"  (©.  70.)  ^ttmbolbt,  Helalion  hist.  du  Voyage  aux 
Ucgions  equinox.  T.  I.  p.  92—97  mib  ^ouguer,  Traite 
d'Optique   p.   MA  unb  365.     (SflgL   aud>  §a\>.  $8ffd>ep  im 
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Manual  ot  seien  ti  I  ic  Euqu  i  ry  furllie  use  of  t  ho  lt.  Navy 
I8W  p.  71.) 

lu  (©.  71.)  £ie  von  Sfluffon  erwähnte  <£trUe  bea  «riftoteleä 
nnbet  ftcb  In  einem  Bucf-e,  wo  mau  fie  am  wentgftcn  gefugt  litte: 
in  bem  de  general.  animal.  V,  1  p.  780  Keffer.  Sie  lautet 
genau  überfe^t  folgenbermaßen :  „©djarf  feljen  beißt  einerfeitd  vex- 
mflgen  fern  jh  fehen,  anbererfettä  bie  Unteifdnebe  beä  ©efebenen 
genau  erfennen.  Betbeei  ift  niebt  jugleid?  bei  benfelben  (3nbu>ibuen) 
ber  gall.  35enn  berjenige,  welcber  fid)  bie  jj>anb  über  bie  »Äugen 
l)ält  ober  burd)  eine  Oiöljre  fiebr,  ijt  nicht  mehr  unb  nicht 
weniger  im  ©tanbe  bie  llnterfd>iebe  ber  garten  $u  ergriinben,  wirb 
aber  wobt  bie  ©egenfranbe  in  größerer  Entfernung  feljen.  ©o  fommt 
<$  ja  aud)  vor,  bajj  bie,  welche  in  Srbgewölben  unb  @ifter= 
nen  fieb  beftnbeu,  von  tun  au$  bisweilen  ©terne  fe^en." 
Oovyuara  unb  befonberä  ppiara  ftub  unterirbifebe  Sifternen  ober 
Üuellgemäd?er,  welche  in  ©riecbenlanb,  wie  alä  »Äugenjenge  <prof. 
ftranj  bemerft,  bureb  einen  fenfredjten  ©ebaebt  mit  2uft  unb  Sicht 
in  «Berbinbung  gefegt  (tnb  unb  fieb  nach  unten  \vu  ber  £al$  einer 
ftlafcbe  erweitern,  JMtitttJ  (lib.  11  cap.  li)  fagt:  »Altitudo 
eugit  minores  videri  Stellas;  atTixas  caelo  Solis  fulgor  interdiu 
non  cerni,  quum  aequo  ac  noclu  luceant:  idque  manifestum  Hat 
defectu  Solis  et  pruealtis  puteis.v.  Qtleomebeä  (Cycl.  Theor. 
päg.  83  33afe)  foriebt  nid)t  »ou  bei  Jage  gefebeuen  (Sternen,  be- 
hauptet aber:  ,M$  bie  ©onne,  m>$  tiefen  @ifcernen  betrachtet, 
größer  erfebetne  wegen  ber  SHutfelbeit  unb  feuchten  2uft". 

21  (©.  71.)  »We  have  ourselves  heard  it  stated  by  a  cele- 
brated  Optician,  that  the  earlicsl  circumslance  which  drew  his 
attention  lo  astronomy,  was  the  regulär  appearance,  at  a  certain 
hour,  for  several  successive  days,  ofa  considerable  slar,  through 
the  shaft  ofa  chimney.«  3°l)n  Jperfcfeel,  Outlines  of  Astr. 
5  61.  Sie  Oiaud)fangfeljrer,  bei  benen  id>  nadjgeforfcbf,  beridjten 
bloß,  aber  jiemlid)  gleicharmig:  „baß  fie  bei  Jage  nie  ©terne  ge- 
feben,  M$  aber  bei  stacht  ib.  nen  auä  tiefen  SH6l)reu  bie  £immel0: 
berfe  ganj  nahe  unb  bie  ©lerne  wie  vergrößert  ftbienen."  3* 
entbalte  mid)  alfer  Betrachtung  über  ben  ^ufammenbang  beiber 
3(Iuftouen. 

*  (©.  72.)  Sauffure,  Voyagc  dans  les  Alpes  (^eueba- 
tet  1779.  4°)  T.  IV.  5  2007  |fc  199. 
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21  (©.  72.)  jpltmbolbt,  Essai  sur  la  (ieographie  des 
Nantes  p.  103.  Söergl.  aucb,  mein  Voy.  aux  Regions  equi- 
nox.  T.  I.  p.  143  unb  248. 

"  (©.  73.)  jjumbolbt  tu  $r.  ».  £>ad)'$  monatlicher 
^orrefponbenj  jttr  (5rb  =  unb  £imnulö=.ftunbe  33b.  I.  1800 
©.  396;  berfelbe  im  Voy.  aux  Regions  equin.  T.  I.  p.  125: 
»On  croyoil  voir  de  petites  fusces  laneees  dans  l'air.  Des  points 
lumineux,  eleves  de  7  ä  8  degres,  paroissoient  d'abord  sc  raou- 
voir  dans  le  sens  vertical,  mais  puis  sc  convertir  cn  une  veri- 
table  oscillation  horizontale.  Ccs  points  lumineux  e"toient  des 
images  de  plusicurs  ctoiles  agrandies  (en  apparence)  par  les 
vapeurs  et  revenant  au  memo  point  d'oü  elles  etoient  parties.« 

25  (©.  74.)  <))rinj  9Ibalbert  »on  tyreit{jen,  2lu$  tuet 
tum  £agebttd)e  1847  ©.  213.  5>ängt  bie  »on  mir  befebriebene 
Crrfcöeinung  »telletcbt  mit  ber  jufatumen,  »»elcbe  @arltnt  beim2)urcb= 
gange  beä  <polarftern$  unb  beflFen  £>fctüattonen  »on  10—12  ©ecttnben 
in  bem  ftarf  »ergröjjernben  Wailanber  söcittag^ftmirofyr  beobadjtet 
bat?  (©.  3<*d),  Corrcspondance  astronotnique  et  geogr. 
Vol.  II.  1819  p.  84.)  »raubet*  (©ebler'ö  umgearb.  »b»f. 
2Börterb.  95b.  IV.  ©.  549)  tvill  fie  auf  2uftf»tegelttng  (mirage) 
jurütf führen.  9lucb  baä  fternartige  heliotrop =2td?r  fal)  ein  vor-- 
trefftieber  unb  geübter  33eobad)ter,  £)bri|t  33ae»er,  oft  in  I>o r  i- 
jontalem  £in  -  unb  j?erfd?roanfen. 

2S  (©.  77.)  Daä  aue5gejeid}Ufte  fünftlerifd>e  SBerbtenft  von  Gott: 
(tantin  j>ti»gen$,  welker  ©ecretar  bei  Äönigä  SSilbelm  III  tvar, 
i(i  erft  netterbingä  in  ba$  gehörige  £id)t  gefegt  tvorben:  bttrd) 
llpteiibrotf  i\\  ber  Oratio  de  fratribus  Chris tiano  atque 
Consta nti no  llugenio,  artis  dioptricae  eultoribus, 
1838;  unb  »on  bem  gelehrten  2)irector  ber  Seibener  ©terun>arte, 
«Prof.  Äaifer,  in  ©  d)tt  m  a  cfcer'ä  2((Uon.  9iacbr.  9.0.592 
©.  246. 

27  (©.  77.)  9(rago  im  Annuaire  pour  1844  p.  381. 

28  (©.  78.)  »Nous  avons  place  ces  grands  verres«,  lagt 
Dominique  @a  ff  int,  »tantöt  sur  nn  grand  mät,  tanlöt  sur  la 
tour  de  bois  ventie  de  Marl y;  cnfin  nous  les  avons  mis  dans  uu 
luyau  monte  sur  un  supporl  en  forme  d'echelle  ä  trois  l'aces. 
ce  qui  a  cu  (dans  la  decouverlc  des  Satellites  de  Saturne)  le 
sucecs   que    nous    en   avions    esporc.a     Delantb te,    Hist.    de 
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l'Astr.  moderne  T.  II.  p.  785.  SMefe  itberma^t^cn  gangen  ber 
optifeben  üßerfjeuge  erinnern  an  bie  arabifeben  9)»ej}inftrumente, 
Üuabranten  von  180  ftuj?  Oiabtuö,  in  bereit  eingeteilten  Bogen 
t><n$  ©onnenbilb  bureb  eine  fleine  runbe  öeffnung  guomonifcb  etn= 
fiel.  (Sin  foldjer  ßuabrant  ftanb  ju  ©amarfaub:  t»abrfd)einlid> 
bem  früher  conftruirten  ©ertanten  »on  57  Juß  £öbe  be$  2ü--(5l)o- 
faubi  nacbgebilbet.  93ergl.  ©ebülot,  Prolegomencs  des  Ta- 
bles  d'Oloug  Beigh  1847  p.  LV11  tmb  CXXIX. 

29  (©.  78.)  2>elambre,  Hist.  de  l'Asir.  mod.  T.  II. 
p.  594.  grüber  fdjon  batte  ber  mpftifefee,  aber  in  epttfeben  Sin- 
gen febr  erfahrene  <5apuciner  =  9)?önd)  ®d?»rle  »on  Oibeita  in 
feinem  Oculus  Enoch  et  Eliae  (Anlv.  1645)  »on  ber  nal)en 
Wöglicbfeit  gefproeben  fitb  4000malige  23ergröj}erungeu  ber  gern: 
röljre  jtt  fcbajfen,  um  genaue  Bergfarren  beä  9)?onbeä  ju  liefern. 
QSerg!.  oben  Äoätnoä  93b.  II.  ©.  511  9tote  48. 

80  (©.  79.)  Edinb.  Encyclopedia  Vol.  XX.  p.  479. 

31  (©.  79.)  ©tru»e,  Etudes  d'Astr.  stcllaire  1847 
»ote  59  p.  2t.  3d>  babe  in  bem  £erte  bie  Benennungen  jj>erf<ber- 
feber  ©piegeltelefcope  »on  40,  20  unb  7  englifeben  ßiißen  beibehal- 
ten, wenn  id)  aud)  fonft  überall  franjöftfd&eä  9)?aa(j  anweube;  icb 
tbue  bieä  Ijier  niebt  bloß,  weil  biefe  Benennungen  bequemer  finb, 
fonbern  bauptfaeblid),  weil  fte  burd)  bie  großen  arbeiten  beä  SSa< 
texi  unb  beä  ©obneä  in  Cnglanb  unb  ju  ftelbbaufeu  am  23orge= 
birge  ber  guten  Hoffnung  eine  bitforifebe  2öeibe  erbalten  baben. 

"  (©.  80.)  ©cbumadjer'ä  5r,1r.  Wacbr.  9io.  371  unb  611. 
(iaueboie  unb  2erebourö  baben  aud)  Objecti»e  »on  mebr  alä  12'/2 
yat.  3»U  »»b  23'/2  ?up  gocalweite  geliefert. 

"(©.81.)  ©tru»e,  Stellarum  duplicium  et  multi- 
plicium  Mensurae  m icrometricae  p.  2  —  41. 

34  (©.  81.)  £err  Slir»  bat  neuerlich!  bie  ftabricationei-sffletbo- 
beu  beiber  $elefcope  vergleicbenb  betrieben :  ben  ®ujj  ber  ©piegel 
unb  bie  9)?etallmifd)ung,  bie  QJorricbtung  jum  ^)oliren,  bie  Mittel 
ber  «Muffrellung;  Abstr.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  IX.  No.  5 
(march  1819).  93on  bem  (Sjfect  be$  fecbäfüßigeu  «WetallfpiegelS  be«< 
2orb  H?o|Te  beißt  e$  bort  (p.  120):  »The  Astronomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alluded  lo  the  impression  made  by  the  enormous  light  of 
the  lelescope:  parlly  hy  Ihc  modilications  produced  in  ihc  appea- 
rances  of  nebulae  already  figured,   partly  by  the  great  niimber 
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of  stars  secn  cvcn  ;il  .1  dislancc  Crom  thc  Milky  Way,  and  parlly 
from  thc  prodigious  brilliancy  of  Saturn.  The  account  givcn  I>y 
another  astronomer  of  the  appearance  of  Jupiter  was,  that  it  re- 
sembled  a  coach-lamp  in  the  tclcscope;  and  this  well  expresses 
ihe  blazc  of  light  which  is  seen  in  thc  instrumenta  2}t?rj)l.  tiUfe 
Sir  3o^n  Jperfcbel,  Outl.  of  Astr.  5  870:  »The  sublimity  of 
the  spectarle  afforded  by  thc  magnificcnt  rellecling  telcscope 
ronstrncted  by  Lord  Kosse  of  some  of  the  largcr  globular 
cluslcrs  of  ncbulac  »s  declarcd  by  all,  who  havc  witnesscd  it, 
to  bc  such  as  no  words  can  express.  This  telescope  has  re- 
solved  or  rendercd  resolvable  multitudes  of  ncbulac  which  had 
rcsisted  all  inferior  powers.« 

86  (©.82.)  Selambre,  Hist.  de  l'Aslr.  moderne  T.  II 
l>.  255. 

3S  (©.  82.)  ©truwe,  Mens,  microm.  p.  XLIV. 

37  (©.  83.)  ©ebu  macber'ä  Jabrbti*  für  1839  ©.  100. 

38  (©.  83.)  »La  lumiere  almospherique  diffuse  ne  peut  s'ex- 
pliquer  par  le  reflet  des  rayons  solaires  sur  la  surface  de  Sepa- 
ration des  couches  de  differentes  densites  dont  on  suppose  l'at- 
mosphere  composee.  En  effet  supposons  le  Soleil  place  ä  l'horizon. 
les  surfaces  de  Separation  dans  la  direction  du  zenilh  seraient 
horizontales,  par  consequent  la  reflexion  serait  horizontale  aussi 
et  nous  ne  verrions  aueune  lumiere  au  zenilh.  Dans  la  suppo- 
sition  des  couches  aueun  rayon  ne  nous  arriverait  par  voie  d'unc 
premicre  reflexion.  Ce  ne  seraient  que  les  reflexions  multiples 
qui  pourraient  agir.  Donc  pour  expliquer  la  lumiere  diffuse, 
il  laut  se  figurer  l'atmosphere  composee  de  molöcules  (spheriques 
par  cxcmplc)  dont  chaeune  donnc  unc  imagc  du  soleil  ä  peu 
pres  comme  les  boules  de  verre  que  nous  [»lacons  dans  nos 
jardins.  L'air  pur  est  bleu,  parce  que  d'apres  Newton  les  mo- 
lecules  de  l'air  ont  Vepaisseur  qui  convient  ä  la  reflexion  des 
rayons  bleus.  II  est  donc  naturel  que  les  petites  images  du  so- 
leil que  de  tous  cötes  rcflechissenl  les  molecules  spheriques  de 
l'air  et  qui  sont  la  lumiere  difl'use,  aienl  une  leinte  bleue;  mais 
ce  bleu  n'est  pas  du  bleu  pur,  c'est  un  blanc  dans  lequel  le 
bleu  predominc.  Lorsque  le  ciel  n'est  pas  dans  toute  sa  purete 
et  que  l'air  est  mele  de  vapeurs  visibles,  la  lumiere  diffuse  rec,oit 
beaueoup  de  blanc.     Comme  la  lunc  est  jaune,   le  bleu  de  l'air 
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pcndanl    la   nuit    est    uu    peu    verdätre,    c'esl-ä-dire   melangc 
de  bleu  et  de  jaune.«    (SHrago,    J?anbfd>rift  »on  1847.) 

J*  (©.  83.)  D'un  des  effets  des  Lunettes  sur  la  vi- 
sibilite  des  c  toi  les.  (Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.   de  Humboldt,  en  dcc.  1817.) 

»L'oeil  n'est  doue  que  d'une  sensibilitc  circonscrile,  bor- 
nee.  Quand  la  lumiere  qui  frappe  la  relinc,  n'a  pas  assez 
d'intcnsitc,  l'oeil  ne  sent  rien.  C'esl  par  un  manque  d'inlen- 
site  que  beaueoup  d'e'toiles,  meme  daus  les  nuils  les  plus 
prolöndes,  eclin|ipcnt  ä  nos  observations.  Les  lunettes  onl 
pour  eilet,  quant  aux  e"toiles,  d'augmenter  l'inlensilc  de  l'ima- 
ge.  Lc  faisceau  cylindrique  de  rayons  paralleles  venant  d'une 
eloile,  qui  s'appuic  sur  la  surface  de  la  lenlille  objeetive  et 
qui  a  Celle  surface  circulaire  pour  basc,  se  Irouvc  conside- 
m Moment  resserre  ä  la  sorlic  de  la  lenlille  oculaire.  Lc 
diamelre  du  premicr  cylindre  est  au  diametre  du  second, 
comme  la  distance  focale  de  Tolijectif  est  ä  la  dislancc  focale  de 
l'oculaire,  ou  bien  comme  le  diamelre  de  l'objeclif  est  au  dia- 
metre de  la  portion  <?oculaire  qu'occupe  le  faisceau  emergent. 
Les  intensites  de  lumiere  dans  les  deux  cylindres  en  question 
(dans  les  deux  cylindres  ineident  et  emergent)  doivent  etre  entr' 
elles  comme  les  etendues  superfizielles  des  bases.  Ainsi  la  lu- 
miere emcrgcnle  scra  plus  condensee,  plus  intense  que  la  lumiere 
naturelle  tombant  sur  l'objeclif,  dans  le  rapporl  de  la  surface 
de  cet  objeetif  a  la  surface  circulaire  de  la  base  du  faisceau 
emergenl.  Le  faisceau  imeryent,  quand  la  lunette  yrossit,  etant 
plus  droit  que  lc  faisceau  cylindrique  qui  lombc  sur  l'objeclif, 
il  est  evident  que  la  pupille,  quelle  que  soit  son  ouvcrlure,  re- 
cueillera  plus  de  rayons  par  l'intcrmcdiairc  de  la  lunette  que 
sans  eile.  La  lunette  augmentera  donc  toujours  l'intensile  de 
la  lumiere  des  etoiles.v. 

»Le  cas  le  plus  f'avorable,  quant  ä  l'ell'et  des  lunettes,  est 
evidemment  eclui  oü  l'oeil  reeoit  la  lotalile  du  faisceau  emergent, 
le  cas  oü  ce  faisceau  a  moins  de  diametre  que  la  pupille.  Alors 
toute  la  lumiere  que  l'objeclif  embrasse,  concourt,  par  l'entre- 
misc  du  lelescopc,  ä  la  formalion  de  l'image,  A  l'oeil  nu,  au 
eonlraire,  vne  portion  seule  de  cetle  meme  lumiere  est  mise  a 
profil:    c'esl  la    pclite    portion    que    la    surface    de    la    pupille 
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decoupe  dans  lc  faisceau  incident  naturel.  L'iulensite  de 
l'image  telescopique  d'une  itoile  est  donc  a  l'intensite  de 
l'image  ä  l'oeil  nu,  comme  la  surface  de  l'objectif  est  ä  ceUe 
de  la  pupille.« 

»Ce  qui  precede,  est  rclatif  a  la  visibilite  d'un  seul  point, 
d'une  seule  etoile.  Venons  ä  l'observation  d'un  ubjet  ayant  des 
dimensions  angulaires  sensibles,  ä  l'observation  d'une  planete. 
Dans  les  cas  les  plus  favorables,  c'esl-ä-dire  lorsque  la  pupille 
recoit  la  totalite  du  pinceau  cmergent,  l'intensite  de  l'image 
de  chaque  point  de  la  planete  se  calculera  par  la  proporlion  que 
nous  venons  de  donner.  La  quantile  totale  de  lumiere  concou- 
rant  ä  former  l'ensembte  de  l'image  a  l'oeil  nu,  sera  donc  aussi 
a  la  quantite  totale  de  lumiere  qui  forme  l'image  de  la  planete 
ä  l'aide  d'une  lunette,  comme  la  surface  de  la  pupille  est  ä  la 
surface  de  l'objectif.  Les  inlensites  comparatives,  non  plus  de 
points  isoles,  mais  des  deux  images  d'une  planete,  qui  se  forment 
sur  la  retine  ä  l'oeil  nu,  et  p;ir  l'intermediaire  d'une  lunette, 
doivent  evidemment  diminuer  proportionnellemeut  aux  etendtiea 
superficielles  de  ccs  deux  images.  Les  dimensions  linäaires  des 
deux  images  sont  entr'  elles  comme  le  diametre  de  l'objectif  est 
au  diametre  du  faisceau  emergent.  Le  nombre  de  fois  que  la 
surface  de  l'image  ampliüee  surpasse  la  surface  de  l'image  ä 
l'oeil  nu,  s'obtiendra  donc  en  divisant  le  carre  du  diametre  de 
l'objectif  par  le  carre  du  diametre  du  faisceau  imeryent,  ou  bien 
la  surface  de  l'objectif  par  la  surface  de  la  Oase  circulaire  du 
faisceau  Cmergent.« 

»Nous  avons  dejä  obtenu  le  rapport  des  quantites  totales  de 
lumiere  qui  engendrent  les  deux  images  d'une  planete,  en  divi- 
sant la  surface  de  l'objectif  par  la  surface  de  la  pupille.  Ce 
nombre  est  plus  petit  que  le  quolienl  auquel  on  arrive  en  divi- 
sant la  surface  de  l'objectif  par  la  surface  du  faisceau  emeryent. 
II  en  resulte,  quant  aux  planeles:  qu'une  lunette  fail  moins  gagner 
en  inlensite  de  lumiere,  qu'elle  ne  fait  perdre  en  agrandissant 
la  surface  des  images  sur  la  retine;  l'intensite  de  ces  images 
doit  donc  aller  conlinucllemcnl  cn  s'affaiblissant  ä  mesure  que 
lc  pouvoir  ampüficatif  de  la  lunette  ou  du  telescopc  s'accrolt.« 

»L'almospherc  peut  ctre  consideree  comme  unc  planete  a 
dimensions   indefinics.      La   porlion  qu'on    en   verra    dans    unc 
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lunelte,  subira  dune  aussi  la  tot  d'afl'aiblissemenl  que  nous  venous 
d'indiquer.  Le  rapport  entre  l'inlensile  de  la  lumiere  d'une 
plattete  et  le  champ  de  lumiere  atmospherique  ä  Iravcrs  lequel 
un  la  verra,  sera  le  memc  ü  l'oeil  nu  et  dans  les  luncltcs  de 
tuus  les  grussissements,  de  tuutes  les  dimensions.  Les  lunettes, 
sotis  le  rapport  de  l'intensite",  nc  favorisent  dune  pas  la  visibi- 
litc  des  plan  et  es.« 

»II  n'en  est  puint  ainsi  des  etoiles.  L'intensite  de  l'image 
d'une  eloile  est  plus  furle  avec  unc  lunette  qu'ä  l'ueil  nu;  au 
eontraire,  le  champ  de  la  vision,  uniformement  eclaire  dans  les 
deux  cas  par  la  lumiere  atmospherique,  est  plus  clair  ä  l'ocil 
nu  que  dans  la  lunette.  11  y  a  donc  deux  raisons,  sans  sorlir 
des  consideralions  d'intensite,  pour  que  dans  une  lunelte  l'image 
de  l'etoilc  predomine  sur  Celle  de  l'atmosphere,  notablement 
plus  qu'ä  l'oeil  nu.« 

»Celle  predominence  doit  aller  graduellement  en  augmen- 
tant  avec  le  grossissement.  En  effet,  abstraction  faile  de  certaine 
augmentation  du  diametre  de  l'etoilc,  consequence  de  divers 
effets  de  diffraction  ou  d'interf'erences,  abstraction  faite  aussi 
d'une  plus  forte  reflexion  que  la  lumiere  subit  sur  les  surfaecs 
plus  obliques  des  oculaires  de  tres  courts  foyers,  l'intensite  de 
la  lumiere  de  VHoile  est  constante  tant  que  l'ouverture  de  l'ob- 
jeclif  ne  varic  pas.  Comme  on  l'a  vu,  la  clarte"  du  champ  de  la 
lunette,  au  eontraire,  diminne  sans  cesse  ä  mesure  que  le  pou- 
voir  amplilicatif  s'aecrott.  Donc,  toutes  autres  circonslanccs 
reslant  egales,  une  eloile  sera  d'autant  plus  visible,  sa  predo- 
minence sur  la  lumiere  du  champ  du  telescope  sera  d'autant 
plus  tranchee  qu'on  fera  usage  d'un  grossissement  plus  fort.« 
OHrago,  Jpanbfcfcrift  »on  1847.)  —  3d>  füge  nod)  fotnju  m& 
bem  Annuaire  du  Bureau  des  I.onsr.  pour  1816  ( Noti- 
ces  scient.  par  Mr.  Arago)  p.  381:  »L'cxperience  a  monlre 
que  pour  le  commun  des  hommes,  deux  espaces  eclaires  et 
contigus  ne  se  distinguent  pas  l'un  de  l'autre,  ä  moins  que 
leurs  intensites  comparatives  ne  presentent,  au  minimum,  unc 
dill'ercnce  de  '/«o-  Quand  une  lunelte  est  tournee  vers  le  fir- 
mament,  son  champ  semble  uniformement  eclaire:  c'est  qu'alors  il 
existe,  dans  un  plan  passant  par  le  foyer  et  perpendiculaire  a  l'axc 
de   l'objectif,    unc   imaye  indefinie  de   la   region   atmospherique 
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vers  laquelle  la  lunelte  est  dirigee.  Supposons  qti'un  aslre, 
c'est-ä-dire  un  objct  situc  bicn  au  delä  de  l'atmospherc,  se  trouve 
dans  la  direclion  de  la  lunette:  son  image  ne  sera  visible  qu'au- 
lant  qu'clle  augmcntera  de  '/„„,  au  moius,  Tiiilensite  de  la  por- 
tion  de  l'image  l'ocalc  indefinie  de  l'atmospbere,  sur  laquelle  sa 
propre  image  Umitie  ira  se  placcr.  Sans  cela,  le  champ  visuel 
conliuuera  a  paraitre  partout  de  la  meme  intcnsile.« 

4U  (©.  85.)  Sie  frütjefle  33efanntmad)ung  »on  2lrago'tf  Er-- 
flärung  ber  ©cinttllation  gefcbal)  tu  bem  »ülnljange  jum  4teu  58ud)e 
meinet  Voyage  aux  Region  s  equinoxiales  T.  I.  p.  623. 
3cb  freue  mtd),  mit  beit  l)i:r  folgenben  Erläuterungen,  meldte  i<h 
A\\i  ben  oben  (,9(nm.  10)  angegebenen  ©rünben  roieber  in  beiu 
Criginalterte  «bbruefen  lajTe,  ben  Slbfcbnitt  über  bat  natür-- 
lid)e  unb  relefcopifd;e  Seijen  bereichern  ju  fönnen. 

Des  causes  de  la  Sein  lilla  tion  des  etoiles. 

»Ce  qu'il  y  a  de  plus  remarqnable  dans  le  phenomene  de 
la  scintillation,  c'est  le  changement  de  couleur.  Ce  cbangemcnl 
est  beaueoup  plus  Ircquent  que  l'observation  ordinaire  l'indique. 
En  effet,  en  agitant  la  lunette,  on  transforme  l'image  dans  un«' 
ligne  ou  un  cercle,  et  tous  les  points  de  cette  ligne  ou  de  ce 
cercle  paraissent  de  couleurs  diflerentes.  C'est  la  resultantc  de 
la  superposition  de  toutes  ces  images  que  l'on  voit,  lorsqu'on 
laisse  la  lunette  immobile.  Les  rayons  qui  se  reunissent  au 
l'oycr  d'une  lentille,  vibrent  d'aecord  ou  en  desaecord,  s'ajoutent 
ou  sc  detruisent,  suivant  que  les  couches  qu'ils  ont  traversees, 
ont  teile  ou  teile  refringence.  L'ensemblc  des  rayons  rouges 
peut  se  dclruire  seul,  si  ceux  de  droite  et  de  gauche  et  ceux 
de  haut  et  de  bas  ont  traverse  des  milieux  inegalement  refrin- 
gents.  Nous  avons  dit  seul,  parce  que  la  difference  de  refrin- 
gence qui  correspond  ä  la  destruetion  du  rayon  rouge,  n'esl  pas 
la  meme  que  cclle  qui  amene  la  destruetion  du  rayon  vert,  et 
reciproquemenl.  Mainlenant  si  des  rayons  rouges  sont  detruits, 
ce  qui  reste,  sera  le  blanc  moins  le  rouge,  c'est-ä-dire  du  vert. 
Si  le  vert  au  conlraire  est  detruit  par  interference ,  l'image  sera 
du  blanc  moins  le  vert,  c'est-ä-dire  du  rouge.  Pour  expliquer 
pourquoi  les  planetes  ä  grand  diamclre  ne  scintillent  pas  ou  (res 
peu,  il  faut  se  rappcler  que  le  disque  peut  etre  considere  comme 
une    aggregation    d'etoiles  ou   de   petits    points    qui    scintillent 
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isolcmenl;  mais  les  images  de  differentes  couleurs  que  chacun  de 
ces  points  pris  isolement  donnerait,  enipiclant  los  uncs  stir  les 
atilres,  forme raicnt  du  blaue.  Lorsqu'on  place  im  diaphragmc 
ou  un  bouchon  perce  d'un  trou  sur  1'objeciil-  d'une  luuelle,  les 
etoiles  acqtiierent  un  disque  entoure  d  une  Serie  d'anncaux  lu- 
mineux.  Si  l'on  enfonce  Poculaire,  le  disque  de  l'etoile  augmenle 
de  diametre,  et  il  sc  produit  dans  son  centre  un  Irou  ubscur; 
si  on  l'enlonce  davaulagc,  un  point  lumincux  sc  subslitue  au 
point  noir.  In  nouvel  tuloncement  dunnc  naissance  ä  un  cenlre 
noir,  elc.  l'rcnons  la  luncltc  lorsque  le  centre  de  l'imagc  est 
uoir,  et  visons  ä  une  elöile  qui  ne  scinlillc  pas:  le  cenlre  rcslera 
noir,  commc  il  l'elait  auparavant.  Si  au  contrairc  on  dirige  la 
luncllc  a  une  eloile  qui  scinlillc,  on  verra  le  centre  de  l'imagc 
lumincux  et  obscur  par  intermittenec.  Dans  la  positiou  oü  le 
centre  de  I'image  esl  oecupe  par  un  point  lumiueux,  on  verra 
cc  point  disparaitre  et  rcnaltrc  successivement.  Celle  dispari- 
tion  ou  rcapparition  du  point  central  est  la  preuve  direetc  de 
Yinterference  variable  des  rayons.  Pour  bien  concevoir  l'absence 
de  lumiere  au  centre  de  ces  images  dilalees,  il  faul  se  rappelcr 
que  les  rayons  regulicrement  refractes  par  1'objeciil  ne  se  rcu- 
nissent  et  ne  peuvent  par  conscqirent  interferer  qu'au  loyer: 
par  consequent  les  images  dilalees  que  ces  rayons  peuvent  pro- 
duirc,  resteraient  loujours  pleines  (sans  trou).  Si  dans  une  cer- 
laine  posilion  de  l'oculaire  un  trou  se  presentc  au  centre  de 
l'imagc,  c'cst  que  les  rayons  regulierement  refractes  interferent 
avec  des  rayons  diffractes  sur  les  bords  du  diaphragmc  circulaire. 
Le  phenomene  n'cst  pas  conslant,  parce  que  les  rayons  qui  in- 
terlerent  dans  un  ccrlain  moment,  n'inlerferent  pas  un  instanl 
apres,  lorsqu'ils  ont  traverse  des  couches  almos[)hcriques  dont 
le  pouvoir  refringent  a  varic.  On  trouve  dans  celte  experience 
la  preuve  manifeste  du  rö!e  que  joue  dans  le  phenomene  de  la 
scintillation  l'incgalc  relVangibilite  des  couches  atmospheriques 
iraversees  par  les  rayons  donl  le  faisceau  csl  lies  etroit.« 

»II  resulte  de  ces  considerations  que  l'expliiation  des  scin- 
lillations  ne  peut  ctre  ratlachee  qu'aux  phenomenes  des  intet- 
ferenves  lumineuses.  Les  rayons  des  etoiles,  apres  avoir  Iraverse 
une  almospherc  oü  il  existe  des  couches  inegalement  chaudes, 
inegalement   denses,    inegalcmcnl  humides,    vonl   se   rciintr  au 
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foycr  d'une  lentillc,  pour  y  forme r  des  images  d'inlenMle  et  de 
couleurs  pcrpetuellcment  changeantes,  c'est-a-dire  des  images 
telles  que  la  scintillation  les  presenle.  II  y  a  aussi  scintillation 
hors  du  foyer  des  lunctles.  Les  explicalions  proposees  par  Galilei, 
Scaliger,  Kepler,  Descartes,  Hookc,  Huygens,  Newton  et  John 
Michell,  quej'ai  examinees  dans  un  memoire  presenle  a  l'lnsli- 
tut  en  I8M)  (Comptes  rendusT.  X.  p.  83),  sont  inadmissibles. 
Thomas  Young,  auquel  nous  devons  les  premieres  lois  des  inter- 
ferences,  a  cru  incxplicable  le  phenomene  de  la  scintillation. 
La  faussete  de  l'ancienne  explication  par  des  vapeurs  qui  volti- 
gent  et  deplacent,  est  dejä  prouvee  par  la  circonstance  que  nous 
voyons  la  scintillation  des  yeux,  ce  qui  supposerait  un  deplace- 
ment  d'une  minute.  Les  ondulations  du  bord  du  Soleil  sont  de 
4"  ä  5"  et  peut-etre  des  pieces  qui  manquent,  donc  eueore  eilet 
de  l'interference  des  rayons.«  (ülu^juge  au3  #anbfd)riften 
»Ott  21  rag  o  1847.) 

41  (©.  86.)    Qirago  im  Annuaire  pour  1831  p.  168. 

42  (@.  87.)    2iriftor.  de  Coelo  II,  8  p.  290  Keffer. 

43  (©.  87.)    Äoömo$  33b.  IL  ©.  363. 

44  (©.  87.)  Causac  scintillationis  in  Äepler  de  Stella 
nova  in  pede  Serpenlarii  1606  cap.  18  p.  92 — 97. 

45  (@.  88.)  Lettre  de  Mr.  Garcin,  Dr.  en  Med.,  ä  Mr. 
de  Reaumur  in  ber  Hist.  de  l'Academie  Royale  des 
Sciences  Annee  1743  p.  28—32. 

48  (©.90.)  ©.  Voyage  aux  Regions  equin.  T.  I.  p.  511 
unb5l2,  T.  II.  p.  202— 208;  aud>  meine  2(nficfoten  ber  «Natur, 
britte  Qluäa.  33b.  I.  ®.  29  unb  225.  »En  Arabie«,  fagt  ®arctn, 
»de  meme  qu'ä  Bender- Abassi,  port  l'ameux  du  Golfe  Persique, 
l'air  est  parfailement  serein  presque  toute  l'annee.  Le  printemps, 
Tele  et  l'automne  se  passent,  sans  qu'on  y  voie  la  moindre  rosec. 
Dans  ces  memes  temps  toul  le  monde  couche  dehors  sur  le  haut 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couche,  il  n'est  pas  possible 
d'exprimer  le  plaisir  qu'on  prend  ä  contempler  la  beaule  du 
ciel,  l'eclat  des  etoiles.  C'esl  unc  lumiere  pure,  ferme  et  ecla- 
tante,  sans  etincellement.  Ce  n'est  qu'au  milicu  de  l'hiver  que 
la  Scintillation,  quoique  tres-foible,  s'y  fait  apercevoir.«  &at-- 
cin  in  Hist.  de  l'Acad.  des  Sc.  1743  p.  30. 

47  (.©.  90)    tioi    t>en    fca'nfcbungen    Oredjenb,    welche  bie 
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©efcr-ivtubigfei  ten  bco  ©djalleö  uitt>  be$  fcicbtö  weraiilaiTen,  fag,  t  Sfl  a  c  o  u : 
»alque  hoc  cum  similibus  nobis  quandoque  dubitationem  pcperit 
plane  monstrosam;  videlicet,  nimm  coeli  sereni  et  Stellali  facies 
ad  idcm  tcmpus  ccrnatur,  quando  verc  existit,  an  polius  ali- 
quanto  post;  et  utrum  non  sit  (quatenus  ad  visum  coelestium) 
non  minus  tempus  verum  et  tcmpus  visum,  quam  locus  verus  et 
locus  visus,  qui  nolatur  ab  astronomis  in  parallaxibus.  Ade« 
incredibile  nobis  videbalur,  species  sivc  radios  corporum  coeles- 
tium, per  tarn  immensa  spatia  milliarium,  subito  deferri  posse 
ad  visum;  sed  polius  deberc  eas  in  tempore  aliquo  notabili  delabi. 
Verum  illa  dubitatio  (quoad  majus  aliquod  intervallum  temporis 
inier  lempus  verum  et  visum)  postea  plane  evanuit,  reputantibus 

nobis «  The  Works  of Francis  Bacon  Vol.  I.  Lond.  1740 

iNovum  Organum)  p.  371.  (5r  nimmt  bann,  ganj  nad)  3Irt 
ber  Intim«  eine  eben  geäußerte  tvafyre  9(nftcf)t  ivieber  jurinf.  —  Ssergl. 
©omerville,  the  Connexion  of  the  Physical  Sciences 
p.  36  unb  Äo$moö  93b.  I.  ©.  161. 

'*  (©.  90.)  ©.  31rago'£  (Sntnncfelung  feiner  9)?etf)obe  im 
Annuaire  du  Bureau  desLongitudes  pour  1842p. 337 — 343. 
»l/observation  altentive  des  phases  d'Algol  ä  six  mois  d'inler- 
valle  servira  ä  determiner  directement  la  vilesse  de  la  lumierc 
de  cclle  eloilc.  Pres  du  maximum  et  du  minimum  Ic  chan- 
gement  d'intensilc  s'opere  lentement;  il  est  au  contraire  rapide 
a  cerlaines  epoques  intermediaires  entre  Celles  qui  correspondent 
aux  deux  elals  extremes,  quand  Algol,  soit  en  diminuant,  soit 
en  augmentant  d'eclal,  passe  par  la  troisieme  grandeur.« 

49  (©.  91.)  «New  ton,  Opticks  21  Ed.  (Lond.  1718)  p.  325: 
»lighl  moves  from  the  Sun  to  us  7  or  8  minules  of  time«. 
?ie»vton  »ergleid>t  bie  ©efebnunbigfeit  beä  ©cr>alle$  (1140  feet  in  1") 
mit  ber  beä  2icr)teö.  2i3enn  er  für  bie  leerere,  und)  Beobachtungen 
von  2>erftufterungen  ber  3«Ptter£trabanten  (ber  £eb  beä  großen 
MtÜri  fallt  oljngefabr  ein  tjalbe^  3al)r  «or  SBrablev'ö  öntbeefung 
ber  Aberration),  von  ber  ©onne  jur  (5rbe  7'  30"  rennet,  bei  ber 
Annahme  von  einem  2(brtanb  von  70  Willionen  englifeber  teilen; 
fo  burebläuft  ba$  ?icbt  in  jeber  geitfeeunbe  1555555/»  engl.  Weilen. 
DieOiebuction  biefer  Weilen  auf  geogra»l)ifd)e(l5  =  l°)  tjt®cbn>an= 
fungen  unterworfen,  je  nadjbem  man  bie  ©eftalt  ber  erbe  ver? 
febieben  annimmt.   9(acb  @ncfe'3  genauen  Annahmen  im  3  abrb  u  d> 
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für  1852  geben  (wenn  nad)  2)ove  1  engl.  Weile  m  5280  engl. 
$uf  =  4954,200  «parifer  fnf)  09,1037  engl.  Weilen  auf  einen 
i>(equaforial--®rab.  ftür'Dteivton'ä  Angabe  folgt  bemnad)  eilte  £icr>r- 
gefdnvinbigfeit  von  33730  geogr.  Weilen.  Newton  I>at  aber  bie 
eonneu  ^parallare  ju  12"  angenommen.  3(t  biefe,  wie  fie  ßncre's 
$erecfcnung  beä  93euuö  =  2)urd?gangeö  gegeben  bat,  8",571I6;  fo 
wirb  barnir  bie  (Entfernung  größer,  unb  mau  erhalt  für  bie  Sict)t= 
gefdnvinbigfeit  (bei  7'/2  Winuten)  47232  geogr.  Weilen  für  eine 
^eitfeeunbe:  alfo  ju  Diel,  ftart  »orber  su  »venig.  Q$  ift  geivijj 
|'el)r  merfivürbig,  unb  von  £>elambre  (Hist.  de  l'Astronomie 
moderne  T.  II.  p.  653)  nid)t  bewerft  »vorben,  baß  Newton, 
tvabrenb  bie  eingaben  be3  Sidjtivegeö  in  bem  jpalbmeflfer  ber  (Erb-- 
babn  feit  Diömer'ö  (Sntbecfung  1675  biö  jum  Anfang  beä  18teu 
3abrbunbertä,  übertrieben  boeb,  jtvifdjen  ir  unb  1 4'  10"  fcb»vanf: 
ten,  vielleicht  auf  neuere  englifebe  ^Beobachtungen  be$  erften  £ra= 
banten  geftü^t,  ber  2BaI)ri)ett  (bem  jefjt  angenommenen  ®truvi= 
feben  Diefultate)  oljngefabr  bi$  auf  47"  nabe  fam.  Sie  ältefre 
iMbbanbluug,  in  »velct?er  Oiömer,  ^icarb'ö  vEdn'iler,  ber  9lfabemie 
feine  (Sntbecfung  vortrug,  ivar  vom  22  9?ov.  1075.  (Sr  faub  burd) 
40  2luö  =  unb  Eintritte  ber  3upiterötrabanten  »un  retardement 
de  lumierc  de  22  minulcs  par  l'intervalle  qui  est  le  double  de 
celui  qu'il  y  a  d'ici  au  Solei!«  (Memoires  de  l'Acad.  de 
1666—1699  T.  X.  1730  p.  400).  Gajftni  beitritt  uict)t  bie  Sbat-- 
fad?e  ber  2?erlangfamung;  aber  er  beitritt  bau  angegebene  jJettmaap, 
weil  (»va$  feljr  irrig  ifr)  verfd)iebene  Trabanten  anbere  Oiefultate 
barboten.  S)u  i>amel,  ber  ©ecretar  ber  <parifer  Mfabemie 
Kegiac  scienliarum  Acadcmiae  Uistoria  1698  p.  145), 
•liebt,  17  3^™  **Mtm  Oiömer  tyaviö  verladen  batte,  unb  boeb 
ibn  beaeidjneub,  10  biä  11  Winuten  an;  aber  »vir  »vijfen  bureb 
^eter  „(";>  o  r  r  e  b  o  »v  (Basis  Astronomiae  sive  Triduum  Roe- 
merianum  1735  p.  122—129),  baß  Oiömer,  alt  er  1704,  alfo 
G  3al)re  vor  feinem  £obe,  ein  eigene^  2Öerf  über  bie  ©efd)»vtn: 
bigfeit  beö  £id?te$  berau^geben  »vollte,  bei  bem  Oiefultate  von  11' 
fefi  bebarrte:  eben  fo  £upgenä  (Tract.  de  Lumine  cap.  1 
p.  7).  ®anj  anberä  verfahrt  (SafTini;  er  finbet  für  ben  erfreu 
Trabanten  7'  5",  für  ben  jiveiteu  14'  12",  unb  legt  für  feine 
3u»itereHafeln  jum  ©runbe  14'  10"  pro  peragraudo  diametri  se- 
missi.    Der  3rrtbum  war  alfo  im  j>uuel)iuen.    (95ergl.  Jöorrebo»v, 
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Iriduump.  12!);  (iaffini,  llypotheses  rl  Salellites  de 
Jupiter  iu  ben  Mem.  de  l'Acad.  1666—1699  T  VIII.  p.  435 
unb  475;  JDelambre,  Hist.  de  l'Aslr.  mod.  T.  II.  p.  751 
uub  782;  2>u  Jjiamel,  Physica  p.  435.) 

i0  (©.  91.)  55elambre,  Hisl.  de  l'Astr.  mod.  T.  II. 
p.  653. 

61  (®.  91.)  Reduction  of  Bradlcy's  obscrvalions 
at  Kew  and  Wanstcd  1836  p.  22;  ©  d>  u  m  a  d) e r'3  Aftr. 
Wacbr.  33b.  XIII.  1836  9?o.  309.  (93ergl.  Miscellaneous 
Works  and  Correspondence  oflhe  Rev.  James  Bradley, 
hy  Prof.  Rigaud,  Oxford  1832.)  —  lieber  bie  bitfbertgen  Srfla- 
nmgäoerfitcbe  ber  Aberration  nacb  ber  Uubulation^  =  ^Ijeorie  beo 
Zid)t$  f.  Doppler  in  ben  Abljanbl.  ber  Äön.  b 6 1) m i f er) e n 
©efellfcijaf t  ber  2üiff.  5te  ftolge  93b.  III.  ©.  745—765.  Un- 
gemein merfnu'irbig  i|1  für  bte  ©efd)id)te  großer  aftronomifdjer 
(Sntbetfungen,  bajj  tytearb  mel)r  alö  ein  balbeä  3«I)rr)unbert  »or 
33rablep'$  eigentlidjer  (Sntbetfung  mtb  (Srflärung  ber  llrfad)  ber 
Aberration,  n>abrfd)einlid)  feit  1667,  eine  wieber feljrenbe  Bewegung 
beö  ^olarfterneä  von  oljngefäbr  20"  bemerft,  weinte  „weber  2ßtr- 
fung  ber  ^)arallare  nod)  ber  Oiefraction  fein  fönne  nnb  in  ent- 
gegengefefcren  3abreäjeiten  fel)r  regelmäßig  fei"  (Selambre,  Hist. 
de  l'Aslr.  moderne  T.  II.  p.  616).  tyiearb  war  auf  betn  2Bege 
bte  ©efdjnunbigfeir  beö  birecten  £icf)tö  früher  ju  entbeefen,  aWi 
fein  ©cbuler  Oiönter  bie  ©efebnunbigfett  be$  reflectirten  Siebtes* 
befannt  ntaebte. 

"  (©.  91.)  ©cf>um.  31  ft r.  9Jadjr.  93b.  XXI.  1844  92o.  484; 
Struwe,  ttudes  d'Astr.  stellairc  p.  103  unb  107  (vergt. 
Äoämoä  93b.  I.  ©.  160).  SBenn  in  bem  Annuaire  pour  1842 
I».  287  bie  ©efdjtptnbtgfeit  beä  2\d)t$  in  ber  ©ecunbe  jtt  308000 
.Kilometer  ober  77000  licues  (alfo  jebe  jn  4000  Bieter)  gefcr>ä^r 
wirb,  fo  ftel)t  biefe  Angabe  ber  neuen  ©tru»ifcben  am  näcbfteit. 
©ie  giebt  41507  geogr.  teilen,  bte  ber  «pulfowaer  ©rernroarte 
41549.  lieber  ben  Unferfdneb  ber  Aberration  be3  9)olarfterne$  unb 
feinet  Begleiters*,  unb  ©truoe'ö  eigene  neuere  Zweifel  f.  9R  ä  b- 
ler,  Agronomie  1849  ©.393.  Sin  nod)  gröftereä  OJefultat  für 
ben  Siidjhveg  von  ber  ©onne  jur  @rbe  giebr  2Btlliam  Oiicbarbfon : 
uämtid)  8'  19",28,  rooju  bie  ©efcbwiubigfett  von  41422  geogr.  Weilen 
gebbrt.     (Mem.  of  Ihe  Aslron.  Soc.  Vol.  IV.  P.  1.  p.  68.) 
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51  (S.  93.)  ftijeau  giebt  fei«  JKei'nltat  in  Neues  an,  beren 
25  auf  einen  9le<)narimal  =  ®rab  getyen  unb  welche  betnnad)  4452 
Bieter  Ijaben  ;  ju  70000  foletjer  lieues  in  ber  Secnnbe.  lieber 
frühere  2Serrud>e  »on  ftijean  f.  Comptes  rendus  T.  XXIX. 
p.  92.  3»  Woigno,  Repcrl  d'Oplique  moderne  P.  III. 
p.  1162,  i(t  baä  Otcfultat  jn  70843  lieues  (25  =  1°)  angegeben: 
alfo  42506  geogr.  Weilen,  bem  Oiefnttar  »on  93rable»  nad>  93nfcr/ 
am  näcfyjten. 

44  (©.  93.)  »D'apres  la  Ihcorie  mathemalique  dans  le  Sys- 
teme des  ondes,  les  rayons  de  diflerentes  couleurs,  les  rayons 
dont  les  ondulalions  sont  inegales,  doivenl  neanmoins  se  pro- 
pagcr  dans  l'tther  avec  la  meme  vitesse.  II  n'y  a  pas  de  difl'e- 
rence  ä  cet  egard  enlre  la  propagalion  des  ondes  sonores,  les- 
quelles  se  propagent  dans  l'air  avec  la  meme  rapidite.  Celle 
egalite  de  propagalion  des  ondes  sonores  est  bien  etablie  ex- 
perimentalement  par  la  similitude  d'eflet  que  produil  une  mu- 
sique  donnee  ä  loules  dislances  du  lieu  oü  l'on  l'exccute.  La 
principale  difl'iculle,  je  dirai  l'unique  difi'iculle  qu'on  eüt  elevee 
contre  lc  Systeme  des  ondes,  consistait  donc  ä  expliquer,  com- 
ment  la  vitesse  de  propagation  des  rayons  de  diflerentes  cou- 
leurs dans  des  Corps  diflerents  pouvait  clrc  dissemblable  et  servir 
ä  rendre  comple  de  l'inegalite  de  refraction  de  ces  rayons  ou 
de  la  dispersion.  On  a  montre  recemment  que  celte  difficulle 
n'est  pas  insurmontable;  qu'on  peut  constituer  I'fither  dans  les 
corps  inegalement  denses  de  manicre  que  des  rayons  a  ondu- 
lations  dissemblables  s'y  propagent  avec  des  vitesses  inegales: 
resle  ä  delcrminer,  si  los  coneeptions  des  geometres  ä  cet  egard 
sont  conlormes  ä  la  naturc  des  choses.  Voici  les  amplitudes 
des  ondulalions  deduiles  experimentalemcnl  d'une  Serie  de  faits 
relalifs  aux  interferences: 

min 

violet    .     .     .    0,000123 

jaune     .     .     .    0.000551 

rouge  .  .  .  0,000620. 
La  vitesse  de  transmission  des  rayons  de  dificrentes  couleurs 
dans  les  espaces  Celestes  est  la  meme  dans  le  Systeme  des  ondes 
et  loul  ä  fait  independante  de  Pctenduc  ou  de  la  vitesse  des 
ondulalions.«  Slrago,  j?anbfd)r.  »on  1849.  SSergl  and)  Än- 
nuaire  pour  18i2  p.  333-336.  -   £ie  «änge  ber  Sicbhvelle  befl 
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■cttefi  linb  bie  ©eKhvinbigfeit  ber  \Bc^t\>iu^uiigeit  bejtimmeu  ben 
«ioarafrev  ber  garbenftrafylen.  3»«'  Violett,  beut  am  meifteu 
refrangibeln  Ströme,  gehören  602;  |um  Diefl),  beut  am  iveniaften 
refrangibeln  ©tral)le,  (bei  gröjjrer  2örtlenlänge)  nur  451  Millionen 
©dnvingungen  in  ber  Secuube. 

&i  (£.  93.)  »J'ai  |.Touve,  il  y  a  bien  des  annecs,  par  des 
observalions  directes  que  les  rayons  des  ctoiles  vers  lesquclle.s 
la  Terrc  marche,  cl  les  rayons  des  etoiies  dont  la  Terre  s'eloignc. 
se  refractenl  exactement  de  la  meme  quantile.  IH  tel  resu'tai 
nc  peul  se  concilier  avec  la  theorie  de  Demission  qu'a  i'aid»' 
d'une  additiott  importanle  ä  faire  ä  cetle  theorie:  il  faul  ad- 
ruetlre  que  les  corps  lumineux  eniellent  des  rayons  de  toutes 
les  vilesscs,  et  que  les  seu's  rayons  d'une  vilesse  determinee 
sont  visibles,  qu'eux  seuls  produisenl  dans  l'oeil  la  Sensation  dr 
lumierc.  Dans  la  theorie  de  l'eraission,  Ic  rouge,  le  jaune,  Ic 
vert,  Ic  bleu,  Ic  violet  solaires  sont  respectivement  aecompagnes 
de  rayons  pareils,  mais  obscurs  par  defaut  ou  par  exces  de 
vilesse.  Ä  plus  de  vilesse  correspond  une  moindre  refraction, 
commc  moins  de  vitessc  entraine  une  refraction  plus  grande. 
Ainsi  chaque  rayon  rouge  visiblc  est  aecompagne  de  rayons 
obscurs  de  la  meme  nature.  qui  se  refractenl  les  uns  plus,  les 
aulres  moins  que  lui:  ainsi  il  existe  des  rayons  dans  les  stries 
noires  de  la  porlion  rouge  du  speclre;  la  merr.e  chose  doit  elre 
admise  des  stries  siluees  dans  les  portions  jaunes,  verles,  bleues 
et  violettes.«  Qlrago  in  ben  Comptcs  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T  XVI.  1843  p.  404.  («Bergl.  aud)  T.  VIII.  1839 
p.  326  unb  tyoiffon,  Traile  de  Mecanique  ed.  2.  1833  T.  I. 
§,  168.  9iacb,  ben  ülnftctjten  ber  Unbulation$  =  £f>eorie  fenben  bie 
©efHrue  Söellen  von  imenbtid)  uerfeftiebeneu  tran$»erfalen  Dfcilla- 
tionä  =  ®efcbwiubigfeiten  au*. 

ir"  (©.  94.)  »Bbeatftone  in  ben  Philos.  Transact.  ol 
Ibe  Hoyal  Soc.  lor  I83i  p.  589  unb  591.  Nue  ben  in  biefer 
Slbbanblung  befd)riebeuen  ^Serfudjen  febetnt  ju  folgen,  baj?  bas 
meufd)ltd)e  Ä«g«  fällig  i|l  fiirtterfobeiuungen  ju  empjtnben  (p.  591), 
„boren  Sauer  auf  ein  Millionen  =  Reihten  einer  geeunbe  ein: 
aefer/ranft  ift".  lieber  bie  im  Serte  erivälmfe  ^»potljefe,  nad) 
welcher  baä  Sonnenlicht  unferem  ^olarlicfet  analog  ift,  f.  ©ir  ;»o!m 
£eri\-bel,    Hesulls    ol   Aslron.    Observ.    at   the  Cape  of 

fl.  v.  güMfeelfet,  totmtt.  III.  0 
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(iood  Hopc  1847  p.  351.  35er  fcbarffinntgen  Slmvenbuua,  einet 
burd?  SBreguet  vervollfommneten  9£lKat(tonifcf;en  SrefHing>9lppa: 
rartf,  um  jrotfc&en  ber  (?mifTioit<5-  unb  ltnbtt(attoud  =  UI>eorte  ju 
entfdKiben,  ba  nad)  ber  erftereu  Ht  £icf>t  fdmeller,  nad)  ber 
jiveiten  langsamer  burri)  Üöafler  alä  burd)  fiuft  ge^r,  l>at  9(rago 
fd>on  in  ben  Comptes  rendus  T.  VII.  1838  p.  956  erwähnt. 
(93ergl.  Comptes  rendus  pour  1850  T.  XXX.  p.  4*9  —  495 
unb  556.) 

57  (@.  96.)  ©retn&eil  in  ©djumadjer'ä  2Iftr.  9?ad>r. 
9*0.  679  (1849)  @.  97-100;  «löalfer  in  ben  Proccedings  of 
Ihe  Arrierican  Philosophical  Society  Vol.  V.  p.  128. 
(SSergl.  ältere  SSorfcfcläge  von  «Pcutüet  in  ben  Comptes  rendus 
T.  XIX.  p.  1386.)  ftod)  neuere  jumreirfje  äJerfu<&e  von  «Witcpel, 
SMrecfor  ber  Sternwarte  von  Sinctnnati  (©oulb'ä  Astron. 
Journal  Dec.  18W  p.  3:  on  the  velocity  of  the  clectr.  wave), 
unb  von  ftijeau  unb  ©ounelle  ju  «pariö  (ülpril  1850)  entfernen 
ftd)  jugtetefe  von  SBljeatitone^  unb  SBalfer'ä  JHefulraten.  9luf-- 
fallenbe  Unrerfdjtebe  von  Leitung  burd)  Sifen  unb  Tupfer  jeigen 
bie  Sstrfndje  in  ben  Comptes  rendus  T.  XXX.  p.  439. 

b8  (©.  96.)  ©,<Poggenborff  in  fetnenSlnnalen  33b.LXXIII. 
1848®.  337  unb  <J)  o  u  ill  e  t,  Comptes  rendus  T.  XXX.  p. 501. 

M  (©.  96.)  9i  teg  in  y  o  9  g  e  n  b.  9t nn.  23b.  78.  ®.  433.  - 
lieber  bie9ttd)tleirung  beä  jivifd)enüegenben(Srbreid)$  f.  bte  wichtigen 
93erfud)e  von  ©uülemin  sur  Ic  courant  dans  unc  pile  isolee  et  sans 
communication  entre  les  pöles  in  ben  Comptes  rendusT.XXIX. 
p.  521.  »Quand  on  remplace  un  fil  par  la  terre  dans  les  tele- 
graphes  clectriques,  la  lerre  sert  plulöt  de  reservoir  commuu 
que  de  moyen  d'union  entre  les  deux  extremites  du  fil.« 

G0  (©.  97.)  9)?  abier,  21  (tr.  @.  380.  2 «place  nad) 
STfoigno,  Repertoire  d'Oplique  moderne  18H  T.  1.  p.  72: 
»Selon  la  theorie  de  Demission  on  croit  pouvoir  demontrer  que 
si  le  diametre  d'une  etoilc  fixe  serait  250  fois  plus  grand  que 
celui  du  soleil,  sa  densile  restant  la  meme,  l'attraction  exercee 
ä  sa  surlace  detruirait  la  quantite  de  mouvement  de  la  molccule 
lumineuse  emise,  de  sorte  qu'clle  serait  invisiblc  ä  de  grandes 
distances.«  2Benn  man  bem  2Trcturu0  mit  SSilHam  J^erfc^el  einen 
fer/einbaren  2)urd)mejTer  von  0",1  jufdjretbt,  fo  folgt  a\\$  tiefet 
tfimaöme,  baß  ber  nürflidje  3)urd)mejfer  biefr$  ©rernä  nur  1 1  mal 
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gröjier  ift  alt  ber  rafftet  ©onne  (Äotfmoä  5U>.  i.  ©.  153 unb 
415).  ??acb  ber  obigen  Sktradjtung  über  eine  ber  Urfadjen  beö 
Oiidjtleucbtrnö  mürbe  bei  febr  »erfebiebenen  SMmenftonen  bev  2ßelt-- 
rörper  bie  2ict>t - ©efdjroiitbigfeit  oerfdjieben  fein  muffen,  na6 
bi^ber  burd)  bie  33eobacfotung  feineöwegeä  betätigt  ift.  (2lrago 
in  ben  Comptes  rendus  T.  VIII.  p.  326:  »les  experiences  sur 
l'egale  deviation  prismalique  des  etoiles  vers  lcsquelles  la  terrc 
marche  ou  riont  eile  s'cloigne,  rend  compte  de  l'cgalitc  de  vitesse 
apparcnlc  des  rayons  de  loutes  les  etoiles.«) 

61  (©.  98.)  €ratoftfyened,  Catasterisra i  ed.  ©djaubarf) 
1795  nnb  Eralosthenica  ed.  God.  Bernhardy  1822  p.  110  — 
116.  2)ie  3?efd>reibung  uuterfebeibet  unter  ben  ©fernen  Xmistpovc 
({isyüAovJ  unb  äftavpovg  (cap.  2,  11,  41).  eben  fo  ftolemduö; 
bei  ibm  bejieben  fid?  oi  ä^puToi  nur  auf  bie  ©ferne,  welche  niebr 
förmlid?  ju  einem  ©tembilbe  geboren. 

"  (@.  99.)     «ptol.  SÜmag.  ed.  jjalma  I.  U.  p.  40  unb  in 

SrafOJtb.  Calast.  cap.  22  pag.  18:  y  Sa  xepaXt}  Aal  ij  apai\ 
dvatTTog  oourai ,  Sia  Ss  vejpeXäSovg  övörpotprjs  Soxet  riöiv  öpäödui. 

Oben  fo  ©eminutf,  Phaen.  (ed.  jjilber.  1590)  p.  46. 

M  (©.  99.)    tfoämoä  53b.  II.  ©.  369  unb  514  (Olnm.  63). 

64  (©•  99.)  MuhamedisAlfragani  Chronologica  et 
Aslr.  Elementa  1590  cap.  XXIV  p.  118. 

"  (©.  100.)  einige  jjanbfdjrtfren  bei  Wmageft  beuten  attcb, 
auf  fold;e  Unterabteilungen  ober  jiwifdjenclaifen  bi»>  ba  fie  ben 
®röjjen  =  33eftimmungen  bie  Qöörter  ^ult,ov  ober  ikdööav  jufügen 
(Cod.  Paris.  Wo.  2389).  £pd?o  brütfte  biefe  Sttebrung  unb  Witt* 
berung  burd)  fünfte  auö. 

68  (©.101.)  ©irOolmiperfcbel,  Oull.  of  Astr.  p.  520-527. 

"  (©.  101.)  2)aä  ift  bie  Sfnwenbung  bei  ©piegelfertanten  jur 
Skftimmung  ber  2id)tftdrfe  ber  ©ferne,  beffen  in)  mieb  mebr  nod) 
itl  ber  Jüapbragmen,  bie  mir  33orba  empfoblen  l>atte,  unter  bew 
Tropen  bebient  babe.  3cb  begann  bie  Arbeit  unter  bem  fdjönen 
Fimmel  oon  Sumana  unb  fefcte  fie  fpdter  in  ber  füblidjen  jj>emi= 
!>l)dre,  unter  weniger  günfHgen  Sßerbältnijfen/  auf  ber  jpoebebene 
ber  9lnbes$  unb  a\\  bem  ©übfee;  Ufer  bei  ©uapaquil  \>U  1803  fort. 
3<b  batte  mir  eine  iviüfübrUcbe  ©cale  gebilbet,  in  ber  td>  ©trtuä 
al$  ben  gldnjenbften  aller  Jirfrerue  =  100  fefcte;  bie  ©terne  lter 
©rcjje  jroifcben  100  unb  80,   bie  2ter  ©röpe  jn>ifd)en  80  unb  60, 
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bie  3ter  ©röjje  jwif'djen  60  mit»  45,  bie  4ter  jwifdjen  45  iiub  30, 
bie  5ter  jwifdjen  30  unb  20.  3ü>  mufterte  befonberä  bie  ©term 
btlber  be$  ©d)iffeö  unb  be^  Ärantcf?^,  iu  beuen  irf?  feit  2a  Saiden 
*?ett  23eranberungeu  |«  ftnbeu  glaubte.  9)iir  festen,  nad>  forgfä'U 
tigen  Kombinationen  ber  ©d?a*$ung  unb  anbere  ©ferne  al$  9)?tttel= 
ftufen  benufcenb,  ©iriuö  fo  viel  licf?t»ldrfer  al$  Sanopuä,  wie 
a  Centauri  licbtftarfer  ifl  al$  9Td)ernar.  Wff ne  $al)l en  fönnen 
wegen  ber  oben  erwähnten  Klaffification  feineöroegeä  unmittel: 
bar  mit  taten  vergltd)en  werben,  wehte  ©ir  3ol)n  ijerfcfoel  fd)on 
fett  1838  befannt  gemacht  t)at.  (©.  mein  Recucil  d'Obsorv. 
astr.  Vol.  I.  p.  LXXl  unb  Relat.  hist.  du  Voy.  aux  Regions 
equin.  T.  !.  p.  518  unb  624;  aud)  Lettre  de  Mr.  de  Hum- 
boldt ä  M  r.  S  c  h  u m  n  c  h  e r  en  ievr.  1839 ,  in  ben  21  ft  r.  9t  a  d)  r. 
s)(0.  374.)  3u  biefem  Briefe  f)etfit  e3:  >.Mr.  Arago,  qui  possedc  des 
moyens  pholometriques  entierement  ditlcrcnts  de  ceux  qui  ont 
ete  pub'ies  jusqu'ici,  m'avait  rassure  sur  la  partic  des  errcurs  qui 
pouvaient  provenir  du  changement  d'inclinaison  d'un  miroir 
entame  sur  la  face  interieure.  II  bläme  d'ailleurs  le  principe 
de  ma  melhodc  et  le  regardc  comme  peu  susccptible  de  per- 
fectionnement,  non  seulement  ä  cause  de  la  difference  des  anglcs 
entre  l'etoile  vue  directement  et  cclle  qui  est  amenec  par  re- 
flexion ,  mais  surtout  parce  que  le  resullat  de  la  mesure  d'inten- 
site  depend  de  la  partie  de  l'oeil  qui  se  trouve  en  face  de 
Poculaire.  II  y  a  erreur  lorsque  la  pupille  n'cst  pas  tres  exaclc- 
inent  ä  la  hauteur  de  la  limite  infericurc  de  la  portion  neu 
enlamee  du  petit  miroir.« 

,i8  (©.  101.)  93ergl.  ©tetnfyeil,  Elemente  ber  j?ellig= 
fettö  t  SIKeffungen  am  Sternenhimmel  SHündjen  1836 
(©d>um.  Offtr.  9?ad?r.  Tit.  609)  unb  3ol)n  i>  erfdjel,  Results 
of  Astronomical  Observations  made  during  the  years 
1834-1838,  at  the  Cape  of  Good  Hope  (Lond.  1847), 
p.  353— 3ö7.  9)Ht  bem  tyljotometer  von  ©teinljeil  l)at  ©eibel  1846 
bie  2irf?t= Quantitäten  mehrerer  ©ferne  erfter  ©rofje,  welche  in 
unferen  uörblidjen  Bretten  in  l)inreid?enber  S?öt)e  erfdjetnen,  jn 
beftimmen  »erfud)t.  @r  feftt  SBega  =  1,  unb  ftnbef  bann:  ©Irina 
5,13;  Jfiigel,  beifen  ©lauj  im  jUtnebmeu  fein  foll,  1,30;  9(rcturue 
0,84;  Gaoella  0,83;  tyroevon  0,71;  Spica  0,49;  -2Ttair  0,40;  Qllbe-- 
baran  0,36;    teneb  0,35;  Hiegulu*  0,34;  folluv  0,30;   OVreigeuje 
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feblt,  weil  et  verauberltd)  itf*.  wie  fid>  befonbers  jwtfdjen  1836  unb 
1839  (Outlines  p.  523)  gejetgt  bat. 

69  (©.  102.)  2?ergl.  fur  &ie  uunierifitei»  gunbamente  pboto- 
metrtfVber  JXefultate  4 lafeln  von  ©tr  3ot)n  j?erfcr)el  in  ben  @ap= 
^eobacbtungeu  «)  p.  341;  b)  p.  367-371;  c)  p.  440  unb  d)  in  ben 
Outlines  of  Astr.  p.  522—  525  unb  645-616.  pr  eine  blojjeOiei- 
bung  of)ue3at)leu  f.  baäManual  of  scient.Enquiry  prepared 
for  the  use  of  the  Navy  1849  p  12.  Um  bie  biöljer  üblicbe 
<onveutionelle  ©macfce  (bie  alte  QlaflVnetntbeÜung  nact)  ©rößen) 
jn  vervollfemmnen,  ijt  in  ben  Ou  tlines  of  Astronomy  p.  645 
ber  vulgär  Scale  of  Magnitudes,  bie  am  (Snbe  btefe£  9lbfd)nitte3 
mir  9?erbinbung  ber  nörbltcben  unb  fübltcben  ©terne  etngefcbaltet 
werben  foll,  eine  Scale  of  pholometric  Magnitudcs  beigefügt, 
bloß  burd?  VMitton  von  0,41..  wie  in  ber  Sap reife  p.  370  um= 
rtinbltcber  erflart  wirb. 

70  (©.  102.)  2lrgelanber,  ©urc&mufrerung  beä  nßrbl. 
jpimmelä  jwifcben  45°  unb  80°  2>ecl.  1846  ©.  XXIV— XXVI; 
Sir  Ool)n  jjerfdjel,  Astr.  Observ.  at  the  Cape  of  Good 
llope  p.  327,  340  unb  365. 

11  (©.  103.)    &  a.  O.  p.  304  unb  Oull.  p.  522. 

72  (®.  103.)  Philos.  Transact.  Vol.  LVI1.  for  the  year 
1767  p.  231. 

73  (8.  103.)  2BolU|ton  in  beu  Philos.  Transact.  for 
1829  p.  27,  £erfd)el'$  Oullines  p.  553.  SBolIafron'ö  23er-- 
gleidmng  bed  ©onnens  unb  9D?onblid)tä  ift  von  1799  unb  auf 
©chatten  »on  Äerjenlidjt  gegrünbet,  wa'bmtb  baß  in  ben  93er- 
lucben  mit  ©iriuö  1826  unb  1827  von  einer  ©latffugel  reflectirte 
33ilber  angewanbt  würben.  Sie  frübereu  Mitgaben  ber  3nten= 
fitdt  ber  ©onne  in  93erl)ältntj?  junt  ?Wonbe  wetdjen  fet)r  von  bem 
bier  gegebenen  Oiefultafe  ab.  ©ie  waren  bei  9)?id)ell  unb  Suler 
ai\6  theoretifdjen  ©rünben  450000  unb  374000,  bei  SJouguer  nach 
SWeiTungen  von  ©chatten  ber  Äerjenltcbte  gar  nur  300000.  £am: 
bert  will,  bajj  tffljui  in  il>rer  größten  2id)t|tdrfe  3000mal  fd)wäd>er 
nid  ber  23cllmonb  \'ei.  Wad)  ©teinbeil  müßte  bie  ©onne  3286500mal 
weiter  entfernt  werben,  ald  fte  eä  jefct  ijt,  um  bem  (5rbbewot)ner 
wie  Mrctur  ju  erfcbeinen  (©truve,  Slellarum  composita- 
riim  Mcnsurae  micromclricac  p.  CLXIII);  unb  tyrctur  bat 
nad)  3^bn  £erfd>el  für  un3  nur  bie  balbe  ?id?tüarfe  von  (Sanovu* 
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(£erfcfoel,  Observ.  at  the  Cape  p.  31).  3lüe  biefe  3ntenfität^- 
&erf)ältntfFe,  befonberä  bie  wichtige  SSergleidning  ber  £id)tftärfe 
pon  ©ernte,  93ollmonb  unb  bem  nact)  ©fellunj)  jur  reflectirenben 
erbe  fo  »erfdjtebenen,  afcfefarbtgen  gierte  uitfereö  Trabanten,  t>er= 
btenen  eine  enbltdje,  viel  ernftere  Unterfudjung. 

n  (©.  104.)  Outl.  of  Astr  p.  553,  Astr.  Observ.  al 
the  Cape  p.  363. 

75  (©.  104.)  aßidiam  £erfcfcel  on  the  Nalurc  of  the 
Sun  and  Fixed  Stars  in  ben  Philos.  Transact.  for  1795 
p.  62  nnb  on  the  Changes  that  happen  to  the  Fixed 
Stars  in  ben  Philos.  Transact.  for  1796  p.  186.  «JSergl.  <utd> 
6ir  3o^n  jjerfcbel,  Observ.  at  the  Cape  p.  350—352. 

78  (©.  104.)  Extrait  d'tine  Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.  de  Humboldt  (mai  1850). 

a)  Mesures  photometriques. 

>Al  n'existe  pas  de  Photometre  proprement  dit,  c'est-ä-dirc 
d'inslrument  donnant  l'intensitc  d'une  lumiere  isolec;  le  Photo- 
nieire  de  Leslie,  ä  l'aidc  duquel  il  avait  eu  l'audacc  de  vouloir 
comparer  la  lumiere  de  la  lunc  ä  la  lumierc  du  solcil,  par  des 
actions  calorifiques,  est  completement  defectueux.  J'ai  prouve, 
en  efl'et,  que  ce  pretendu  Photometre  montc  quand  on  l'expose 
ä  la  lumiere  du  soleil,  qu'il  descend  sous  l'action  de  la  lumierc 
du  feu  ordinaire,  et  qu'il  roste  completement  stalionnaire  lors- 
qu'il  reeoit  la  lumicre  d'une  lampt  d'Argand.  Tout  ce  qu'on  a  pu 
faire  jusqu'ici,  c'est  de  comparer  enlr'elles  deux  lumieres  en 
pr^sence,  et  cette  comparaison  n'est  meme  ä  l'abri  de  toute 
objeetion  que  lorsqu'on  ramene  ces  deux  lumieres  ä  l'egalile  par 
un  aflaiblisscment  graduel  de  la  lumiere  la  plus  forte.  C'est  comme 
criterium  de  cette  egalite  que  j'ai  employe  les  anneaux  colores. 
Si  on  place  l'une  sur  l'autre  deux  lcntillcs  d'un  long  foyer,  il 
se  forme  autour  de  leur  point  de  contact  des  anneaux  colores 
tant  par  voie  de  reflexion  que  par  voie  de  transmission.  Les 
anneaux  reflechis  sont  complementaires  en  couleur  des  anneaux 
transmis;  ccs  deux  seriös  d'anneaux  se  neutralisenl  mutuellc- 
ment  quand  les  deux  lumieres  qui  (es  forment  et  qui  arrivent 
simultanement  sur  les  deux  lentillcs,  sont  egales  cntr'elles« 

»Dans  le  cas  contraire  on  voil  des  traces  ou  d'anneaux 
reflechis  ou    d'anneaux   transmis,    snivant  que  la   lumiere  qui 
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forme  les  premiers,  est  plus  forte  ou  plus  i'aiblc  que  la  lumiere 
i  laquelle  on  doil  les  seconds.  C'est  dans  ce  sens  seulcinent 
quc  ics  anncaux  colores  joucnt  iui  role  dans  les  mcsures  de  la 
lumiere  auxqucllcs  je  mc  suis  livre.« 

b)   Cyanometrc. 

»iMon  cyanometrc  est  unc  cxlension  de  moti  polariscope.  Ce 
deroier  instrument,  comme  lu  sais,  sc  compose  d'un  tube  ferme 
ä  l'unc  de  scs  extremiles  par  une  plaque  de  cristal  de  rocbc 
pcrpendiculaire  ä  Taxe,  de  5  millimetres  d'cpaisseur;  et  d'uu 
prisme  douc  de  la  double  reTraclion,  place  du  cöte  de  I'oeil. 
I'armi  les  couleurs  variees  quc  donnc  cot  appareil,  lorsquc  de 
la  lumiere  polarisee  le  traverse,  et  qu'on  fait  tourner  le  prisme 
sur  lui-memc,  sc  trouve  par  un  heureux  hasard  la  nuance  du 
bleu  de  ciel.  Celle  couleur  bleue  fort  aflaiblie,  c'est-ä-dirc 
tres  melangee  de  blanc  loisque  la  lumiere  est  presque  nculre, 
augmente  d'inlensite  —  progressivement  ä  mesure  que  les  rayons 
qui  penclrent  dans  l'instrument,  renl'erment  uno  plus  grande 
proporlion  de  rayons  polarises.« 

»Supposons  donc  quc  Ic  polariscope  soit  dirige  sur  une 
leuillc  de  papier  blanc;  qu'cnlre  cette  feuille  et  la  lame  de 
distal  de  röche  il  existe  une  pile  de  plaques  de  verre  suscepliblc 
de  changer  d'inclinaison,  ce  qui  rendra  la  lumiere Iclairanle  du 
papier  plus  ou  moins  polarisee;  la  couleur  bleue  fournie  par 
ritutrumcnl  va  en  augmenlanl  avec  l'inclinaison  de  la  pile,  et 
Ton  s'arrefe  lorsquc  cetfe  couleur  paralt  la  meme  que  celle  de 
la  region  de  l'almosphcre  dont  on  veut  determiner  la  teinlc 
cyanometrique,  et  qu'on  regarde  a  I'oeil  nu  immediatement  ä 
eöle  de  l'instrument.  La  mesure  de  cette  teinle  est  donnce  par 
l'inclinaison  de  la  pile.  Si  cette  derniere  partie  de  l'instrument 
se  compose  du  meme  nombre  de  plaques  et  d'une  meme  especc 
de  veno,  Ics  observalions  faites  dans  divers  lieux  seront  par- 
faitement  comparables  entr'ellcs.« 

"(©.105.)  airgeUnber  de  fide  Uranomelriacöayeri 
1842  p.  14  —  23.  »In  eadem  classe  lillera  prior  majorem  splcn- 
dorem  nullo  modo  indical«  (5  9).  5)urd)  Sflaper  i(l  bemnad> 
g«r  ntrf?t  ewiefeu,  baf»  ^aflor  1603  lid)t(l(ürfer  geivefen  fei  a\4 
^clitir. 


pi)iiUuiictii|d)k-   lti'it)ttun  fcer  /irttinif. 

3d)  befcf)lie|je  liefen  jweiten  Sfbfctjnitt  mir  einer  $afel,  tveldje 
t»e»  Ou  ll  in  es  of  Astron  omy  von  ©tr  3ol)i»  j?erfcbel  pag.  645 
ual  646  entnommen  ifl.  3*  verbanfe  cie  j?ufammenftelluug  tutb 
lichtvolle  Erläuterung  berfelben  meinem  gelehrten  ftreunbe  £errn 
Dr.  ©alle,  unb  (äffe  einen  9liit$jug  feinet  an  mtd>  gertdjreten 
Briefes  (Wärj  1850)  liier  folgen: 

„3)ie  £?at)len  ber  Photometrie  .scale  in  ben  O  tili  in  es  ul 
Aslronomy  ftnb  Oiecfmungärftiefulfate  a\\4  ber  vulgär  scale,  mit= 
reift  bnrd)gängiger  9lbbition  von  0,41  erhalten.  $n  bieten  genaueren 
©rö(jen--58eftimnuingeu  ber  ©ferne  ift  ber  &erf.  buret)  beobadjtete 
Oieibenfolgen  (sequenees)  il)rer  jjielltgfeit  unb  SSerbinbung  btefer 
Beobachtungen  mit  ben  burcbfcbnttfltdjen  geivöl)nlid)en  ©röjjen- 
angaben  gelangt  (Eavreife  p.  304—352),  »wobei  in^befonbere  bie 
Angaben  beö  Gatalogä  ber  Astronomic.il  Society  vom  3«^  1827 
ju  ©runbe  gelegt  finb  (p.  305).  Sie  eigentlichen  vl>otometrtfdKu 
bedungen  mehrerer  ©terne  mittelft  betf  2ljrrometer*3  ((Jap reife 
p.  353  flgb.)  ftnb  bei  biefer  £afel  nidjt  unmittelbar  benutzt,  fon= 
bevn  Gaben  nur  im  allgemeinen  gebleut,  um  ju  fet)en,  »vte  bie 
geivöl)nlid)e  ©cale  (1,  2,  3te...  ©röjie)  fiel)  ju  ben  rotrfltdjen  2id>t= 
Quantitäten  ber  einzelnen  ©ferne  veriia'lf.  ©abei  r)at  fid?  benn 
bas5  aüerbingö  merfnn'irbige  ffiefultat  gefunben,  bajj  uufere  geivöbn- 
licben  ©terngröfjen  (l,  2,  3.  ..)  ungefähr  fo  abnehmen,  ivie  tvenn 
man  einen  ©tern  erfter  ©röjie  nad)  unb  nad)  in  bie  Entfernungen 
l,  2,  3...  brächte,  ivoburd)  feine  £elligfeit  nad)  ptyotomefrtfdiem 
©efelj  bie^Bertbe  1,  V4,  \,  '/,„...  erlangen  nnirbe^a  »reife  p. 371, 
372;  Outlines  p.  521 ,  522);  um  aber  bie  llebereinflimmung  nodi 
gröfjer  ju  mad)en,  ftnb  unfere  bi*r)ertgen  ©terngröfjen  nur  um 
etwa  eine  tjalbe  ©röfte  (genauer  0,4t)  ju  erl)ör)en:  fo  ba$  ein  ©tern 
2,00ter  ©roße  fünftig  2,41  ter  ©röjje   genannt   ivirb ,   ein  ©tern 
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2,5ter  &xi$t  rünfri^  2,91  ter  ©röpc  u.  f.  w.  Sir  joliit  £erfd>el 
fdjldgt  bafoer  biefe  „pbotome trifte"  (erl)ö()te)  Scale  jtir  9lnnal)me 
vor  (Gapreife  p.  372,  Outl.  p.  522),  »reichem  2?orfd>lage  mau  woljl 
mir  betittmmen  tonn.  XVnn  einetftfjeild  ift  ber  Unterfd)ieb  von 
ber  gewöl)ulid)cu  Scale  faum  merflid)  (would  hardly  be  feil,  Sap- 
ret fe  |>.  372);  anberntbeild  fann  bie  tafel  Oullines  p.  643  ,lgb. 
bid  jtir  vierten  ©röjje  l)inab  %H  ©ruubiage  bereite  bieneu:  unb 
bie  ©rtfjjen.-93efttnuuung  ber  Sterne  nad)  biefer  Olegel  —  bajj  ud'mlid) 
bie  £elltgfeiteu  ber  Sterne  1,  2,  3,  4ter...  ®röjje  fid)  genau  »wie  l, 
'/«/  %  'As---  vergalten  follen,  tvaä  ft'e  ndljerungdweife  fdjon  jcljt 
tfouu  —  ift  bemnacb  jttm  Sbeil  bereite  audfüljrbar.  KW  9iormal- 
üern  erfter  ©röjje  für  bie  pboiomeiric  seile  unb  alä  Cinljeit  ber 
<?id)tmcnge  weubetStr  jol)n  ij>erfd)el  a  Centauri  an  (Outl.  p. 533, 
Sa p reife  p  372).  "Beim  man  bemnad)  bie  p&otometrifcr-e  ®röf;e 
einee  Sterne  guabrirt,  bat  man  H$  umgefebrte  3?erbaltnijj 
feiner  2td)tmenge  ju  ber  von  «  Centauri.  So  §.  93  Ijat  ■/.  Orionis 
bie  pl)otometrifd)e  Örojje  3,  eutljalt  baljer  V9  fo  viel  2icf>t  alä 
a  Centauri.  <3ugleia)  würbe  bie  £al)l  3  anjeigen,  bajj  ■,.  Orionis 
3mal  weiter  von  und  entfernt  ift  ald  a  Centauri,  wenn  (vife 
Sterne  gletd)  grofie  unb  gletd)  belle  .ftörper  ft'nb.  33e:  ber  9Öal)l 
einest  anberen  Sternd,  j.  93.  beö  4fad)  gelleren  Siriuä  ald  (*iul)ett 
ber  bie  (Entfernungen  anbeutenben  pl)otometrifd)eu  ©röjjen  würbe 
fid)  bie  erwähnte  @efe$mdjjigfett  ntd)t  fo  einfad)  erfennen  lajTen. 
9(ud)  ift  ei  nid)t  ol)»te  3ntereffe,  baß  von  «  Centauri  bie  (fntfer- 
nung  mit  SBabrfrteinlidjfett  befanut  unb  bajj  biefelbe  voir  ben  bW 
jeljt  unterfuebteu  bie  fleinfte  ift.  —  Die  minbere  j?wecfmdjjtgfeit 
anberer  Scalen  a\i  ber  pbotometrifeben  (welcbe  nad)  ben  Quabraten 
fortfd)reitet:  1,  %  '/.„  '/,,;...)  beljanbelt  ber  93erfaffer  in  ben  Oul- 
lines p.  521.  Qr  erwdl)nt  bafelbft  geometrifrte  yrogrefftonen: 
J.  33-  1,  %  '/„  »/....  ober  1,  y3,  '/.,,  %..A  ??ad)  9lrt  einer  aritl); 
metifd)en  s])rogrejTton  febreiteu  bie  von  3t>nen  in  ben  33eobad)tungen 
unter  bem  2leguator  waijrenb  3brer  amerifanifeben  Crpebition  ge* 
waljlten  9lbjhtfungen  fort  (Uccueil  d'Observ.  aslron.  Vol.  I. 
p.  LXX1  unb  Sd)uma<f>er,  9l|Uon.  Wadjr.  9?o.  374).  9llle 
biefe  Scalen  fd)lief?eu  fid)  ber  vulgär  scale  weniger  an  al6  bie 
vbotometrifdje  (quabratifdje)  ^togreffion.  —  3»t  ber  beigefügten 
$afel  jlnb  bie  190  Sterne  ber  Outlincs.  ol)ne  0?ücffid)t  auf  fixb-- 
lid)e  ober  nörblidje  ®eclination,  nur  nad)  ben  (ftrb^en  georbnet." 
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Ucrjculjnil'j  van   190  Steinen  «rjftcr  bis  öriim   <&rüf;e t    mulj    ben  tfeftim- 

mungen  von  Sir  3lolju  ijcrfil,el  grorbnrt,  unb  mit  genauerer  2lngnbr  j'orooljl 

ber    |  c  ■  |  tj  nliflje  n   i6rbj"jc    als   ber   von   bemfelben    Dorge|d|lagenen  (Ciii- 

tljeiluug  und)  f  I)  o  t  o m  et  r i ffljer  <&rbfje. 


6 

1 

tcrn 

e    erfter    ©röjje. 

©tern. 

gem. 

»fcot. 

©tern. 

gen». 

»$ot. 

©iriuö 

0,08 

0,49 

«  Orionis 



1,0: 

1,43 

tj  Argus  (Var.) 

— 

— 

ii  Eridani 

1,09 

1,50 

@anopu$ 

0,29 

0,70 

Wlbebarau 

Ms 

1,5: 

a  Cenlauri 

0,59 

1,00 

ß  Centauri 

1,17 

1,58 

ülrcturus 

0,77 

1,18 

a  Crucis 

1/2 

1,6 

füitfi 

0,82 

1,23 

mtatet 

1,2 

1,6 

Sapeda 

1,0: 

1,4: 

a  Aquilae 

1,28 

1,69 

«  Lyrae 

1,0: 

1,4: 

Spica 

1,38 

1,79 

<ßrocpon 

1,0: 

1,4: 

_ 

©  t 

e  r  n  e 

gtoeiter    ©röjje 

®tern. 

flt«». 

*>T>ot. 

©tern. 

9<w. 

»$ot. 

- 
gomalljaut 

1,54 

1,95 

a  Ursae  (Var.) 

1,96 

2,37 

ß  Crucis 

1,57 

1,98 

£  Orionis 

2,01 

2,42 

<PoUttr 

1,6: 

2,0: 

ß  Argus 

2,03 

2,44 

SHeguluä 

1,6: 

2,0: 

a  Persci 

2,07 

2,48 

a  Gruis 

1,66 

2,07 

y  Argus 

2,08 

2,49 

y  Crucis 

1,73 

2,14 

e  Argus 

2,18 

2,59 

e  Orionis 

1,84 

2,25 

tj  Ursae  (Var.) 

2,18 

2,59 

f  Canis 

1,86 

2,27 

y  Orionis 

2,18 

2,59 

X  Scorpii 

1,87 

2,28 

«  Triäng.  auslr. 

2,23 

2,61 

et  Cygni 

1,90 

2,31 

a  Sagittarii 

2,26 

2,67 

Saflor 

1,94 

2,35 

ß  Tauri 

2,28 

2,69 

■    Ursae  (Var.) 

1,95 

2,36 

Polaris 

2,28 

2,69 
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et 

erne    j  w  e  i  1 1 1    @  t  ö  |  e 

i 

| 

©tern. 

3«». 

p|et. 

©ttrii. 

gero. 

\>f)Ct.     \ 

d-  Scorpii 

2,29 

2,70 

S  Argus 

2,42 

2,83 

a  Hydrae 

2,30 

2,71 

£  Ursae 

2,43 

2,8i 

S  Cunis 

2,32 

2,73 

ß  Andromedae 

2,45 

2,86 

a  Pavonis 

2,33 

2,74 

ß  Ceti 

2,46 

2,87 

y  Leonis 

2,3* 

2,75 

X  Argus 

2,46 

2,87 

ß  Gruis 

2,36 

2,77 

ß  Aurigac 

2,48 

2,89 

a  Arictis 

2,40 

2,81 

y  Andromedae 

2,50 

2,91 

6  Sagittarii 

2,41 

2,82 

1 

<5  t 

erne    britter    ©röfce 

©tern. 

flero. 

*>M- 

©ttrn. 

fltw. 

*$ot. 

y  Cassiopeiae 

2,52 

2,93 

a  Coronac 

2,69 

3,10 

a  Andromedae 

2,5* 

2,95 

y  Ursae 

2,71 

3,12 

d-  Cenlauri 

2,54 

2,95 

e  Scorpii 

2,71 

3,12 

'  a  Cassiopeiae 

2,57 

2,98 

£  Argus 

2,72 

3,13 

ß  Canis 

2,58 

2,99 

ß  Ursae 

2,77 

3,18 

x   Oriouis 

2,59 

3,00 

a  Phoenicis 

2,78 

3,19 

y  Geminorum 

2,59 

3,00 

t  Argus 

2,80 

3,21 

S  Orionis 

2,61 

3,02 

£   Boolis 

2,80 

321 

SUgol  (Var.) 

2,62 

3,03 

a  Lupi 

2,82 

3  23 

g  Pegasi 

2,62 

3,03 

.-    Cenlauri 

2,82 

323 

y  Draconis 

2,62 

3,03 

rj  Canis 

2,85 

3,26 

3  Leonis 

2,63 

3,04 

8  Aquarii 

2,85 

3/26 

•  Ophiuchi 

2,63 

3,04 

5  Scorpii 

2,86 

3,27 

ß  Cassiopeiae 

2,63 

3,0i 

e  Cygni 

2,88 

329 

y  Cygni 

2,63 

3,04 

-    Ophiuchi 

2,89 

3,30 

i  Pegasi 

2,65 

3,06 

y  Corvi 

2,90 

3,31 

ß  Pegasi 

2,65 

3,06 

a  Cephei 

2,90 

3,31 

••  Cenlauri 

2,68 

3,09 

;;  Cenlauri 

2,91 

3,32 
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0  t 

(t  ii  ( 

t>  v  i  t  t  e  v    ®  r  ö  fj  e. 

! 

2ttrn. 

gen». 

»feot. 

»'tllt 

gen». 

»$ot. 

i 
«  Serpculis 

2,92 

3,33 

0  Aurigac 

3,17 

: 

3,58 

S  Lconis 

2,94 

3,35 

ß  Hcrculis 

3,18 

3,59 

x  Argus 

2,94 

3,35 

i   Gentauri 

3,20 

3,61  j 

ß  Corvi 

2,95 

3,36 

S  Capricorni 

3,20 

3,61    ; 

(tf  Scoipii 

2,96 

3,37 

S  Corvi 

3,22 

3,63 

£   Cr ii lau ii 

2/J6 

3,37 

a  Can.  ven. 

3,22 

3,63 

,   Ophiuchi 

2,97 

3,38 

ß  Ophiuchi 

3,23 

3,64 

a  Aquarii 

2,97 

3,38 

S  Cygni 

3,24 

3,65 

|   a  Argus 

2,98 

3,39 

e   Pergei 

3,26 

3,67 

J   y  Aquilac 

2,98 

3,39 

t,  Tauri? 

3,26 

3,67  j 

'   S  Cassiopciae 

2,99 

3,40 

ß  Eridani 

3,26 

• 

3,67  | 

j   J  Genta uri 

2,99 

3,40 

d-  Argus 

3,26 

3,67 

|   a  Leporis 

3,00 

3,41 

ß  Hydn 

3,27 

3,68 

'    ö  Ophiuchi 

3,00 

3,41 

t  Persei 

3,27 

3,68 

„'  Sagittarii 

3,01 

3,42 

£  Herculis 

3,28 

3,69 

/      liuotl.S 

3,01 

3,42 

s   Corvi 

3,28 

3,69 

q  Draconis 

3,02 

3/.3 

i  Aurigae 

3,29 

3,70 

.i  Ophiuchi 

3,05 

3,4G 

y  Urs.  min. 

3,30 

3,71 

ß  Draconis 

3,06 

3,47 

tj  Pegasi 

3,31 

3.72  ! 

3  Librae 

3,07 

3,48 

ß  Arae 

3,31 

3,72 

y  Virginis 

3,08 

3,49 

u  Toucani 

3,32 

3,73 

!    n  Argus 

3,08 

3,49 

ß  Capricorni 

3,32 

3,73 

ß  Ariel is 

3,09 

3,50 

p  Argus 

3,32 

3,73 

v  Pegasi 

3,11 

3,52 

£  Aquilae 

3,32 

3,73 

.V  Sagittarii 

3,11 

3,52 

ß  Cygni 

3,33 

3,74 

a  l.ihrac 

3,12 

3,53 

y  Persei 

3,3* 

3,75 

;.  Sagittarii 

3,13 

3,54 

ii  Ursac 

3,35 

3,76 

"d  Lupi 

3,1* 

3,55 

B  Triang.  bor. 

3,35 

3,76 

«   VirginisV 

3,14 

3,55 

X  Scoipii 

3,35 

3,7«  ; 

[    a  ( '.ol ii m hat- 

3,15 

3,5t» 

ß  Lcporis 

3,35 

:.,76  | 

lil 


e. 

e  r  it  e 

b  v  i  t  t  e  v     (>)  r  c  jj  c. 

! 

r 

©tau. 

atiü. 

v>t. 

Stern. 

0(iv. 

»$o«.    1 

-■  Lupi 

3,36 

3,77 

r  Scorpii 

3,44 

3,85 

.)'  I'crsci 

3,36 

3,77 

.)  Herculis 

3,44 

3,85  j 

tt>  Ursae 

3,36 

3,77 

S  Geminorum 

3,44 

3,85  j 

.-    Aurigae  (Var.) 

3,37 

3,78 

q  Orionis 

3,45 

3,86 

v  Scorpii 

3,37 

3,78 

ß  Coplu-i 

3,45 

3  86  ! 

i   Orionis 

3,37 

3,78 

0-  Ursac 

3,45 

3,86 

Y  Lyncis 

3,39 

3,80 

£  Ilydrac 

3,45 

3,86 

£  Draconis 

3,40 

3,81 

y  Hydra c 

3,46 

3,87 

a  Arae 

3,40 

3,81 

ß  Triang.  auslr. 

3,46 

3,87 

a  Sagittarii 

3,40 

3,81 

t    Ursae 

3,46 

3,87 

x  Herculis 

3,41 

3,82 

ij  Aurigac 

3,46 

3,87 

ß  Can.  min  ? 

3,41 

3,82 

y  Lyrae 

3,47 

3,88 

£  Tauri 

3,42 

3,83 

<    Geminorum 

3,48 

3,89 

6  Draconis 

3,42 

3,83 

y  Cephei 

3,48 

3,89 

/<  Geminorum 

3,42 

3,83 

ä  Ursae 

3,49 

3,90 

••  Bootis 

3,43 

3,8i 

e  Cassiopciac 

3,49 

3,90 

«  Geminorum 

3,43 

3,84 

,7   Aquilae 

3,50 

3,91 

a  Muscae 

3,43 

3,8  i 

rf  Scorpii 

3,50 

3,91 

a  Hydri? 

3,44 

3,85 

r  Argus 

3,50 

3,91 
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„9Iod)  f^uitc  and)  folgenbe  fleine  iafel  ber  Sid)t  menge  »du 
17  Sternen  erfter  örfljje  (wie  fotcf?e  m\$  ben  pt)oromerrifd)en  ©rö£en 
folgt)  von  einigem  3uterefie  fein: 


@triu$ 
.■.  Argus 

vSanopuä 
«  Ccntaun 

2frcturu3 

ffiigel    . 

(Sapella 
u  Lyrae   . 

sprocpou 
«  ürionis 
a  Eridani 

2Ilbebaran 
3  Centauri 
a  Crucis 

9*t$tci 

a  Aquilac 
Spica 


4,165 

2,041 
1,000 
0,718 
0,661 
0,510 
0,510 
0,510 
0,489 
0,444 
0,444 
0,401 
0,391 
0,391 
0,350 
0,312 


fo  wie  bie2id)tmenge  berjentgen  ©ferne,  bie  genau  erfrer,  jweirer, . .. 
fed^ter  ©rojje  ftnb: 

@röge  nac$  fcer  qtn    ®ca!r  Sic^tmengc. 

1,00  0,500 

2,00  0,172 

3,00  0,086 

4,00  0,051 

5,00  0,034 

6,00  0,024 

wobei  bie  Sicfytmenge  von   «  Ccnlnuri   burdjgangig   bie  öinbcit 

bilbet." 


111. 

3at)l,    Verteilung    unfc   iarbe   l>er  Jirfterne.    —    $ternr)iuifen 
( ^tfciifdyniärnie).    —    illiW1)|Un|"u-,    mit    roenigen    ttebelflerhen 

gemengt. 

(5$  ift  fd;on  in  bcm  erftcn  Slbfcfynitt  tiefer  fragmentari* 
fd»en  Slftrognofte  an  eine  jnerft  öon  £iber$  angeregte  23etrad)* 
tung  '  erinnert  ivorben.  SBenn  ba$  ganje  Himmelsgewölbe 
mit  hinter  einander  liegenben,  saljllofen  <5ternfdu'd;ten ,  wie 
mit  einem  attr-erbreitetenSternteppicr),  bebeeft  wäre  5  fo  würbe 
bei  ungcfcr-wädjtem  Siebte  im  £)urcr/gange  burefy  ben  2Beltraum 
bie  Sonne  nur  burefy  ir)re  gletfe,  ber  9J?enb  a(ö  eine  bunflere 
Scheibe,  aber  fein  einjclneS  (Bternbilb  ber  allgemeinen  ^ellig* 
feit  wegen  erfennbar  fein.  Sin  einen  in  .£>iuftd)t  auf  bie  Urfad; 
ber  (Srfcfyeinung  ganj  entgegengefefcten ,  aber  bem  menfd)lid)en 
sBt|fen  glcicf)  nachteiligen  ßuftanb  beö  Himmelsgewölbes 
Inn  id)  ttorjugöweife  in  ber  v«uanifcr)en  (Sbene  3Wifd;en  ber 
Siibfee*tfüfte  unb  ber  Slnbcöfette  lebhaft  erinnert  worben. 
(Sin  bitter  sJ?ebel  beberft  bort  mehrere  üflonate  lang  baS 
Firmament.  Waw  nennt  biefe  3al)reöjcit  el  liempo  de  In 
garua.  tfein  planet,  feiner  ber  fd)önften  Steine  ber  füb* 
litfen  ^>cmifpl;äre,  nict/t  (£anor»uö  ober  baö  Jheuj  ober  bie 
öiiße  beS  (Sentauren,  ftnb  ftd)tbar.  gRa»  erratl)  oft  fanm 
ben  £)rt  bcö  9)?onbeS.  3ft  jufällig  Ui  Sage  einmal  ber 
Umrip  ber  <2onnenfcr)eibe  ju  erfennen,  fo  crfd;eint  biefelbc 
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ftrafjlenloe  wie  buret)  gefärbte  Sölenbgläfer  gefeiten:  gewinn 
lieb  gelbrotl),  bisweilen  weifj,  am  feltenften  blaugrün.  2)cr 
©d)iffer ,  tfon  tot  falten  Sübftrbmungen  beö  SNeereß  gettie< 
ben,  *>erfenut  bann  bie  Stufte,  unb  fegelt,  aller  53reiten- 
S3eobacr;tungen  entbefyrenb,  bei  ben  ^äfen  vorüber,  in  welche 
er  einlaufen  foll.  (Sine  Snclinationö-^abel  allein2  fönnte 
if)n,  bei  ber  bortigen  9iidfytung  ber  magnetifd;en  (Euryen, 
r>or  3rrt§um  bewahren,  uue  ict)  an  einem  anberen  Crtc 
gezeigt  b)abe. 

S3ouguer  unb  fein  Mitarbeiter  2)cn  3crge  3uan  fyaben 
lange  *»or  mir  über  „^cru'S  unaftronomtfer/en  Fimmel"  ftlage 
geführt.  (Sine  ernfterc  23etrad)tuug  fnüpft  fiel;  nod)  an 
tiefe  licfytraubcnbe,  jeber  electrifd)en  (Sntlabung  unfähige, 
blifc*  unb  bonnerlofe  2)unftfcbicbt  an,  über  welche  frei  unb 
unbewölft  bte  (Sorbitferen  Ü;re  ^)od;ebenen  unb  fet/neebe- 
betften  ©tyfel  ergeben.  $laü)  bem,  \va&  unö  bie  neuere  ®eo^ 
legte  über  bie  alte  ©efcfyid^e  unfereS  £uftfreifeö  »ermutbeu 
läjjt ,  itntfl  fein  yrimüir>er  3«f^nb  in  9Jiifd)ung  unb  2)idbte 
bem  1)urcr/gange  bc$  Siebte  nifyt  günftig  gewefen  fein.  Sßenn 
man  nun  ber  r>ielfacr;en  ^roceffc  gebeult,  welche  in  ber 
Urwelt  bte  ©Reibung  beSgeften,  beSglüffigen  unb  ©aaför* 
migen  um  bte  ferbrtnbe  mögen  bewirft  f)aben;  fo  fann  man 
ftcr;  nicfyt  be$  ©ebanfenö  erwehren,  wie  nalje  bie  Menfcfybet't 
ber  ®efar)r  gewefen  i)t,  wtt  einer  unburcr)ftcr)tigeren,  manchen 
©ritten  ber  SSegetatten  wenig  fyinberlidjen,  aber  bie  ganje 
Sternenberfe  »ertytüfenben  ?Itmofvl)äre  umgeben  gu  fein.  Sitte 
tfenntniß  bc£  SÖeltbauee  wäre  bann  bem  $crfct)ungögcifte 
entjogen  geblieben.  ?lufjer  mi  fefitene  niefetg  ©efcr)affene* 
Vorlauben  gu  fein  dW  uielleidbt  SDJonb  unb  (Statine.  SBie  ein 
ifelirtec  t>reigefttrn ,  würben  febeinbar  Sonne,  »JXonb  unb 
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(Srbe  allein  ben  äßeltraum  füllen.  (Sinee  großartigen,  ja  be* 
erljabenften  £i;eil$  feiner  3been  über  ben  Äoömoä  beraubt, 
würbe  per  Genfer;  aller  ber  Anregungen  entbehren,  bieten 
jtti  Söfung  widriger  Probleme  (eit  3af)rtaufenben  unabläfftg 
geleitet  unb  einen  fo  wohltätigen  ©influß  auf  bie  glänjeubften 
gortfcfyritte  in  ben  l)ö^eren  Greifen  matljematifcfyer  ©ebanfen* 
entwicfelung  ausgeübt  fyaben.  Qfyt  jur  §lufäär)lung  beffen 
übergegangen  wirb ,  \m$  bereits  errungen  worben  ifij 
gebeult  man  gern  ber  ©efatjr,  ber  bie  geifttge  Sluöbilbung 
unfereS  ®efcr/lecf;t6  entgangen  tft,  ber  pljtyftfcr/en  «£>tuberniffe, 
welche  btefelbe  unabwenbbar  Ratten  befcfyränfen  fönnen. 

3n  ber  Betrachtung  ber  3af)l  ber  SBeltförper,  welche 
bie  ^immeieräume  füllen,  ftnb  bret  %xa$m  ju  unter fcfyei ben : 
wie  tuet  ftirfterne  werben  mit  bloßen  Slugen  gefefyen?  wie 
viele  von  biefen  ftnb  allmälig  mit  iljren  Drtöbeftimmungen 
Oiact/  Sänge  unb  Breite,  ober  naefy  tf>rer  geraben  Sluffteigung 
unb  Abweichung)  in  SSerjeic^niffe  gebracht?  weld)eö  ift  bie 
3af)l  ber  Sterne  von  erfter  biß  neunter  unb  jeljnter  ©röße, 
bie  burefy  $crnrölj>re  am  ganzen  £immel  gefeiten  werben? 
2)iefe  brei  fragen  fönnen,  naü)  bem  jefct  »orliegenben 
Material  ber  Beobachtung,  wemgftenS  annäfyerungöweife 
beantwortet  werben.  Slnberer  5lrt  ftnb  bie  bloßen  S3ermu- 
tfyungen,  welche,  auf  ©tern*Aicr/ungen  einzelner  Steile  ber 
s)Mcfyftraße  gegrünbet,  bie  ttyeoretifcfye  Söfung  ber  $rage 
berühren:  wie  viel  «Sterne  würben  buref)  ^erfrfyel'S  20füßige$ 
£elefcov  am  ganjen  £immel  unterfdn'eben  werben?  baS 
Sternenlict/t  mit  eingerechnet,  von  bem  man  glaubt3,  „baß 
eö  2000  3af)re  braucht,  um  ju  un6  JU  gelangen". 

5)ie    numertfeften    Slngaben ,    welche    icr;   über    biefen 
©egenftanb   Ijier  veröffentliche,   gehören  befonberfl   in  ben 

Ä   *.  J^uin bellt .  Setmet.    III.  10 
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Knbrefultaten  meinem  oerefyrtcn  greunbe  2lrgelanber,  2)ircc* 
toi  bei  Stcmwaite  ju  Sonn.  3cfy  Ijabe  ben  SJerfaffcr 
ber  „S)urd)mufterung  beö  nörblicfyen  ^immelö"  aufgeforbert 
bie  bisherigen  Krgebniffe  bei  Sterncataloge  r>on  neuem 
aufmerffam  ju  prüfen.  3)ie  Sidjtbarfeit  ber  (Sterne  mit 
bloßen  Slugen  erregt  in  ber  legten  Klaffe  bei  organifcfyer 
2krfd)iebenfyeit  ber  inbioibuetten  Setzungen  mancherlei 
Ungewißheit,  Weil  (Sterne  6  .  7ter  ©röße  ftcf>  unter  bie 
6ter  ©röße  gemengt  ftnben.  2llö  -äJiitteljaljl  erhält  man, 
burefy  tuelfacfye  Kombinationen,  5000  bi$  5800  für  bie  bem 
unbewaffneten  9(uge  am  ganjen  «Ipimmel  ftcfytbaren  Steine. 
2)ie  Zeitteilung  ber  girfterne  nad)  $erfd)iebenl)eit  ber 
©rößen  beftimmt  SIrgelanber 4,  bi&  jur  9ten  ©roß e  fjin* 
abfteigenb,  oljngefäfyr  in  folgenbem  93erl)ältniß: 
lte  ©r.  2te  ©r.  3te  ©r.  4te  @r.  5te  ®r. 
20  65  190  425  1100 

6te  ©r.         7te  @r.         8te  ©r.         9te  ©r. 
3200  13000  40000  142000. 

S)te  Safyl  ber  bem  unbewaffneten  Sluge  beutlicfy  eifenn- 
baren  Stemenmenge  (über  bem  ^»orijont  oon  Berlin  4022, 
über  bem  tton  Slleranbrien  4638)  fctyeint  auf  ben  erften 
93licf  auffallenb  gering. 5  SBenn  man  ben  mittleren  SRenb« 
fyalbmeffer  $u  15'  33",5  annimmt,  fo  bebeefen  195291 
93ollmonb*$läd)ett  ben  ganzen  £immel.  33ei  ber  Sfnnafyme 
gleichmäßiger  SSertf)eilung  unb  ber  runben  3*|t>  bon  200000 
Sternen  au$  ben  Klaffen  lter  bti  9ter  ©röße  ftnbet  man 
bemnad)  oljngefäfjr  einen  biefer  (Sterne  für  eine  SSoUmonb* 
gläebc.  Kben  bieö  9?efultat  erflärt  aber  aud),  wie  unter 
einer  beftimmten  breite  ber  9ftonb  nicfyt  läufiger  bem 
bloßen  9(uge    ficfytbare    Steine    beberft.     SBollte   man    bie 
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*Borau$berecf/nung  ber  ©ternbebecfungen  Mi  jur  9ten  ©röfje 
auöbefynen ,  fo  würbe  burcbfd)nittlict)  nad)  ©alle  alle  44' 
30"  eine  ©ternbebetfung  eintreffen  j  benn  in  biefer  ßeit 
beftreicfyt  ber  9J?onb  jebeSmal  eine  neue  ftläcfye  am  ^immel, 
bie  feiner  eigenen  gläd)e  gleid)  ift.  ©onberbar,  bafj  *J3lt* 
niuö,  ber  gewifj  ^>ity)ar($6  ©tern&erjeiitynijj  !annte,  unb 
ber  e$  ein  füfjneö  Unternehmen  nennt,  „bafj  ,£>ipparcr;  ber 
9?ad)welt  ben  ^immel  wie  jur  (Srbfcbaft  f)interlaffen  wollte", 
an  bem  frönen  ttalifd)en  ^immel  nur  erft  1600  ftdjtbare 
6ternc  jaulte ! ö  6r  war  jebodj  in  biefer  Scr/äfcung  fet/on 
tief  ju  ben<5ternen  fünfter  ©röfe  fyerabgefttegen,  wär)renb 
ein  fyalbeS  3at)rf)unbcrt  fyater  ^tolemäuö  nur  1025  ©terne 
bis  ju   ber  6ten  Gtfajje  öerjeidjnete. 

Seitbem  man  bie  girfterne  ntd)t  mefyr  blofj  nad)  ben 
©ternbilbern  aufjäfytte,  benen  fte  angehörten,  fonbern  fie 
nad)  if)ren33ejiefmngen  auf  bie  grofjen  Äreife  be$  Slequatorö 
ober  ber  (Sfliptif ,  alfo  nad)  Drtöbeftimmungen,  in 
Sßerjei^niffe  eingetragen  l)at;  ift  ber  3iWad)ö  biefer  93er* 
jeicfyniffe  wie  il)re  ©enauigfeit  WH  ben  ^ortff^ritten  ber 
2Biffenfd)aft  unb  ber  93erüottfommnung  ber  Snftrumente 
abhängig  gewefen.  93on  Simocfyariö  unb  2lrtftt>Uuö  (283 
cor  @ljr.)  ift  fein  Sterncatalog  auf  uns  gefommen;  aber 
wenn  fte  aud) ,  wie  .ipiypard)  in  feinem ,  im  ftebenten  S3ucr)e 
beö  Sllmageft  (cap.  3  pag.  15  £alma)  citirten  Fragmente 
„über  bie  SafyreSlänge"  ftcf)  auSbrücft,  tyre  Beobachtungen 
feljr  rofj  (nä-w  ö).ogxh><*><z)  aufteilten,  fo  fann  bod)  fein 
3weifel  fein,  baß  beibe  bie  Slbweid)ung  r-ieler  (Sterne  beftimim 
ten  unb  baf  biefe  53eftimmungen  ber  Sirjiern-Safel^typardjö 
um  fafi  anbertfjalb  Saljrijunberte  öorljergingen.  ^typard)  foll 
befanutlid)  (wir  Ijaben  aber  für  biefe  Sfyatfadje  baS  alleinige 
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3*ugnifj  beö  i)3liiuue^  burcfy  bie  (Srfcfyeinung  eineö  neuen 
Sterneö  ju  CrtSbeftimmungen  unb  3)urd)mufterung  beS  gern* 
jen  $irmamentö  angeregt  Sorben  fein.  (Sin  folcfceS  3^"9«*# 
tft  mehrmals  für  ben  Sftacfyljall  einer  fyät  erbidjteten  Sage 
erflärt7  ivorben.  @3  muß  atlerbingö  auffallen,  baß^tolemäuö 
berfelben  gar  nicfyt  envätyntj  aber  unläugbar  ift  eö  bod),  baß 
bie  plö^ltci;c  @rfd;einung  eineö  fyelllcucfytenben  Stentes  in  ber 
(Saffiopeja  (9?o»embcr  1572)  £tyd?o  ju  feiner  großen  (Fatalo- 
gifirung  ber  Sterne  r-eranlaßte.  9?ad;  einer  fcfyarffinnigen  93er* 
mutljung  üon  Sir  3ot>n^erf(^el8  fimnte  ein  134  3af)re  *>or 
unferer  3eit*ed?nung  im  Sflonat  3uliuö  (laut  ben  cfyinefifcljen 
Simulien  unter  ber  Regierung  r>o*  2Öou  -A\  au$  ber  ^an* 
Ütynaftie)  im  Scorpion  erfcfyienener  neuer  Stern  n>of)l  ber 
fein,  beffen  *pliniuö  erwähnt  l)at.  ©eine  (Srfcfjeinung  fallt 
gerabe  6  3af)re  r>or  bie  (§pod)e,  ju  ber  (nad)  3beler'ö 
Unterfucf)ungen)  ^ippard)  fein  Sternt'erjeicfynifj  anfertigte. 
2)er  ben  SBiffenfcfyaften  fo  früf)  entriffene  (Sbuarb  53iot  fyat 
biefe  ,£)immel$be£febenl)eit  in  ber  berühmten  Sammlung  beö 
9)?a*tuan*lin  aufgefunben,  meiere  alle  (Srfcfyeinungen  ber 
Kometen  unb  fonberbaren  Sterne  jmifcfyen  ben  3af)ren  613 
»er  (El)r.  unb  1222  nadj  Qt)x.  enthalt. 

2)aö  breitfjeüige  £ef)rgebid)t  beö  SlratuS9,  bem  wir  bie 
einjige  Schrift  beö  ^ji^arc^  »erbanfen,  tfelcfye  auf  unö 
gefommen  ift,  fallt  ofyngefäljr  in  bie3*it  beö  (Sratofttjeneö, 
beö  £imod>ariö  unb  2lrifü;lluö.  2)er  aftronomifcfye,  nicfyt 
meteorologifcbe  Xi)eii  beö  ©ebid;tö  grünbet  ftcfy  auf  bie 
£immelöbefd)reibung  beö  cnibifd)en  (Suboruö.  2)ie  Stern* 
tafel  beö  £iw>ard?  felbft  i\t  unö  leiber  nidjt  erhalten;  fte 
mad)te  naefy  3beler  10  mafyrfcfceinlid)  ben  wefentlicfyften 
iüeftanbtljeit   feinet  Don  Suibaö  citirten  Süüerfeö  über  bie 
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Shtorbnung  beö  girfternfyimmeU  unb  bie©eftirne 
au$,  unb  enthielt  1080  SJJojttionen  füv  ba$  3ar)r  128  öor 
unferer  3citted)mmg.  3n  ^ipparcfyö  Kommentar  jum  2lratu£ 
jinb  alle  *)3ofttionen,  watyrffyinlid)  inetjr  burcr;  bie  Slequa* 
torial*2lrmille  als  burefy  ba$  2lftrolabium  beftimmt,  auf 
ben  2lequator  naefy  JKectafcenfion  unb  §1  b tt> e i cf> u n g 
bejogen;  in  bem  (Sternöerjetc^nt^  beö  $to(euiau6,  ba6  man 
gan3  bem  £typarcr/u$  naefrgebilbet  glaubt  unb  baä  mit  5 
fogenannten  Hebeln  1025  Sterne  enthält,  fmb  fte  an  bie 
(Sfltytif  n  naef;  Angaben  r>on  Sängen  unb  93 retten 
gefnüpft.  SBenn  man  bie  3afyl  ber  ^irfterne  bcS  ^ippard)- 
^tofemäifer/en  93erjeid)ntffeÖ  (2llmageft  ed.  £alma  T.  II. 
p.  83) : 
ite  ©r.     2te  @r.     3te  ©r.     4te  ©r.     5te  ©r.    6te  ©r. 

15  45  208  474  217  49 

mit  ben  oben  gegebenen  3al)len  fron  Slrgelanber  öer* 
gleicht ,  fo  jeigt  ftcfy  neben  ber  ju  erroartenben  SSernac^läfTi- 
gung  üon  (Sternen  5ter  unb  6ter  ©röße  ein  fonberbarer 
5Keid)tljum  in  ben  klaffen  3ter  unb  4ter.  Die  Unbe* 
ftimmtljeit  in  ben  ©Haftungen  ber  SicfytfMrfe  in  älterer 
unb  neuerer  Seit  mact)t  freiließ  jebe  unmittelbare  93er* 
gletcf/ttng  unftetyer. 

Sßcnn  baö  fogenannte  ^3tolemäifcf?e  girftern*53erjeid^nip 
nur  ben  4ten  5£t)eil  ber  in  9tf)obu3  unb  Slteranbrien  bem 
bloßen  9Juge  ftcfytbaren  (Sterne  enthält  unb  roegen  ber  fehler* 
fyaften  *Jkäceffion8*$ebuction  ^ofttionen  barbietet,  a\$ 
roären  fte  im  3ar)r  63  unferer  ßdixe^nun^  befttmmt, 
fo  r)aben  nur  in  ben  unmittelbar  folgenben  16  Satyr* 
fyunberten  nur  brei  für  iijxe  Sät  ttollftänbige  unb  ort'* 
ginellc  ©terncataloge :   ben   be«   Ulugl)  93eg   (1437),    befl 
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Xtf$  (1600)  unb  beö  £er>eliuö  (1660).  «Witten  unter 
ben  33ert)eerungen  bei  tfriege8  unb  Silber  6taatöumwal= 
jungen  gelangte  in  furjen  ß^if^enraumen  ber  9hif)e  r>on 
ber  9)citte  beö  9ten  biö  ju  ber  beö  löten  2>al)rt)unbert$, 
unter  Arabern,  Werfern  unb  Mongolen,  »on  211  Barnim, 
bem  <5ot)n  beö  großen  ^aiun  2U*9iafct)ib,  btö  ju  bem 
Simuriben  SSJiofyammeb  £aragt)i  Ulugt)  Beg,  bem  <5ot)ne 
öon  t£>ct)at)  föoH),  bie  beobadjtenbe  ©temfunbc  ju  einem 
nie  gefeilten  gtor.  2)ie  aftronomifcfyeu  Safein  üon  (Sbiu 
Sunt«  (1007),  jur  @t)re  beö  fatimitifcfyen  ($t)atifen  Sljij 
Ben*.!pafem  Biamrilta  bie  .£>afemitifcl)en  genannt,  be* 
jeugen,  wie  bie  tlfl)anifcfyen  Safein12  be6  üRafur^bbin 
Suft,  beö  (SrbauerS  ber  grofen  (Sternwarte  r>on  9)ieragt)a 
unweit  £auri$  (1259),  bie  fortgefcfyrittene  Äcnntntp  ber 
Planeten* Bewegungen ,  bie  23erüoUfommnung  ber  Sfleß* 
inftrumente  unb  bie  Bertnelfältigung  genauerer,  öon  ben 
*)3tolemäifd)en  abweict)enber  Ü0cett)oben.  üfteben  ber  ßlepfybra 
würben  nun  aud)  fct)on  ^enbel^Dfcitlationen  13  a(ö  StiU 
maajj  gebraucht. 

3)ie  Slraber  t)aben  ba$  große  Berbienft  get)abt  ju 
jeigen,  \v>k  burct)  Bergleict)ung  ber  tafeln  mit  ben  Beob-- 
Ortungen  jene  altmälig  »erbeffert  werben  fönnen.  $)er 
(Stemcatatog  öon  Ulugt)  Beig,  urfyrünglict)  )>erftfcfy  getrie- 
ben, ift,  einen  Xf)til  ber  füblict)en,  unter  39°  52'  Breite  (?) 
nid)t  ftct)tbaren  14,  ^tolemäifd)en  ©terne  abgeregnet,  im 
®tymnafium  ju  ©amarfanb  nact)  Original* Beobachtungen 
angefertigt.  (Sr  entölt  ebenfalls  nur  erft  1019  ©tern* 
^3ofttionen,  bie  auf  ba$  3af)r  1437  rebucirt  ftnb.  (Sin 
fyäterer  Kommentar  liefert  300  «Sterne  met)r ,  welche  2lbu* 
Befri  Slltijini  1533   beobachtete.     <So   gelangen   wir  burct) 
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2lraber,  Werfet  unb  Mongolen  bi£  ju  ber  grojjen  ßeit  beö 
(Soyernicuö,  faft  bt$  ju  ber  »on  3fy$o. 

2)ie  erweiterte  Sct/ifffaljrt  in  ben  beeren  jwifcfyen 
ben  Sßenbef reifen  unb  in  großen  füblicfyen  ©reiten  fyat 
feit  bem  2lufang  beö  löten  ;\at)rr;unbertg  auf  bie  allmälig 
erweiterte  rtenntnifi  be$  girmamentö  mächtig,  boct;  in  gerim 
gcvem  Waafje  wie  bie  ein  Safyrfntnbert  fyätere  2lnwenbung 
ber  fternröfyre,  gewirft.  53eibe  Mittel  eröffneten  neue, 
unbefatmte  21klträume.  2l>a$  »on  ber  tyxatyt  beö  [üblichen 
«lr>immelö  juerft  »on  ?lmerigo  93eftntcci,  bann  »on  SOJagel* 
lan'ö  unb  (Skano'ö  Begleiter  ^»9afetta  verbreitet  würbe  j 
wie  bie  fcfywarjen  $lecfen  Qfol)lenf<ücfe)  »on  S3tcente  §)anej 
^injon  unb  Slcofta,  \x>k  bie  9Jtagellantfcfyen  Sßolfen  von 
Wngfucra  unb  2lnbrea  (Sorfali  befcfyrieben  würben:  f)abe  icb 
bereits  an  einem  anberen  Orte  entwickelt 15.  3)ie  b  e  f  d)  a  u  e  n  b  e 
Slftronomie  ging  auct;  Her  ber  meffenben  t>orauö.  2)er 
ÜHeirbtlntm  be6  Firmaments  bem,  wie  allgemein  befannt, 
ftemarmen  Subpol  nal)c  würbe  bergeftalt  übertrieben,  bajj  ber 
geniale  ^oltyfyiftor  ßarbanuS  bort  lOOOO  f)elJe  (Sterne  angiebt, 
bie  Don  ükfpucci  mit  bloßen  Slugen  gefe^en  worben  waren. 16 
(Srft  griebrid)  ^outman  unb  ^etruS  £r)eobori  »onßmben  (bei- 
nah Dlberö  mit  £>ircf$3  tfetyfer  (Sine  ^erfon  war)  traten 
alö  ernftc  93eobacfyter  auf.  Sie  mafen  Sternabftcmbe  auf 
%ax>a  unb  Sumatra 5  unb  bie  füblicfyften  Sterne  würben 
nun  in  bie  .Jpimmelefarten  öon  8artfcr/,  .Jponbiuä  unb 
S3ai;er,  wie  burct)  Äeyler'ö  gleiß  in  ben  9hibol»f>inifrben 
Sterncatalog  tton  %\)d)o  eingetragen. 

Äaum  ein  IjalbeS  Safyrlntnbert  nacfj  l^agellan'S  (£rb* 
umfeglung  beginnt  $t;cbo'ö  bewunbernöwürbige  9lrbeit  über 
bie  ^3ofition  bev  girftcrne:  an  ©enauigfeit  alles  übertreffen^ 
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waö  bie  praftifcfye  ^Iftrcnomie  biöfyer  geleiftet  l)atte,  felbft 
bie  fleißigen  girfteui;  Beobachtungen  be6  Sanbgrafen  5BU-- 
IjelmS  IV  ju  (Saffel.  $tyd)o'ö  (Eatalog,  t>on  Äepler  bearbeitet 
unb  IjerauSgegeben ,  enthalt  bocfy  lieber  nur  1000  ©tertte, 
worunter  Ijöcfyftenö  y4  fechtet  ©rofie.  £)iefe$  Ukrjeicfynip 
unb  baö  weniger  gebrauchte  beö  ,$er>eliue,  mit  1564  Crtö; 
beftimmungen  für  ba$  2>al)r  1660,  finb  bie  legten,  welche 
(wegen  ber  eigenftnnigen  Slbneigung  beö  2)anjiger  2lftro> 
nomen  gegen  bie  Slnwenbung  ber  gernröfyre  $u  SJieffungen) 
mit  bem  unbewaffneten  2luge  angeftellt  würben. 

£>iefe  93erbinbung  beö  gernrofyrS  mit  ben  SRefiinftru* 
menten,  baS  telefcoptfc^e  <Sef>en  unb  Steffen,  bot  enblid)  bie 
s3)?öglicr;feit  r>on  SDrtäbeftimmung  ber  ©terne  unter  ber  6ten 
©röjje  (befonberS  jWtfdjen  ber  7ten  unb  12ten)  bar.  2)ie 
2lftronomen  würben  nun  erft  bem  eigentlichen  Befifc  ber 
girfternwelt  näfyer  gebraut.  3<*ljlungen  unb  £>rtö; 
beftimmungen  ber  fcr)wäcr;eren ,  telefeopifcfyen  «Sterne  fyaben 
aber  nict/t  et\\>a  blof?  ben  SSort^ctl  gewährt,  burcr;  (Srwei* 
terung  beä  Jrwrijontö  ber  Beobachtung  meljr  öon  bem  Snljatt 
be$  SBeltraumeS  erfennbar  $u  machen}  fte  Ijaben  aucfy,  wa$ 
nocfy  wichtiger  ift,  mittelbar  einen  mefentlicfyen  (Sinflufj  auf 
bie  Äenntnifj  beö  SBcltgcbäubeS  unb  feiner  ©eftaltung, 
auf  bie  (Sntbecfung  neuer  Planeten,  auf  bie  fcfynellere  33e- 
ftimmung  ifyrer  Bahnen  ausgeübt.  2110  2J3tlr)ctm  ^erfcfyel 
ben  glücflicfyen  ©ebanfen  fyatte  gletcfyfam  ba$  ©enfblei  in 
bie  liefen  beö  ^immelß  ju  werfen  unb  in  feinen  ©tern- 
Slicr/ungen  17  bie  Sterne  ju  jaulen,  welche  nact;  »erfclne; 
betten  Slbftänben  r>on  ber  üfttlcfyftrape  burcfy  baö  ©ejicfytö* 
felb  feined  großen  $elefcope$  gingen;  würbe  baö  ©efefc  ber 
mit  ber  9?cUk  ber  Wiltfjftrafie  juneftmenbcn  <5tcrncumcnp,e 
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aufgefunben,  mit»  mit  biefem  ®cfc$  bie  3bee  angeregt  von  ber 
(Iriftenj  großer  concentrifcfyer,  mit  Millionen  von  Sternen  er- 
füllter SKinge,  welche  bie  meljrfacr;  geteilte  Galaxis  bilben. 
Die  tfenntnifj  von  ber  $af)l  unb  gegenfeitigen  Sage  ber 
[clnväcfyften  Sterne  erleichtert ,  wie©aüYö  fd)nelle  unb  glücf* 
licfye2lufftnbungbe$9?evtununb  bie  mehrerer  ber  fogenannten 
fleinen  Planeten  bejeugen ,  bie  (Sntbecfung  ber  vlanetarifcl)en, 
ü)ren£>rt  vcie  jwifcfyen  feften  Ufern  veränbernben  2Öeltförver. 
(Sin  anberer  Umftanb  läfit  nocf>  beutlid)er  bie  SBic^tigfcit 
l'ebr  vollftänbiger  Sternverjeid)niffe  erfennen.  3ft  ber  neue 
planet  einmal  am  Himmelsgewölbe  entbecft,  fo  befd)leunigt 
feine  jn?eite  (Sntbetfung  in  einem  alteren  *43ofitionö*  (Satalog 
bie  fcfnvierige  Serecfynung  ber  S3at)tt.  (Sin  jefct  vermißter, 
aber  als  einft  beobachtet  verzeichneter  Stern  gewährt  oft 
mefyr,  als,  bei  ber  Sangfamfeit  ber  ^Bewegung,  viele  fol* 
genbe  3ar)re  ber  forgfdltigften  3)ceffungen  würben  barbieten 
fönnen.  So  ftnb  für  Uranus  ber  Stern  9co.  964  im  Katalog 
von  SobiaS  SRatyer,  für  Neptun  ber  Stern  9io.  26266  im 
Katalog  von  Salanbe  18  von  großer  SBicfytigfeit  gewefen. 
Uranuö  ift,  etye  man  iljn  als  Planeten  erfannte,  wie  man 
jefct  weiß,  2imal  beobachtet  roorben:  lmal,  wie  eben  gefagt, 
von  SobiaS  SOtatyer ,  7mal  von  ftlamfteeb,  ima(  von33rabfety 
unb  12mal  von  Se  sJ0connier.  sJ0can  fann  fagen,  baß  bie 
jitnelnnenbe  Hoffnung  funftiger  (Sntbecfungen  vlanetarifcfyer 
icörver  tfyeils  auf  bie  93ollfommenr;eit  ber  jefcigen  $ernrör)re 
(£cbe  war  bei  ber  (Sntbecfung  im  3uli  1847  dn  Stern 
8.9ter  ©röße,  bagegen  im  9Jcai  1849  nur  llter  ©röße), 
tfyeilS  unb  vielleicht  mef;r  nod)  auf  SSollftänbigfeit  ber 
Sternverjeidbniffe  unb  bie  Sorgfalt  ber  9?eobacf;ter  gegrüu* 
bri  fei. 
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Seit  bem  Seityuifttt ;  wo  Worin  unb  ®aöcoigne 
#ernvor)re  mit  ben  meffenben  Snftrumenten  »erbinben  leljr* 
ten,  war  ber  erfte  ©terncatalog,  welcher  erfriert,  bei  ber 
füblicfyen  ©lerne  »on  .^atle».  @r  war  bie  grudjt  eineö 
furjen  2lufcntf)alte  auf  ©t.  Helena  Hl  ben  Safyren  1677 
unb  1678,  unb  enthielt  j  fonberbar  genug ,  bod?  feine 
Bestimmung  unter  ber  6ten  ©röfje. 19  grüfjer  l)atte  aller- 
bingS  fetjou  $lamfteeb  bie  Slrbeit  fetneö  großen  ©ternatlaö 
unternommen,  aber  baö  2ßerf  biefees  berühmten  Warntet 
erfcfyien  erft  1712.  3rjm  folgten:  bie  Beobachtungen  oon 
Brabler;  (1750  bis  1762),  welche  auf  bie  (Sntbecfung  ber 
Slberration  unb  Mutation  leiteten  unb  »on  unferem  Beffel 
burd)  feine  Fun  da  menta  Astronomiae  (1818)  gleicfyfam 
»erf)errlid)t  würben;  *  bie  ©temcataloge  »on  Sa  (Eaille, 
£obia6  Watter,  ßagnolt,  ^iajji ;  3<t$,  ^onb,  £a»lor, 
(Mroombrtbge,  Slrgelanber,  5lirr/,  Brisbane  unb  9iümfer. 

SOBir  verweilen  ^ter  nur  bei  ben  Slrbeiten,  weld)e 
größere  Waffen'21  unb  einen  wichtigen  £l)eil  beffen  liefern, 
waö  »on  ©lernen  7ter  btö  lOter  ©rofje  bie  ^immelöräume 
füllt.  3)er  (Eatalog ,  welcher  unter  bem  tarnen  üon  Spörne 
be  Salanbe  befannt  ift,  ftcf;  aber  alkin  auf  Beobachtungen 
awifd)en  ben  3af)ren  1789  unb  1800  »on  feinem  «Reffen  Se 
Srancmg  be  £alanbe  unb  »on  Burcfljarbt  grünbet,  l)at  fpät 
erft  eine  grofe  Slnerfennung  erfahren.  (Sr  enthalt  nad?  ber 
forgfältigen  Bearbeitung  (1847) ,  meiere  man  granciö  Baih) 
unb  ber  British  Association  for  the  Advancement  of  Science 
»erbanft,  47390  ©ferne,  »on  betten  »iele  9ter  unb  ctmaes 
unter  ber  9ten  ©rötje  ftnb.  £arbing,  ber  (Sntbecfer  ber 
3uno,  t)at  über  50000  ©terne  in  27  Blatter  eingetragen. 
$)ie  grofe  9(rbeit  bt^r  3onen-  Beobachtung  »on  Beffcl,  welche 


155 


75000  Beobachtungen  umfaßt  (in  ben  Sauren  1825  bis 
1833  jwifcfyen  —  15°  unb  4-  45°  Slbwcidjung),  ift  mit 
tüfjmlicf^fter  Sorgfalt  r>on  Slrgetanber  1841  bis  1844  ju 
Sonn  bid  +  80°  Wbw.  fortgefefrt  Sorben.  2luS  ben 
Be|Tel'fd?en  ßonen  tton  —15°  bi$  +  15°  2lbw.  f)at  auf 
^eranftaltung  ber  Slfabemie  ju  St.  Petersburg  2ßeiße  ju 
jirafau  31895  (Sterne,  unter  benen  allein  19738  r>on  ter 
9ten  ©röpe  fmb,  auf  baS  3>atyr  1825  rebucirt.  '**  Slrge* 
lanber'S  „3)urdt)muftenmg  beS  nörblicfyen  £immel$  üon 
+  45°  m  +80°  2lbw."  enthalt  an  22000  woljlbeftimmte 
Stemörter. 

2)eö  großen  SBerfö  ber  Sternfarten  ber  Berliner 
91  (abernte  glaube  id)  nicfyt  wurbiger  erwähnen  ju  fönneu, 
als  inbcm  icf>  über  bie  Beranlaffutrg  biefeS  Unternehmens 
auS  ber  gehaltvollen  ©ebäcfytntf rebe  auf  Beffel  Cmtfe'S 
eigene  2ßorte  f)ier  einhalte :  „Sin  bie  Berttollftänbigung 
ber  (Sataloge  fnüpft  fid)  bie  Hoffnung,  alle  beweglichen 
.IpimmelSförper,  bie  wegen  ibrer  2id)tfd)w<üd)e  bem  2Iuge 
faum  unmittelbar  bte  Beranberung  il)reS  DrteS  merflicfy 
werben  laffen,  burd)  forgfctltige  Begleichung  ber  als  fefte 
■fünfte  verzeichneten  Sterne  mit  bem  jebeSmaligen  Slnblicf 
beS  JpimmetS,  aufjuftnben  unb  auf  btefcm  993ege  bie  S&imtttffi 
unfereS  SonnenftyftemS  ju  »ollenben.  So  n>tc  ber  üor- 
treffliche  £arbingifd;e  SltlaS  ein  »eröoliftänbigteS  Bilb  beS 
geftirnten  ^irnmelS  Cfr)  wie  Salanbe'S  Histoire  Celeste, 
als  ©runblage  betrachtet,  biefeS  Bilb  31t  geben  vermochte: 
fo  entwarf  Beffel  1824,  nad)bem  ber  erfte  ^au^tabfc^nitt 
feiner  3*>nen*  Beobachtungen  »ollenbct  war,  ben  ^lan,  auf 
biefe  eine  noch  fpeciettere  2)arftellung  beS  geftirnten  Fimmels 
ju  gritnben,   bie  nicfyt  bloß  baS  Beobachtete  wiebergeben, 
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fontern  mit  (Sonfequenj  bie  UJollftän  big  feit  erreichen  follte, 
welche  jebe  neue  (Srfcfyeinung  unmittelbar  wafyrneljmen  laffen 
würbe.  3)ie  ©ternfarten  ber  berliner  Slfabemie 
ber  2öiffenfa)aften,  nad)  Söeffel'S  ^lane  entworfen,  l)aben, 
wenn  fie  auefy  noefy  nict/t  ben  erften  öorgefefcten  (Etycluö 
abfcfyliefjen  fonnten,  boefy  fdwn  ben  3wecf  ber  Slufftnbung 
ber  neuen  Planeten  auf  ba8  glanjenbfte  erreicht,  ba  fte 
fyauptfäcfylid) ,  wenn  auefy  nicfyt  ganj  allein,  bi&  jefct(1850) 
lieben  neue  Planeten  Ijaben  aufftuben  laffen."23  93on  ben 
24  blättern,  welche  ben  $t)eil  beö  <£)immelS  barftellen 
follen,  ber  ftd?  15°  ju  beiben  ©eiten  beS  2lequatorö  erftreeft, 
Ijat  unfere  Slfabemte  bisher  16  Ijerauögegeben.  ©ie  ent* 
galten  mögltdjft  alle  ©terne  biö  jur  9ten  unb  ttjeilweife 
biß  jur  lOten  ©roße. 

2)ie  oljngeffifyren  ©cfyafcungen,  tie  man  über  bie  ßatyl 
ber  ©terne  gewagt,  welche  mit  ben  jefcigen  großen  räum* 
burd)brtngenben  gernröfyren  am  ganjen  ^immel  bem 
sIRenfcE?en  ftcfytbar  fein  fonnten,  mögen  Ijter  auefy  il)ren 
s4}la&  ftnben.  ©truoe  nimmt  für  baö  ^erfdjel'fdje  20füf  ige 
©piegeltelefcop ,  ba6  bä  ben  berühmten  ©tern-Slicfcungen 
(gauges,  sweeps)  angewanbt  würbe,  mit  180maliger  SBer* 
gröferung,  für  bie  3<wen,  welche  ju  beiben  ©eiten  beö 
Slequatorö  30°  nörblid?  unb  füblid)  liegen,  5800000,  für 
ben  ganjen  Fimmel  20374000  an.  3n  einem  nod?  mäcfyti* 
geren  Snftrumente,  in  bem  40füf igen  ©piegeltelefcop,  l)ielt 
©ir  SBilliam  £erf$el  in  ber  Üflildtftrafe  allein  18  tWillio* 
neu  für  fufytbar.  24 

9?ad}  einer  forgfdltigeren  ^Betrachtung  ber  naefy  DrtS* 
beftimmung  in  (Eatalogen  aufgeführten,  fowof)l  bem  un* 
bewaffneten  2luge  ftcfytbaren  alt  blojj  telefcopifcfyen  ftirfterne 
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n>enben  wir  und  nun  gu  ber  SSertfyeiiung  unb  (&xup* 
pirung  berfelben  an  ber  ,£)immel6becfe.  3Bir  tyaben  gefe< 
l)en,  wie  bei  bcr  geringen  unb  fo  überaus  langfamen 
(fcfyeinbarcn  unb  unrflietjen)  Ortäöeränberung  ber  einzelnen, 
ttyeilö  burd?  bie  5$räceffion  unb  ben  ungleichen  (Einflufj  beö 
ftortfcfyreitenö  unfereö  ©onnenfyftemS , .  tb,eil8  burdj  bie 
ihnen  eigene  ^Bewegung,  fte  al6  fefte  9)2aiffteine  im  un* 
eimef  liefen  SBeltraum  ju  betrachten  ftnbj  alä  foldje,  reelle 
alles  jreifcfyen  iljnen  mit  größerer  ©dfmeUigfeit  ober  in  an* 
beren  Dcicfytungen  33ett>egte,  alfo  ben  telefcopifdjen  Kometen 
unb  Planeten  ßu$ef)bxi$c ,  ber  aufmerffamen  ^Beobachtung 
offenbaren.  Ü)a$  erfte  unb  £auptintereffe  beim  SInblicf  beö 
Firmaments  ift  fedon  wegen  ber  93ieU)eit  unb  überlviegenben 
sD2affe  ber  S&eltforper,  bie  ben  SBeltraum  füllen,  auf  bie 
S'irftcrne  gerichtet}  »on  iljnen  getjt  in  33en>unberung  beö 
girmamentö  bie  ftärfere  ftnnlicbe  Slnregung  au$.  2)ie  23al)n 
ber  2B  an  bei  fte  rne  fyrict)t  mer)r  bie  grübelnbe  Vernunft 
nn,  ber  fte,  ben  (SntivicfelungSgang  aftronomifc^er  ©ebanfen* 
uerbinbung  befcfyleunigenb,  »ernncfelte  Probleme  barbietet. 
2lu6  ber  95ieü)eit  ber  an  bem  ^immelögeröölbe  fcfyeinbar, 
wie  buref)  3ufaU,  oermengten  großen  unb  fleinen  ©eftirne 
fonbern  bie  reiften  9J?enfd)enftämme  (wie  mehrere  jefct 
forgfältiger  unterfucfyte  ©prägen  ber  fogenannten  wilben 
Golfer  bezeugen)  einzelne  unb  faft  überall  biefelben  ©ruppen 
cm§,  in  welcfcen  fyefle  Sterne  burd)  iljre  9?ät)e  ju  einanber, 
burefy  ifyregegenfeitige  Stellung  ober  eine  gemtffe  Sfoltrt^ett  ben 
SBiirf  auf  ftd?  gießen,  ©olcfye  ©rupycn  erregen  bie  bunHe 
xHt)nbung  üon  einer  S3ejiet)ung  ber  Steile  auf  einanber ;  fte 
erhalten,  al6  ©anje  betrachtet,  einzelne  Tanten,  bie,  »tm 
Stamm    i\u    Stamm    t>erfcbieben,     meift    von    organifd)en 
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(Seberjeugniffen  hergenommen,  t>ie  oben,  fülle»  Siäume  »fjaiw 
taftifd;  beleben,  ©o  ftnb  frül>  abgefonbert  Sorben  baö 
©iebengeftirn  (bie  ®lucf Ijenne) ,  bie  ftebeu€terne  be$©ropen 
SöagenS  (jfcer  Ä  leine  2Öagen  fp&ter ,  nnb  nur  wegen  ber 
wieberfyolten  gorm),  ber  ©urtel  be$  Drion  (SacobSftab), 
(5affio£cja,  ber  ©dwan,  ber  ©corpion,  baS  (übliche  Äreuj 
(wegen  be$  auffallenben  SBecfrfelö  ber  9\tct)tung  öor  unb 
naefy  bei  (Kulmination) ,  bie  füblicfye  tfrone,  bie  güfe 
beS  Kentauren  (gleicfyfam  bk  Spillinge  beö  (üblichen  £im* 
melS)  «.  f.  f. 

2ßo  «Stehen ,  ©raöfluren  ober  ©anbwüften  einen 
weiten  ^orijont  barbieten,  wirb  ber  mit  ben  3at)re£jeiten 
ober  ben  33ebürfniffen  be$  ^irtenlebenö  unb  gelbbaueß 
Wed)felube  2tuf*  unb  Untergang  ber  (Sonfrelfationen  ein 
©egenftanb  fleißiger  23ead?tung  unb  allmälig  aud)  fumboli* 
ftrenber  Sbeenoerbinbung.  2)ie  befd)auenbe,  nicfyt  mef* 
(enbe  Slftronomie  fangt  nun  an  ftd)  meijr  ju  entwirfein. 
Slufer  ber  täglichen,  allen  .$immel$rorpern  gemeinfcfyaft* 
liefen,  Bewegung  üon  borgen  gegen  Slbenb  wirb  balb 
erfannt,  bajj  bie  ©onne  eine  eigene,  mit  langfamere,  in 
entgegengefefcter  Diidjtung  l)abe.  2)ie  ©terne,  bie  na$  ifjrem 
Untergange  am  Slbenbljimmel  fielen,  ftnfen  mit  jebem£age 
tiefer  |U  ifjr  Ijinab  unb  üerlieren  ftd)  enblidj  ganj  in  ifyre 
©trafen  wäljrenb  ber  (Dämmerung ;  bagegen  entfernen  ftd) 
oon  ber  ©onne  biejenigen  ©reme,  welche  öor  iljrem  Stuf* 
gange  am  SSftorgenljimmel  glänjen.  23et  bem  ftetö  werf)* 
felnben  <Sc^auf^iel  beS  geftirnten  ^immelö  jeigen  fidt>  immer 
anbere  unb  anbere  (Sonftellationen.  SKtt  einiger  Slufmerf- 
famfeit  wirb  leidet  erfannt,  bafj  e6  biefelben  fmb,  welcbe 
juöor  imSBeften  unftcfytbar  geworben  waren ;  bafj  ofyngefäfyr 
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naü)  einem  fyalben  3af)re  biejciu^en  Steine,  wclctye  fiel; 
vorder  in  ber  Kätyf  bev  Sonne  gezeigt  Ratten,  if>r  gegen* 
über  fielen,  untcrgefjenb  bei  ttjrcm  Slufgange,  aufgefyenb 
bei  intern  Untergange.  &on  £eficb  bis  (Suborue ,  üon 
iSuboruä  biö  Slratnö  unb  ^ippard)  ift  bie  Sitteratur  ber 
Seltenen  Doli  Slnfpielungen  auf  ba$  Skrfcfynunben  ber 
Sterne  in  ben  Senncnftrafylen  (ben  ljeliacifd)en  ober 
Spat  unter  gang)  n>ie  auf  ba&  Sichtbar*  Sterben  in  ber 
üNorgenbämmerung  (ben  IjeliacifdKn  ober  grüfjauf* 
gang).  £>ie  genaue  ^Beobachtung  biefer  (Srfcfyeinungen  bot 
bie  früljeften  (Slemente  ber  3 ^ i t f it n b e  bar:  (Elemente, 
nüdUern  in  3«^en  auSgebrücft ;  n>äl)renb  gleid;jeitig  bie 
iDtytljologie,  hä  Weiterer  ober  büfterer  Stimmung  beö  Golfes- 
finneS,  fortfuhr  mit  unumfdjränfter  28ilifüf)r  in  ben  tyoljen 
^immclöräumen  ju  walten. 

2)ie  primitive  grieef)ifd}e  Sphäre  (tefy  folge  f>ier  wie» 
ber,  wie  in  ber  ©efd)icbte  ber  pt)tyfifd)en  2Beltan* 
fcfyauung25,  ben  Untermietungen  meinet  fo  frülj  baf)ingefd)ie* 
benen  geiftreieben  greunbeö  Setronne),  bie  griedn'fctye  Sphäre 
bat  ftcfy  nad?  unb  nad)  mit  Sternbilbern  gefüllt,  ofyne  bafj 
man  ftd)  biefelben  anfangt  in  irgenb  einer  SBejiefyung  ju 
ber  (Sfliptif  backte.  So  fennen  fd)on  -£>omer  unb  ^eftobuS 
»erfdn'ebene  Sterngruppen  unb  einjelne  Sterne  mit  tarnen 
bcjeid)net:  jener  bie33ärinn  („bie  fonft  ber  .^immetöwagen 
genannt  wirb  —  unb  bie  allein  niemals  in  Dfeanoö  33ab 
ftd;  t)inabtaud)t") ,  ben  S3oote6  unb  ben  £unb  bee 
Drionj  biefer  ben  Siriuö  unb  ben  Slrctur;  beibe  bie 
^lejaben,  bie  ^)i)aben  unb  ben  Drion.  '~6  2ßenn 
föntet  jweimat  fagt,  bafj  bie  (Sonftellatton  ber  Carinii 
allein  ftd;  nie  in  ba£  Weer  taucht ;  fo  folgt  baraw?  blo(j, 
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bajj  ju  feiner  3eit  noefy  nid)t  in  ber  griedn'fd)en  Spfftte 
bie  ©ternbilber  be6  £>rad)en,  be£  (Sepfyeuö  unb  beö  Meinen 
Söaren,  tveld^e  auef)  nid>t  untergeben,  bortyanben  waren. 
(§S  n>irb  feineöwegeö  bie  jtenntniß  fcon  ber  (Srifteng  ber 
einzelnen  (Sterne,  bie  jene  brei  (Satafteriömen  bilben,  ge* 
läugnet;  nur  tyreSKeifyung  in  23ilber.  (Sine  lange,  oft  mit*- 
tterftanbene  (Stelle  beö  ©trabo  (üb.  I  pag.  3  (Safaub.)  über 
ferner  II.  XVIII ,  485  —  489  bevoä\t  üorjugörpeife ,  u>ae 
f)ier  untätig  ift,  bie  allmalige  §lufnaf)me  üon  Silbern 
itl  bie  griedbifcfye  Sphäre.  „5Diit  Unrecht",  fagt  (Strabo, 
„befcfyulbigt  man  ^omer  ber  llnnnffenf;eit,  al$  l)abe  er 
nur  ©ine  Söärinn  ftatt  jroeier  gelaunt.  Skrmutfylid}  war 
bie  anbere  nod?  nidjt  »erfternt;  fonbern  erft  feitbem  bie 
Htyönicier  biefeö  Stembilb  bezeichneten  unb  jur  Seefahrt 
benufcten,  fam  rt  and)  ju  ben  Hellenen/'  Sllle  Scbolien 
jitm  ^omer,  ^)i;gin  unb  Diogenes  auö  Saerte  febreiben  bie 
(Sinfüfyrung  bem  Sfyaleö  ju.  £)er  ^feubo?@ratoftr)eneö  fyat 
ben  fleinen  S3är  &oivtx?/  (glcicfyfam  baö  p^ontcifcr;e  Seit* 
geftirn)  genannt,  £unbert  3al)re  fpäter  (Ol.  71)  bereicherte 
(Sleoftratuö  bon  £eneboö  bie  Sphäre  mit  bem  Sdbüfcen, 
TogÖTfjg,  unb  bem  2ßibber,  xqioq. 

3n  biefe  (Spocfye  erft,  bie  ber  ©elvaltfyerrfcfyaft  ber 
^iftftratibeu,  fällt  nad)  £etronne  bie  (Sinfü^rung  beö  Stn'er; 
freifeö  in  bie  alte  gried}ifd;e  Sphäre,  ßubemuö  a\\$>  9?l)oboö, 
einer  ber  auögejeicbnctften  Sdnller  beö  Stagiriten,  QSerfaffer 
einer  „®efd)id)te  ber  Slftronomie",  fcfyreibt  bie  (Sinfüljrung 
bee  £t;ierfreiö*©ürtelg  (?)  rov  {.codiccxov  öidCcoaig,  awfy 
Cojjdiog  xvxlog)  bem  Denopibeä  »on  (Sf)ioö,  einem  ßeit* 
genoffen  beö  9lnaragoraö,  ju.  27  2)ie  3bee  »on  ber  23ejie* 
Innig  ber  Planeten  unb  girfteme  auf  tic  Sonnenbahn, 
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bie  (Jintljeiluug  bei  (Sfltytif  in  jwelf  gleite  Steile  CDebe* 
catomerie)  fmb  alt*cfyalbäifd) ,  unb  Ijecfyft  wafyrfcfyeinlicb 
ben  ©rieben  aus  (£l)albäa  felbft  unb  nicfyt  aus  bem  9?iltl)ale, 
am  früljeften  im  Slnfang  bcS  öten  obev  im  6ten  3a()rlj>un* 
berte  »er  unferer  StitxefyiVMQ*,  überfommen.  2)ie  ©tiefen 
fcfynitten  nur  aus  ben  in  ifyrcr  primitiven  ©yfyäre  fcfyon 
früher  »erjeicfyneten  Sternbilbern  biejenigen  aus,  welche 
bet  (Sfltptif  am  uäcfyften  lagen  unb  als  £f)ierfreiS* 
Silber  gebraucht  werben  fonnten.  S33dre  meljr  als  ber 
Segriff  unb  bte  ßai)l  ber  Slbtljeilungen  (3)obecatemerie) 
eines  Sfn'erfreifeS,  wäre  ber  SljierfreiS  felbft  mit  feinen 
Silbern  einem  fremben  Seife  öeit  ben  ©riechen  entlehnt 
werben:  fe  würben  biefe  nicfyt  urfyrünglicfy  ftd)  mit  11 
Silbern  begnügt,  nid)t  ben  ©cerpien  ju  jwei  2lbtl)eilungen 
angewanbt,  nicfyt  3ebiacal*  Silber  erfunben  fyaben,  bereu 
einige,  wie  <5tter,  Söwe,  $ifd)e  unb  Jungfrau,  mit  iljren 
Umriffen  35°  bis  48°;  anbere,  wie  ÄrebS,  Sßibber  unb 
Steinbecf,  nur  19°  bis  23°  einnehmen;  welche  unbequem 
nerblidj  unb  füblicfr  um  bie  (Sfltytif  fdjwanfen:  balb  weit 
getrennt;  balb,  \t)k  «Stier  unb  Sßibber,  Sßaffermann  unb 
©teinboef,  eng  gebrängt  unb  faft  in  einanber  eingreifend 
2)iefe  Serljältniffe  bezeugen ,  bafü  man  früher  gebilbete 
SatafteriSmen  ju  3cbiaca\  >  fyifycn  ftempelte. 

3DaS  3eid?en  ber  2Bage  würbe  nad)  Setrenue'S  93er* 
mutfyung  ju  ^ippartfis  3eiten,  ttielleicbt  burd)  il)n  felbft, 
eingeführt.  ©uboruS,  2lrd)imebeS,  2luteh;cuS,  unb  felbft 
Jrjippard),  in  bem  wenigen,  was  wir  üen  if)m  beftfcen 
(eine  einjige,  waljrfcfyeinlicl?  tton  einem  Sopiften  »erfälfd)te 
Stelle  W  abgerechnet),  erwähnen  iljrer  nie.  2)aS  neue  fyifyen 
femmt   erft  Ui   ©emiuuS  unb   Sarre ,    faum   ein    fyalbeS 
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3al)il;unbert  vor  unfern  3^^redbnung,  vor;  unb  ba  ber 
<£>flNQ  4UV  Slftroloflie  balt»  mächtig  in  bie  römifcr/e  UJclföfitte 
einbrad),  von  Sluguft  b\6  Slntoniu,  fo  erhielten  MV|  bie* 
jenigen  ©ternbilber,  „bie  am  fyimmlifcfyen  ©onnenwege  lagen", 
eine  erfybfyte,  vfyantaftifctye  2Bid)tigfeit.  2)er  erften  Hälfte 
biefeö  3utvaum6  römifcfyer  2Beltl)errfd)aft  geboren  bie  ägvv* 
tifcfyeu  $t)ierfrei$*  Silber  in  2>enbera,  @6ne,  bem  ^rovtylon 
von  *ßanopc(i$  unb  einiger  sDiumienberfel  an :  wie  93i6conti 
unb  Sefta  fdwn  31t  einer  @vod)e  behauptet  Ijaben,  wo  nod) 
nidjt  alle  Materialien  für  bie  @ntfd;eibung  ber  %xa$z  gc- 
fammelt  waren,  nnb  wilbe  ^yvotljefcn  Ijerrfcfytcn  über 
bie  23ebeutung  jenes  fvmbolifcfyen  3obtacal'3"$cn6  nnb 
beffen  2lbt;ängtgrHt  von  ber  ^raceffion  ber  9?aer/tgleid)en. 
3)aö  t>ol;e  Sllter,  welcfyeö  Sluguft  äBitfyelm  von  ©djlegel 
ben  in  Snbien  gefunbenen  2.f)ierheifcn  nad)  ©teilen  au£ 
sDtanu'6  ©efefcbud?,  auö  SSalmifi'ö  Dvamavana  nnb  a\i& 
2lmavaftnl;a'ö  äßörterbucfy  betlegen  wollte,  ift  nad)  9lbo(vl) 
,£)otymann'£  fd)arfftnuigen  Unterfucfyungen  fef>r  jweifelfyaft 
geworben.  M 

2)ic  bnrd)  ben  Sauf  ber  3af>rf)unberte  fo  jufättig  ent* 
üanbene,  fünftlict)e  ©ruvvirung  ber  6teme  ju  23ilbern, 
iljre  oft  unbequeme  ®rößc  unb  fd>wanfenben  Umriffe;  bie 
verworrene  S3ejeid)nung  ber  einzelnen  ©terne  in  ben  {£t8* 
ftetlationen,  mit  G?rfd)övfung  mehrerer  2llvl)abete,  wie  in 
Dem  ©cr/iffc  Slrgo;  baö  gcfdjmarflofe  93ermifd)en  nn;t^ifd)er 
s4>erfonen  mit  ber  nüchternen  ^rofa  von  vl)tyftfalifd)en 
3nftrumenten ,  cf/emifefcen  £>efen  unb  ^?enbeluf)ren  am 
füblid^en  £immel  f)at  mehrmals  ju  SSorfdjlägen  geleitet 
über  neue,  ganj  bilblofe  (Sintljeilungen  bcö  £immel$- 
gewolbeö.     gür    bie    füblicfce    £emifvl;äve,    wo    6covvion, 
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Scfyüfce,  Kentaur,  bae  Schiff  unb  ber  (Sribanud  allein  einen 
alten  bicfyterifcflen  Sejtfc  fyaben,  fet/ien  ba$  Unternehmen 
weniger  gewagt. 31 

2>er  girfteruljimmel  (orbis  inerrans  beö  S(puleju^), 
t>er  uneigentlicfye  9lue3brucf  girfterne  (astra  fixa  be6  9)ia* 
niliuS)  erinnern,  wie  wir  fcJ>on  oben  in  ber  Einleitung 
jur  Slftrognofte  ?  bemerft,  an  bie  Sßerbinbung ,  ja  23er* 
wecfyfetung  ber  ©egriffe  öon  @inf)eftung  unb  abfoluter 
Unbeweglicfrfeit  (girität).  Sßenn  SlrtftoteleS  bte  nict)t  wan* 
bernben  SBeltförper  [anlavi}  äerga)  eingeheftete  [ivds- 
ötixiva),  wenn  *J3tolemäuö  fte  ajtgewacfyfene  [ngog-ne- 
(pvxoreg)  nennt,  fo  befrieden  fidt)  junäctyft  btefe  ^Benennungen 
auf  bie  SBorftetfung  beö  Slnarimeneä  toon  ber  frtyftallartigen 
<£pf)äre.  Die  fdjeinbare  Bewegung  aller  girfteme  »on 
Cften  naefy  9£eften,  währen b  bafj  ir)r  Slbftanb  unter  ein* 
anber  fiefy  gleich,  blieb,  r)attc  biefe  ^potfyefe  erjeugt.  „2)ie 
^irfteme  [unlavij  äorga)  gehören  ber  oberen,  oon  und 
entfernteren  Legion,  in  ber  fte  wie  SRägel  an  ben  icrtyftatt* 
r)immel  angeheftet  ftnbj  bie  Planeten  [uaxgu  nXavcoixava 
ober  nXavtjra),  welche  eine  entgegengefefcte  Bewegung  fyaben, 
gehören  ber  unteren,  näheren  Legion  an."  ra  Sßenn  bei 
ÜJianiliuö  fcfyon  in  ber  früljeften  ßdt  ber  (Säfaren  Stella 
fixa  für  infixa  ober  affixa  gefagt  würbe,  fo  läfit  ftd)  an* 
uelnnen,  bafj  bie  Schule  in  9tom  anfange  bod)  nur  ber 
urftmmglicfyen  SBebeutung  beß  2lnger)eftet  *  ©einö  anfing  5 
aber  ba  baö  S&ort  fixus  auet)  bie  S3ebeutung  ber  Unbewcg* 
Ücfyfeit  einfcfylofj,  ja  für  fynontym  mit  iinmotus  unb  im- 
mobilis  genommen  werben  fonnte,  fo  war  e6  leidet,  bajj 
ber  QSclfSglaube  ober  r<ielmer)r  ber  (Sprachgebrauch  allmälig 
an  eine  Stella  fixa  rorjugflweife  bie  ^bee  ber  Unbeweglicfyfeit 


1G4 


f nüpfte,  cfyne  ber  feften  Sphäre  jit  gebenfen,  an  bie  fie 
geheftet  ift.  60  butfte  €eneca  bie  ftirfternwelt  fixum 
et  immobilem  populum  nennen. 

2Benn  wir  auet)  nad?  <2tobäu6  unb  bem  ©ammler  ber 
„2lnfid?ten  ber  *J>J)ilofopI)en"  bie  ^Benennung  ÄtgjlalU 
Ijimmel  biö  jur  frühen  Seit  beö  Slnarimeneö  hinaufführen; 
fo  ftnben  wir  boefy  bie  3bee,  welche  ber  Benennung  jum 
©runbe  liegt,  erft  fcfyärfer  bei  £mpeboclc$  entwitfelt.  Ü)en 
girftcmljimmet  Jjalt  biefer  für  eine  fefte  SDkffe,  weldje  and 
bem  burd)  geuer  frtyftaltartig  ftarr  geworbenen  Sieger  ge* 
bilbet  würbe.  34  2)er  Sflonb  ift  iljm  ein  burd)  bie  tfraft 
beö  $euerS  fyagelattig  geronnener  Körper,  welcher 
fein  l*tcf>t  »on  ber  <5onne  erhält.  3)er  urfprüuglicfje  begriff 
bcS  ÜJurcfyfid^igcn ,  ©eronnenen,  (Srftarrten  würbe  naefy 
ber  ^>l)yftf  ber  Silten  *  unb  it)ren  Gegriffen  r>om  geftwerben 
beö  ölüffigen  nid)t  unmittelbar  auf  Aalte  unb  (S'iö  füfjren; 
aber  bie  93erwanbtfc^aft  r>on  xovgtccIIoq  mit  xpriog  unb 
x()V(jtccivcü,  \x»ie  bie  ÜBergleidntng  mit  ben  burcfyfcfyeinenbften 
aller  Äör^er,  veranlagten  bie  beftimmteren  ^Behauptungen, 
bafj  baö  Himmelsgewölbe  auö  @i$  ober  auö  ©lag  beftef)e. 
<2o  finben  wir  bei  2actantiuö:  coclum  aerem  glaciatum 
esse,  unb  vitreum  coelum.  ©mpebocleö  t)at  gewif  nod) 
nicfyt  an  pl)önicifd)eS  ©las,  woljl  aber  an  fiuft  gebaut,  bie 
burd)  feurigen  5letl)er  in  einen  burebftet/tigen  feften  Körper 
jufammengeronnen  ift.  2)ie  3bce  beö  3)urd)ftd)tigen  war 
in  ber  93ergleid)ung  mit  bem  (5t  fe,  xovaTctlXog ,  ba6  QSoi- 
fycrrfcfyenbe;  man  backte  niefct  an  Urfprung  be$  (Stfeö  bunt 
tfälte,  fonbem  junäcfyft  nur  an  ein  burcfyficr/tigeö  93er? 
bietete«.  5Benn  ber  2)icr/ter  baö  Sßort  tfrtyftall  felbft 
brauchte,   fo   bebient   fiel*  bie  ^rofe  0\>ie  bie  in  ber  34ten 
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l'lnmerfung  angefüllte  Stelle  bee  Slctulleö  Satiuö,  bed 
l5cmmentatorö  WM  Slratuö,  bejeugt)  nur  beö  2lu$brucfä: 
f  v  v  ft  a  l  ( ä  i)  R  l  i  et»,  xyVGxcclXoeiÖi'jg.  ß$cn  fo  bc beutet  jra/oi; 
(von  m'iyvvGtiui,  feft  treiben)  ein  Stücf  (Sid,  wobei  blof 
fie  Ukrbitytung  in  33etrad)t  gebogen  umb. 

2)urdj  bie  Jiird)enr>äter,  »reiche  fyicleub  7  btd  10, 
wie  3wiebelr;äute  über  cinauber  gelagerte,  gläferne  Sym- 
nielöfd)id)ten  annahmen,  ift  biefe  3lnfid;t  beö  frv/ftaUenen 
©cwölbeß  in  bnö  Mittelalter  übergegangen;  ja  \k  Ijat  fiel) 
felbft  in  einigen  ftlöftcrn  beä  (üblichen  Europa  erhalten, 
wo  |«  meinem  @rftauuen  ein  eljrwürbiger  tfircr/enfürft  mir, 
nact;  bem  fo  »iel  5fuffef)en  erregenben  SIerolitljcufall 
bei  §ligle,  bie  Meinung  auf erte :  wa&  wir  mit  einer 
yitrificirten  Sfinbe  bebeefte  Meteor  [teilte  nennten,  waren 
nicfyt  Steife  beö  gefallenen  Steincö  felbft,  fonbem  ein 
Stürf  beö  burd)  ben  (Stein  jerfcfylagenen  frtyftatlenen  $inu 
meld.  Kepler,  juerft  burefy  bie  ^Betrachtung  über  bie  alle 
Planetenbahnen  bnre^fd^neibenben  (Sometcn  veranlaßt, 
fjat  ftd?  fd)on  brittefyalb  3a(;rl;unberte  früher  gerühmt 36  bie 
77  f)omocctttrifd;en  Sparen  beö  berühmten  ©irolamo  graca; 
ftoro,  nue  alle  filteren  rücfwirfettben  (Jyictyfeln  jerfiört  jtt 
Ifaben.  2öie  fo  grope  ©eifter  als  ©uboruö,  Mcuäcfymuc?, 
2lriftoteled  unb  §lr>olloniu6  üou  s4*erga  jtd)  W*  SDiöglidjfeü 
be6  Med^aniönuiö  unb  ber  Bewegung  ftarrer,  in  einanber 
greifenber,  bie  Planeten  für)renber  Sparen  gebadet  r)aben; 
ob  fic  biefe  Sfyfteme  üon  Düngen  nur  als  ibeale  ?hifd)amtn- 
gen,  als  Aktionen  ber  ©ebanfenwelt  betrachteten,  nacb 
betten  fct/Wierige  Probleme  beö  ^lanetenlaufS  crflärt  unb 
annäfyernb  berechnet  werben  rennten :  ftnb  gfragM ,  welche 
id)   febon    an    einem  anberen    Orte37    berüßrt    habt    unb 
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welche  für  bie  ©efd?idjte  ber  Slftrouomie,  wenn  fte 
(Sntwitfelungöperioben  ju  unterfct}eiben  ftrebt,  nicfyt  oljne 
2Bid;tigfeit  ftnt». 

(5f)e  wir  von  bev  uralten,  aber  fünft  licfycu,  ßobia* 
cal  *  ©ruvpirung  ber  girfterne,  wie  man  ftcfy  biefelben  an 
fefte  ©öftren  angeheftet  backte,  ju  ifyrer  natürlichen, 
reellen  ©rupptwng  unb  ben  fcr)on  erfannten  ©efefcen  re* 
latit-er  Sßertfyeilung  übergeben,  muffen  wir  noct;  bei  einigen 
finnlicben  (£rfcr)einungen  ber  einzelnen  SBeltforper:  ifyren 
überbecfenben  ©trafen,  ifyren  fcr/einbaren,  unwahren  2>urcfc;* 
meffern  unb  ber  93erfct;iebenl)eit  tt)rer  garbe,  verweilen. 
93on  bem  (Einfluß  ber  fogenannten  ©ternfcfywänäe,  welche 
ber  3ö^l/  ^a9e  «nb  Sänge  nacfy  bei  jebem  3nbit>ibuum 
verfcfyieben  fmb,  fyabe  iti)  fct)on  Ui  ben  Betrachtungen  über 
bie  Unftcfytbarfeit  ber  3upiter$monbe38  getjanbelt.  2)aö 
unbeutlic^e  ©el)en  (la'vuc  indistincte)  fyat  r>ielfad)e  or* 
ganifct)e  Urfacfyen,  welche  äfln  ber  Slbcrration  ber  <5pf>ärt* 
cität  beö  Slugeö,  r>on  ber  2>iffraction  an  ben  9iänbcrn  ber 
Pupille  ober  an  ben  Sßimpern,  unb  üon  ber  ftd?  mel;r  ober 
weniger  weit  auö  einem  gereiften  fünfte  fort^flanjenben 
Irritabilität  ber  Wefäaut  abfangen.39  3ct)  fet)e  fer)r  regel* 
mäßig  acfyt  ©trafen  unter  SBinfeln  »on  45  °  bei  Sternen 
lter  biö  3ter  ®röße.  3)a  nacfy  ,£>affcnfra&  biefe  Stral)* 
lungen  fict;  auf  ber  tfrtyftallinfe  freujenbe  Trennlinien 
(caustiques)  ftnb,  fo  bewegen  fte  ftd),  je  nacfybem  man  ben 
Äopf  nact)  einer  ober  ber  anberen  <&tite  neigt.40  (Sinige 
meiner  aftronomifd)en  greunbe  fel)en  nact;  oben  tyin  3, 
t)öd^ften6  4  ©trafen,  unb  nact)  unten  gar  feine.  3)ierf* 
würbig  l)at  e$  mir  immer  gefcbienen,  baß  bie  alten  Slegypter 
ben  «Sternen  regelmäßig  nur  5  Strahlen  (alfo  um  je  72° 
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entfernt)  geben,  fo  ba$  biee  ©ternjeid)en  uadj  ^orapello 
fyteroglwtjifd}  bic  3<il)l  5  bebeuten  foll41. 

2)ie  ©ternfcfywänae  »crfcfywinben ,  wenn  man  bat 
Viib  ber  ftrafclcnben  ©terne  (id?  tyabc  oft  (Sanopud  wie 
©iriuö  auf  biefe  SBeifc  beobachtet)  bureb  ein  fel;r  fleineö 
mit  einer  9cabel  in  eine  ftarte  gemachtes  £od?  empfängt. 
(Sben  fo  ift  cö  bei  bem  telefcopifd)en  ©eljen  mit  ftarfer 
Vergrößerung ,  in  weld^cm  bie  ©eftirne  entweber  alö  leud)* 
tenbe  fünfte  von  intenfir-erem  Sichte  ober  aud?  wol)l  ale 
überaus  fleine  ©Reiben  ftefy  barftellen.  Sßenn  gleid?  bas 
fcfywäcfyere  ^unfein  ber  girfterne-  unter  ben  2Benbefretfen 
einen  gewiffen  (Einbrucf  ber  Oiulje  gewährt,  fo  n>ürbe  mir 
boefy,  bei  unbewaffnetem  Sluge,  eine  völlige  2lbwefenl)eit 
aller  ©teruftral)lung  baö  Himmelsgewölbe  |i  »eröben  fd)eU 
neu.  ©innlidje  £äufd;ung,  unbeutlid)eö  ©eljen  vermehren 
vielleicht  bie  $J3racfyt  ber  lcud)tenben  ^tmmelßbecfe.  Slrago 
l)at  fdwn  längft  bie  S'rage  aufgeworfen:  warum  trofc  ber 
großen  Sicfytftärfe  ber  girfterne  erfier  ©röße  man  nietyt 
biefe,  unb  bod)  ben  äußerften  Dianb  ber  9ttonbfd)eibe4*  am 
^orijonte  beim  Slufgefyen  erbtiefe  ? 

Ü)ie  boüfommenfteu  optifcfyen  Üßcrfjeuge,  bie  ftärlften 
Vergrößerungen  geben  ben  girfternen  falfcfye  Qurdjmejfer 
(spurious  disks,  diametres  factices),  Weld)e  naety  ©ir  3ol)n 
Herfcfyel'S  33emerfung43  „bei  gleicher  Vergrößerung  um  fo 
f leiner  werben,  alö  bie  Deffnung  beS  gernroljrö  wäd)ft". 
Verfinfterungen  ber  (Sterne  burefy  bie  9)?onbfd)etbe  beweifen, 
wie  @in*  unb  SJuStritt  bergeftalt  augenblitflid?  ftnb,  baß  feine 
graction  einer  3rttf#fSflfc  für  bie  2>auer  erfannt  werben 
fann.  2)aS  oft  beobachtete  $Q&nomen  beö  fogenannteu 
Ä  lebend   beö  eintretenben  ©terneß  auf  ber  ÜDionbfcfyeibe 
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ift  ein  ^fyanomen  ber  SHcfytbeugung,  wclcfyee  in  feinem  3«* 
fammenfyange  mit  ber  Srage  über  bie  ©ternburdmteffer 
fteljt.  SQBir  fyaben  fcfyon  an  einem  anberen  Drte  erinnert, 
baf?  Sir  üffiiUiam  Jr>evfcf>e(  bei  einer  93ergröfjerung  i>on 
6500  93?al  ben  2)urcfymeffer  »on  Sßega  nodj  0",  36  fanb. 
$>aö  23ilb  beö  Slrcturuö  würbe  in  einem  biegten  9?ebel  fo 
»ertteinert,  bajj  bie  «Scheibe  nod)  unter  0",  2  war.  Sluf* 
fatfenb  ift  e$,  wie  wegen  ber  Säufdnmg,  welche  bie  Stern* 
ftrafylung  erregt,  twr  ber  (Srftnbung  beö  telefcoptfcfyen  ©efyenö 
Kepler  unb  Xytyo  bem  (Sirius  3)urct;meffer  fcon  4'  unb  2' 
20"  auftrieben. 44  £)ie  abwec()felnb  lichten  unb  bunfeln 
9iinge,  welche  bie  f (einen  falfdjen  ©ternfcfyeiben  hei  93er* 
gröfjerungen  »on  itoei*  bis  breiljunbert  ÜRal  umgeben  unb 
bie  bei  3lnwenbung  r>on  ^Diaphragmen  r-erfcfyiebener  ©eftalt 
irifiren,  ftnb  gleichzeitig  bie  Solgen  ber  Snterferenj 
unb  ber  2)if  fraction,  wie  Slrago'ö  unb  §lirty'S  23eobacfy> 
tungen  lehren.  2)ie  Heinften  ©egenftänbe,  welche  telefco* 
pifefy  nod)  beutlid)  alö  leucfytenbe  fünfte  gefehlt  werben 
(bereite  2)oppelfterne ,  U)ie  s  ber  Seier )  ber  5te  unb  6te 
6tern,  ben  ©trur-e  im  3aljr  1826  unb  ©ir  3of)n  ^>erfd;el 
im  3aljr  1832  im  Srapejium  beö  grofjen  9(ebeffletfe6  bcö 
Orion  entbeeft  t;aben45,  welffyeö  ber  i>terfadt)e  ©tern  &  beö 
Drion  bilbet),  fönnen  jur  Prüfung  ber  ißoUfommenfyeit 
unb  SMcfytfülle  optifetyer  3nftrumente,  ber  Diefractoren  wie 
ber  SReflectoren,  angewanbt  werben. 

(Sine  Farben  »er  fcfyiebenljeit  beö  eigentfyiimlicfyen 
Sicfyteö  ber  fttrfterne  wie  beö  rcflectirten  SicfyteS  ber  *)3la* 
neten  tft  fcon  früher  ^dt  an  erfannt;  aber  bie  jfenntnip 
biefeö  merfwürbigen  ^fyänomenö  ift  erft  burd)  baö  telefco* 
pifcfye  ©efyen,  befonberö  feitbem  man  ftdj  lebhaft  mit  ben 
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3)oypelfternen  befcfräftigt  Ijat,  wunberfam-erroeitert  ivorben. 
@$  tft  Ijier  nicfyt  r>on  bem  garbenwecfyfel  bie  SRebe,  ivelcfyer, 
«?te  fd)on  oben  erinnert  n>orben  tft,  baö  gunfeln  aud)  in 
ben  fteijjeften  ®eftirnen  begleitet  \  nod)  weniger  u>on  ber 
r»orüberger)enben ,  meift  rötfylicfyen  gärbung,  welche  nab,e 
am  ^orijont  wegen  ber  23efd)affenr)eit  beö  9)febiumö  (ber 
^uftfdncfyten,  burcfy  bie  nur  fefyen)  baö  (sternlicrit  crleibet: 
fonbem  t>on  bem  Weißen  ober  farbigen  ©ternlicfyte,  baö 
alö  §olge  eigentümlicher  Sict/tproceffe  unb  ber  ungleicb/en 
ßonftitution  feiner  Dberfläcfye  jeber  Sßeltför^ev  auäftrafylt. 
2)ie  griectnfcfyen  Slftronomen  fennen  bloß  rotlje  Sterne: 
wäl)renb  bie  neueren  an  ber  geftirntcn  ^immelöbecfe,  in 
bcn  üom  2ia)t  bura)ftrömten  ©eftlben,  wie  in  ben  23lumcn* 
fronen  ber  ^Ijanerogamen  unb  ben  SRetall;  Drüben  faft 
alle  Slbftufungcn  be$  priömatifdien  garbenbilbeö  jwifcfyen 
ben  (Srtremen  ber  93recb,barfeit,  ben  rotten  unb  oioletteu 
Strahlen,  telefcovifd?  aufgefunben  fyaben.  *J>tolemäuö  nennt 
in  feinem  girftern  *  ßatalog  6  ©tevne  vnoxiQyot ,  feuer* 
rötljlid)46:  nämlicf;  Slrcturuö,  Sllbebaran,  ^ollur,  Slntareö, 
a  beS  Orion  (bie  redete  ©a)ulter)  unb  Siriuö.  (EleomebeS 
öergleicfyt  fogar  SlntareS  im  ©corpion  mit  ber  9iötf)e4T  bcö 
sJD?arö,  ber  felbft  balb  nvfäog,  balb  nvyoeidTjg  genannt 
ivirb. 

93on  ben  6  oben  aufgezählten  Sternen  l)abeu  5  noefy 
IM  unferer  3^»t  **•  totljeö  ober  rbttylicfyeS  ßid)t.  *)?ol(itr 
wirb  nod)  als  rötfjlid),  aber  (Saftor  alö  grünlid)  aufgeführt.48 
©iriuö  gewährt  bemnaefy  t>a$  einzige  Söeifyiel  einer  fyiftorifcb 
erwiefenen  SSeränberung  ber  garbe,  benn  er  Ijat  gegen- 
wärtig ein  ootlfommen  weijjeä  Sicfyt.  ©ine  grope  9?atur* 
rer>olution49  muß  allerbingö  auf  ber  Dbevfläa)e  ober  i\\  ber 
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'|U)oto|>I)drc  eineö  folgen  gtrftcnieö  (einer  feinen  <8cnnr, 
wie  fdwn  Siriftarcfy  von  <5amo$  bie  girfterue  würbe  genannt 
l)aben)  vorgegangen  fein,  um  ben  ^iroce^  ju  flöten,  vermöge 
beffen  bie  weniger  brechbaren  rotfyen  ©trafen  bureb  (£nt* 
jief)uug  (2lbforVtion)  anberer  (Somylementar*  ©trafen  (fei 
eö  in  ber  *ptwtofvl)äre  beö  <5terne6  felbft,  fei  e$  in  wan* 
bemben  fo$mifd;en  ©e  Wölfen)  vorf)errfd)enb  würben. 
90  wäre  ju  wünfcfyen,  ba  biefer  ©egenftanb  bei  ben  gro* 
ßfri  gortfcfyritten  ber  neueren  Dvtif  ein  lebhaftes  Sntereffe 
auf  fief)  gebogen  f)at,  bafj  man  bie  ©vocfye  einer  folgen 
sJ(aturbegebenljeit,  be$  SSerfc^winbenö  ber  SRötfyung 
be8  ©iriuö,  burd)  öeftimmung  gewiffer  3^ i tg reu j en, 
auffinben  fönne.  3«  Svdw'ö  3^it  Ijatte  <5iriu$  gewif) 
fdwn  weijieö  Sicfyt;  benn  als  man  mit  93erwunberuug  ben 
neuen  in  ber  (Saffioveja  1572  erfdn'enenen  blenbenb  weißen 
(5tem  im  9)?onat  Sftärj  1573  fid)  rotten  unb  im  Sanuar 
1574  wieber  weiß  werben  falj,  würbe  ber  rotlje  <5tern  mit 
Stdtf  unb  5llbebaran,  aber  ntcfyt  mit  ©iriu£  verglichen, 
^ieüeicfyt  möchte  eö  ©äbitlot  ober  anberen  mit  ber  arabi- 
fcfyen  unb  verftfcfyen  Sl  ft  vonomie  vertrauten  *.J3f)ilologen 
glücfen  in  ben  3eitobftäuben  von  @U33atani  (Albategnius) 
unb  (§l*gergani  (Alfraganus)  bi$  §lbburral)man  Suft  unb 
(Sbn^uniö  (von  880  bis  1007),  von  @bn*3»uni$  biö 
9?a£ir  *  (Sbbin  unb  Ulugl)  23eg  (von  1007  biö  1437)  irgenb 
ein  3cuä,niß  für  bie  bamalige  garbe  be6  <Siriu8  aufjufin' 
ben.  (Sl-gergani  (eigentlich  Sttofyammeb  8!n*£ttffe  HU 
gergani),  welcher  fdwn  in  ber  Witte  beS  lOten  3af)r> 
()unbert6  ju  9?affa  (2lracte)  am  @uvl)rat  beobachtete,  nennt 
al$  rotfye  6teme  (stellae  ruffae  fagt  bie  alte  lateinifetye 
Ueberfefcung  von  1590)  wof)l  ben  Sllbebaran  unb,  rätfyfelbaft 
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genug50,  bic  jefct  gelbe,  faum  vötlj>lid?  gelbe  (Sapclla ; 
nicot  abev  ben  SiriuS.  Slllerbingä  unirbe  eö  auffallenb 
fein,  nnue  Sirius  ju  feiner  ßcit  fcfyon  nicfyt  meljr  rott> 
geivefen,  bafj  (§(*$ergani,  ber  überall  bem  ^tolemäii$  folgt, 
bie  garbenveränberung  in  einem  fo  berühmten  Stent  nicpt 
follte  bejeidjnet  Ijaben.  Negative  ©rünbe  ftnb  allerbiuge 
feiten  beiveifenbj  nnb  aud)  bei  23eteigeuje  (a  Orionis),  bcr 
jefct  nocp  rotl)  ift  wie  jn  beö  ^tolemäuö  3eiten,  erwähnt 
ISUgergani  in  berfelben  Stelle  ber  garbe  nicfyt. 

91  i)t  längjt  anerfannt,  bajj  unter  allen  fyell  leucfyteu* 
ben  ftirfternen  be£  ^inimelö  Siriuö  in  cfytonologifcfyer  Jrjin; 
ftcfyt,  tvie  in  feiner  Inftorifcfyen  Slnfnüvfung  an  bie  früljefte 
(Snhvirfelung  menfcplicper  Kultur  im  9?iltl)ale,  bieerfteunb 
lvicfytigfte  Stelle  einnimmt.  2)ie  Sotf)i8**Periobe  unb  ber 
fyeliaäfcfye  Slufgang  ber  Sotljiö  (Siriuö),  über  bie  23iot 
eine  vortreffliche  Sirbett  geliefert  l)at,  »erlegt  nacp  ben  neue* 
ftcn  Unterfurpimgen  von  £evftuö51  bie  vollftanbige  Gin* 
ricbtung  be$  ägtyVtifcfyen  (5alenber6  in  jene  uralte  (Svocpe 
von  faft  33  3al)rf)uttberteii  vor  unferer  3? ttre djnung ,  „in 
welker  nicf)t  nur  bie  Sommer  *Sounemvenbe  unb  folglicb 
ber  Anfang  beö  9?il*2liifdnvcllenö  auf  ben  £ag  be$  erften 
Sßaffermonatö  (auf  ben  erften  *J3acc?on)  fiel,  fonbem  aud) 
ber  fjeliactfc^e  Slufgang  ber  Sotljiö".  2>ie  neueften,  bisher 
unveröffentlichten,  ettymologifcoen  SSerfucfye  über  Sotfyiö 
unb  Sir  in  6  a\i&  bem  £o»tifd)en,  bem  Senk,  Sanöfrit 
unb  ©ried)ifcf)en  iverbe  ity  in  eine  9?ote52  jufammen* 
brängen:  iveld)e  nur  benen  iviUfommen  fein  fann,  bie 
auö  Ziehe  jur  ©efdn'cfyte  ber  Slftronomie  in  ben  Svvacpen 
unb  iljrer  93ern>anbtfdjaft  Denfmdler  beö  früheren  SBiffeuö 
erfennen. 
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(Sutfdn'eben  met^  finb  gegenwärtig ,  auf  er  Siriuö: 
SBega,  3)eneb,  9ieguluö  unb  Spica;  auefy  unter  ben  flei* 
nen  3)ow>elftcrnen  jdfylt  Strur>e  an  300  auf,  in  benen 
beibe  Sterne  n>eif  ftnb. 53  ©elbeö  unb  gelbliches  Sicfyt 
tyaken  ^tot^on,  Sltair,  ber  ^olarftern  unb  befonberS  ß 
beS  kleinen  23dren.  $on  rotten  unb  rötijticfyen  großen 
Sternen  fyaben  wir  ftfwn  33eteigeuje,  Slrcturuä,  SUbebaran, 
3lntareö  unb  ^ollur  genannt.  Diümfer  ftnbet  y  Crucis  »on 
fcfyoner  rotier  garbej  unb  mein  uieljäl)riger  greunb,  Ka- 
pitän 33e>arb,  ein  öortreff lieber  SBeobacfyter,  fdjrieb  <\n§ 
3)tabagaöcar  1847,  bafj  er  fett  einigen  3af)ren  auefy  «Cru- 
cis ftd?  rotten  felje.  2>er  burd?  Sir  Sofyn  $crfdj}cl'd  S3eob* 
acfytungen  berühmt  geworbene  Stent  im  Skiffe,  y  Argus, 
beffen  icfy  balb  umftdnblicfyer  erwähnen  werbe,  geräubert 
niebt  blofj  feine  £icfytftdrfe,  er  tteranbert  aud?  feine  garbe. 
3m  Saljr  1843  fanb  in  (Satcutta  ^>err  Sftatfai)  biefen  Stern 
an  garbe  bem  SlrcturuS  gleich,  alfo  rötljlicfy  gelb54;  aber 
in  ©riefen  aus  Santiago  be  (£f)ile  Dom  Februar  1850 
nennt  iljn  Lieutenant  ©iüif  »on  bunHerer  garbe  alö  2)?ar3. 
Sir  3ot>n  ^erfdfyel  giebt  am  Schluß  feiner  (Sapreife  ein 
USerjeicfyniß  von  76  rubinfarbigen  (ruby  coloured)  Flehten 
Sternen  7ter  b'\&  9ter  ©röfje.  Einige  erflehten  im  gern* 
roljr  wie  ^Blutstropfen.  §lud}  bie  SRctyrja^l  ber  t>erdn* 
ber  liefen  Sterne  wirb  als  rett)  unb  röttjlid)  befdjricben.55 
2lu$naljmcn  machen :  Sllgot  am  Jfopf  ber  Sflebufa ,  ß  Lyrae, 
c  Aurigae...;  bie  ein  rein  weifjeö  £id)t  IjaUn.  Mira 
Ceti,  beren  periobifdjer  £id?twed?fel  am  frül)eftcn  erFannt56 
worbenift,  fyat  ein  ftarf  rötf>ltdr>eö  Sicfyt;  aber  bie  Skrdnber* 
UcfyFeit  öon  SUgol,  ß  Lyrae  . . .  beweift,  bafj  bie  rotl)e  garbc 
nidt)t   eine    notljwenbige   SBebingung    ber  £id?tv>erdnberung 
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fei,  wie  beim  aucfy  mehrere  rotl)e  Steine  ntctyt  ju  ben  »er* 
änberlicben  gehören.  3)ie  lid^tfd^vädjften  ©lerne,  in  benen 
noeb  Barben  ju  untertreiben  finb ,  gehören  nad)  ©truüe  in 
bie  9te  unb  1.0te  ©röjje.  3)er  blauen  Sterne  |al  merft57 
s.D?ariotte  1 686  in  feinem  Traitö  des  couleurs  gebaut. 
93laulid)  iji  ij  ber  Seier.  Sin  fleincr  Sternhaufen  fcon  3'/2 
Minute  ÜHirdjmeffer  am  füblicfyen  ^immel  U\tt§t  naefy  3)un* 
lop  bloß  auß  blauen  Sternchen.  Unter  ben  3)o^elfternen 
giebt  eö  öicle,  in  melden  ber  ^auptjiern  n>eiß  unb  ber  23e* 
glciter  blau  iftj  einige,  in  benen  ^auptftern  unb  ^Begleiter 
beibe  ein  blaucß  Siebt58  fabelt  (fo  ö  Scrp.  unb  59  Androm). 
bisweilen  ftnb,  luie  in  bem,  »on  Sacaille  für  einen  9cebel* 
flerf  gehaltenen  ©ieriifdjn>atm  bü  x  beö  füblid;en  Äreujeß, 
über  ijunbert  vielfarbige  (rotfje,  grüne,  blaue  unb  blau* 
grüne)  Sternchen  fo  mfammengebrängt,  baß  fte  uue  poly* 
cfyromc  (Sbelgefteine  (like  a  superb  pieco  of  fancy  jewellery59] 
in  großen  gcrnröfyren  erfebeinen. 

2Me  Sitten  glaubten  in  ber  Stellung  geunffer  Sterne 
erfter  ©röße  eine  mermnirbige  fymmetrifcfye  Slnorbmmg  ju 
erfennen.  So  tr-ar  ifyre  Slufmerffamfeit  fcorjugeweife  auf 
bie  fogenannten  öier  f  ö  n  i  g  l  i  d)  e  n  ©  e  ft  i  r  n  e ,  welche  ftd) 
in  ber  Sphäre  gegenüber  flehen,  auf  Silbe  bar  au  unb 
SlntareS,  Oieguluö  unb  gomalljaut,  gerietet.  3ßir 
ftnben  biefer  regelmäßigen  Slnorbnung,  bie  id)  fdb,on  an 
einem  anberen  Drte60  be^anbelt,  außfüfjrlid)  Ui  einem  fpä* 
ten  römifcfyen  Sdjriftftetter,  au$  ber  conftantinifdben  Seit, 
bem  SuliuS  ftirmieuß  SJkternuö 61,  erwähnt.  2)ie  Dtect? 
afcenftonal  *  Unterfdn'ebe  ber  f  ö  n  i g  l  i  d)  e  n  S  t  e  r  n  e ,  stellnc 
regales.fmb:  llh  57' unb  12s  49'.  2)ie  SBifyigfctt,  welche 
man   biefem   ©egenftanbe   beilegte,    ift    ivaljrfcfyeinlid)   auf 
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Ueberlieferungen  am  bem  Orient  gegrünbet,  u>eld;e  unter 
ben  ßäfaren  mit  einer  großen  Vorliebe  jiu  Slftrologie  in 
ba$  römifef/e  9ieicfy  einsangen.  (Sine  bunfle  «Stelle  beö 
£iob  (9,  9),  in  welcher  „ben  Kammern  beö  ©tibene" 
ber  <5d;cnfel,  b.  i.  baö  9iorbgeftiru  bc8  ©roßen  23ä* 
ren  (ber  berühmte  ©Her  fcfyenfel  auf  ben  aftronomt- 
(cl)en  2)arftellungen  von  2)enbera  unb  in  bem  äg^ti(d)en 
£obtenbucf)e)  entgegengefefct  nuirbe,  fcfyeint  ebenfalle 
burd?  4  ©ternbilber  bie  4  .£>immelögegenben  bejeicfynen  ju 
wollen. 5* 

Sßenn  bem  ^lltertlntm,  {a  bem  fpäten  Mittelalter  ein 
großer  unb  fet/öner  Sljeil  beö  füblict/cn  .Jpimmelö  jenfeitö 
ber  ©eftirne  r>on  53°  füblic^er  Slbroeicfyung  »erfüllt  geblie* 
ben  n>ar,  fo  ivurbe  bie  Äenntniß  bc$  ©übt)immelö  ot>n« 
gefal)r  l)unbert  3af)re  öor  ber  ©rftnbung  unb  Slmvenbung 
be6  gernrof)r$  allmalig  »erüollftänbigt.  3ur  3*^  &**  *pto* 
lemäuö  fat)  man  am  Jporijout  »on  Slleranbrten:  benSlltar; 
bie  §üße  beö  (Kentaur ;  baö  füblict)e  Jrreuj,  jum  Kentaur 
gerechnet  ober  aud)  iv>ol)lfi3  ju  (Sfyren  beö  Sluguftuö  (nad) 
^liniuS)  Caesaris  Thronus  genannt ',  enblidt)  (Sanofcuö 
(@anobu£)  im  «Skiffe,  ben  ber  ©cfyoltaft  jum  ©ermanü 
cue6i  baö  Ptolemaeon  nennt.  3m  Katalog  be$  Sllmagefi 
ifi  aud)  ber  ©tem  erfter  ©roße,  ber  lefcte  im  gluffc 
(Sribauue  (arabifefy  achir  el-nabr),  Slcfyernar,  aufgeführt, 
ob  er  gteid;  9°  unter  bem  ^orijont  war.  (Sine  SRacfyrtcbt 
r>on  ber  (Sriftenj  biefeö  ©terneS  war  alfo  bem  ^tolemduö 
auö  füblict/eren  ©cf)ifffal)rten  im  rotten  Meere  ober  jn>ifd)en 
Dceliö  unb  bem  malabarifd)en  ©tavelplafce  Mujirie65  ju* 
geführt  worben.  1)ie  Sßerr-ollfommnung  ber  9kutif  führte 
läng6  bei   weftlict/en  afrifanifet/en  Jvüfte   allerbingö   fc^on 
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1484  Diego  <£am  in  Begleitung  Don  Üölartin  Jöcfyaim,  1487 
Bartholomäus  3)iaj,  1497  ©ama  auf  t>cr  galjrt  nacfy  Oft* 
inbien  meit  über  ben  Slcquator  l)inauö  unb  in  bie  antarc- 
tifctyen  ©emäffer  biö  35°  füblicfyer  93veite ;  aber  bie  crftc 
Ipecielle  Beachtung  ber  gropen  ©efttrne  unb  9ccbelflecfe,  bie 
33efcbreibung  ber  9)?agellanifcfycn  Wolfen  unb  ber 
£ ofylenfäcfe,  ja  bev  iKuf  r>on  bcn  „Sßunbern  beö  im  SftitteU 
meere  nicfyt  gefetyenen  $ünine(6",  gehört  ber  (Spoc^c  öon 
Vincent  3)anej  ^3t«s<>ri ,  Slmerigo  SBef|>ucct  unb  Slnbrea  (Eor# 
fali  jmifcfyen  1500  unb  1515  m.  ©ternabftänbe  am  füb- 
liefen  ^immcl  mürben  am  @nbe  beö  16ten  3al;rf)unbertö 
unb  im  9lnfang  beö  17ten  gemcf|>n. 66 

3in  ber  93ertl;eilung  ber  girfterne  an  bem  ^immelä« 
gemölbe  f)at  man  erft  angefangen  gemiffe  ©efefcc  rela* 
tiüer  SBerbicfytung  ju  erfennen,  feitbem  äßilliam  £er* 
fd)el  im  3al)r  1785  auf  ben  glücf  liefen  ©cbanfen  verfiel  bie 
3al)I  ber  ©terne  in  bemfelben  @eftd?t3felbe  »on  15'  2)urcf># 
meffer  in  feinem  20füptgen  ©piegeltelefcop  in  »erfdn'ebencn 
£6Jjen  unb  9itd)tungen  ju  fcfyäfcen.  2)iefer  mül)e»olIen 
sDJetf)obe  ber  Sitzungen  (franj.  jauges,  engl,  process  of 
gauging  the  heavens,  star-gauges)  ift  in  biefem  2Berfe  fdjon 
mehrmals  gebaut  morben.  2>aö  ©eficfylöfclb  umfaßte  je* 
beömal  nur  Vmm  beö  ganjen  ^immelö;  unb  fold)e  Slicfyun* 
gen  über  bie  ganje  ©pfyäre  mürben,  nad)  einer  Semerfung 
»on  ©truue,  an  83  3afyre67  bauem.  3)tan  mujj  Ui  ben 
Unterfucfyungen  über  bie  partielle  23ertl)eilung  ber  ©efthnc 
befonberö  bie  ©röpenclaffe,  ju  ber  fie  yfyotomctrifd)  geboren, 
in  Slnfcfylag  bringen.  Sßenn  man  bei  ben  gellen  «Sternen 
ber  erften  3  ober  4  ©röjjenclaffen  {tetyn  bleibt,  fo  ftnbet 
man  biefe   im    ganjeu    jtemlid)  gleichförmig68  üertljeilt, 
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bod)  brtlicfy  in  t»er  [üblichen  .^emityfyäre  »on  «  bcö  Orion 
big  «  be$  Äreujce  üorjuggiveife  in  eine  iwid^töolle  3one 
in  bcr  9iid)tung  eine«  größten  tfreifc«  jufammengebrängt. 
•Da6  fo  »erfcfyiebene  Urteil,  ivelcfyeS  »on  Dieifenben  über 
bie  relative  <Sd}önl)eit  be$  (üblichen  tmb  norblicfyen  ,£mn* 
melö  gefällt  wirb,  f)ängt,  wie  id)  glaube,  oft  nur  fron  bem 
llmftanbe  ah,  bafj  einige  ber  S3eobacr;ter  bie  fublicf)en  9te* 
giouen  ju  einer  Sät  befugt  Ijaben,  in  welcher  ber  fefyönfte 
Ztyeii  ber  (Sonftellationen  bei  Sage  eulminirt.  £>urd)  bie 
2lid)ungcn  beiber  ^erfdb^el  an  bem  nörblid)en  unb  füblid;en 
Jf)immclögcn>ölbe  ergiebt  ftd),  bafj  bie  girfterne  i>on  bcr  5ten 
unb  6ten  Orbnung  fjerab  btö  unter  bie  iOte  unb  löte 
©röfe  (befonberg  alfo  bie  telefcotoifcb/en)  an  3)icfytigfeit 
regelmäßig  juneljmen,  je  nadjbem  man  ftcf/  ben  fingen  ber 
SDi  i  l  d)  ft  r  a  f?  e  [6  yalccgiccs  xtixloq)  nähert j  bajj  cö  bem* 
nad;  ^ole  beS  €>tern*9ieicf;tl)um$  unb  ^ole  ber  @tern-2ir« 
mutf)  giebt,  leitete  recc/ttt)inflig  ber  ,£aufctare  ber  SDiilcr;* 
ftraße.  S)ie  2)id;te  beö  6ternlicr/tö  ift  am  fleinften  in  ben 
s4?olen  be6  galactifd)en  £  reife  6;  fte  nimmt  aber  ju, 
erft  langfam  unb  bann  fcfyneller  unb  fcfyneller,  tton  allen 
©etten  mit  ber  galactifd)en  *Polar*3)tftana. 

2)urct;  eine  fcfyarfftnnige  unb  forgfältige  Söetjanblung 
bcr  Diefultate  ber  r>orf)anbenen  Slicfyungen  jrnbet  <5tru»e, 
baß,  im  Mittel,  im  inneren  ber  SJiilcfyftrafe  29,4mal 
(faft  30mal)  fo  öiel  «Sterne  liegen  als  in  ben  Diegionen, 
welche  bie  ^ole  ber  !tDtildiftrafJe  umgeben.  Sei  nörblicfyen 
galactifcfjen  $olar  *  ^iftanjen  »on  0°,  30°,  60°,  75°  unb 
90°  ftnb  bie  SSer^ältni(3jal>len  ber  ©terne  in  einem  gelbe 
beö  £elefco»$  fron  15'  2)urcr/me|fer :  4,15;  6,52;  17,68; 
30,30  unb   122,00.     3n   ber  ^ergleitfung  beiber  3oncn 
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ftnbet  ftcb  trofc  grofer  2lef>nlicbfeit  in  bem  ©efefce  ber  3n- 
naljme  beö  Stern  *  9ieicfctl)um8  boct)  lieber  ein  abfolute* 
Uebergeroicr)t  ber  (Sternmenge69  auf  Seiten  be$  fd)öne* 
reu  (üblichen  ^inimelö. 

911$  id)  im  3al)r  1843  ben  Ingenieur -Hauptmann 
Scfynnncf  freunbfef/aftlid)  aufforderte  mir  bie  Ü8ertf)eilung 
ber  12148  (Sterne  (1"  biö  7"  inclus.),  welcf)e  er  auf  33e|% 
fel'ö  Slnregung  in  feine  Mappa  coelestis  eingetragen, 
nacr>  9iectafcenfton6*93erfcr;iebenl)eit  mit$utr)eilen,  fanb  er  in 
4  ©nippen: 

fteetafc.   t-on     50°— 140°  3af;l- ber  Sterne  3147 
i     1400-230°     |      „        „      2627 
K    230°— 320°     „       „        „      3523 
„     320°—  50°     „       „        „      2851. 
5)tefe  ©nippen   ftimmen  mit    ben    neef)   genaueren  9ieful# 
taten    ber    Et u des    stellaires    überein,    nad)    beucn 
r>on    Sternen    1"   bie  9"    bie    SDkrima    i\\    9?ectafc.    tu 
6"  40'  unb  18 h  40',   bie  Minima  in  1"  30'  unb  13"  30' 
falten.  W 

Unter  ber  jafyllofen  beenge  r>on  Sternen,  bie  an  beut 
£immel  glänjen,  finb  ir>efentlidj  r>on  einanber  ju  unter» 
fcf/eiben,  in  £inftd)t  auf  bie  mutfjmajjlicr/e  @ efta l tu ng 
beß  2Öeltbaue$  unb  auf  bie  Sage  ober  $iefe  ber  Scr)id)ten 
geballter  Materie:  bie  einjeln,  fporabifd)  jerftreuten  §ir* 
fterne;  unb  biejenigen,  roelcfye  man  in  abgefonberte,  felbft* 
ftanbige  ©nippen  jufammengebrängt  finbet.  2)ie  (enteren 
finb  Sternhaufen  ober  Sternfef;n>ärme,  bie  oft  »tele 
Saufenbe  t»on  telefcopifcfyen  Sternen  in  erfennbarer  93e* 
jiefjuug  ju  einanber  enthalten  unb  bie  bem  unbewaffneten 
9lugc   biSvoeilen  alö  runbe  9?ebel,   cometenartig   leucfytenb, 

91.  V.  $umfco(bt,  Sleimci      111.  |2 
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crfcfyejntn.  £>ae  ftnb  bie  nebligen  «Sterne  beö  (Sratoftrje* 
neä71  unb  J4}tolemäu$,  bie  nebulosae  ber  9llfonftnifc6en 
Safein  öon  1252  unb  bie  be$  ©alilei,  welche  (wie  eö  im 
Nuncius  sidereus  fyeifit)  sicut  areolae  sparsim  per 
aethera  subfulgent. 

2)ie  Sternhaufen  felbft  liegen  entweber  wieberum  »er* 
einjelt  am  ^immclj  ober  eng  unb  ungleich,  wie  fdjicfyten- 
weife,  jufammengebrängt,  in  ber  Sttildjftrafje  unb  ben 
beiben  üflagellanifcfyen  Sßolfen.  2)er  größte  unb  gewiß 
für  bie  Konfiguration  ber  9){ilci)ftrafjen  =  9tinge  bebeut- 
famfte  9teid)tl)um  t>on  runben  (Sternhaufen  (globular  Clus- 
ters) finbet  ftd)  in  einer  Legion  beö  füblicfyeu  ^immelö  n 
jwifcfyen  ber  Corona  australis,  bem  <Sd)ü&en,  bem  (Scfywan} 
bcö  (Scorpionö  unb  bem  Slltar  (9iSl.  16h  45'— 19h).  Slber 
nicfyt  alle  Sternhaufen  in  ober  nalje  ber  9J?ild)ftrafje  ftnb 
runb  unb  fugeiförmig;  e$  giebt  bort  aud)  mehrere  ttou  im* 
regelmäßigen  Umriffen,  wenig  reid)  an  (Sternen  unb  mit 
einem  nicfyt  feljr  biegten  Zentrum.  3n  r>ielen  runben  (Stern* 
gruben  ftnb  bie  (Sterne  tton  gleicher  ©röfje,  in  anbereu 
ftnb  fte  fel)r  ungleich  3n  einigen  feltenen  gälten  jeigeu  fie 
einen  frönen  rotten  @entralftern73(9i 51-  2h  10',  «tt.  2)ecl. 
56°  21').  S93ie  foldie  2Öeltinfeln  mit  allen  barin  wimmeln* 
ben  (Sonnen  frei  unb  ungeftört  rotireu  fönnen,  i\t  ein 
fdjwierige6  Problem  ber  3)i;namif.  9?  cb  elfte  de  unb 
(Sternhaufen,  wenn  aud)  r>on  ben  elfteren  jefct  fet)r  all* 
gemein  angenommen  wirb,  bafj  fte  ebenfalle  au6  feljr  flei< 
nen,  aber  noefy  ferneren  Sternen  befielen,  fdjcinen  bodun 
iljrer  örtlichen  SBertljeilimg  r>erfd;iebcneu  ©efefcen  unter* 
worfen.  2>ie  (Srfenntnifj  biefer  ©efefcc  wirb  ttoqugöweife  bie 
5ll)nbungen  über  baö,  \va$  man  filfin  ben  $i  mittel  6bau 
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ju  nennen  pflegt,  uiobiftciren.  9(ud>  ift  bie  Skobacfctnng 
fel)r  merhvürbig,  bajj  utnbe  9?ebelflerfe  ftd>  bei  gleicher 
Deffnung  unb  SBergröjjevung  be$  fternrsljrö  letzter  tn 
Sternhaufen  attflöfen  al$  oöalc. ;i 

9$on  ben  wie  in  ftcf;  abgefc^loffcnen  ©tyftemen  ber 
6  t ein  Raufen  mib  ©ternfcfytvarine  begnügen  rtnr  un$ 
fjier  ju  nennen: 

bie  tylejaben:  genujj  ben  robeiten  SJölfern  am  frübeflen 
befannt,  baä  ®cbifffabrt$  =  ®eftirn,  Pleias  dn6  roi  tikatv, 
wie  ber  alte  ©cboliaft  beä  Stratum  roobl  richtiger  etpmologtjirr  alt 
neuere  ©cbrifrfreüer,  bie  ben  tarnen  »on  ber  ftiille,  »on  nkio$, 
berletten;  bie  ©cbifffabrt  be$  SWittelmeerä  baiierte  »om  SWai 
biä  Anfang  9?o»ember,  »om  $rüb«ufgange  biä  jum  $rübunfer- 
gang  ber  iplejaben; 

bie  Ärippe  im  Ärebä:  nad?  ^)liuiud  nubecula  quam  Prae- 
sepia  vocant  inter  Ascllos,  eilt  repiliov  bt$  tyfeubo  =  Cra- 
tojtbeneä; 

ben  ©ternbaufen  am  ©d>n>erbt  =  j?anbgrtff  beä  sperfeuä, 
»on  ben  grieebifeben  Sljtronomen  oft  genannt; 

t>&$  j>auptbaar  ber  33erenue,  wie  bie  brei  »origen  bem 
bloßen  2tuge  fiebtbar; 

©ternbaufen  in  ber  9tabe  oeä  Slrcturuä  (9?o.  1663),  te- 
lefcopifcr) ;  OM.  I3h  34-  12",  9?.  3)ecl.  29°  14';  mebr  aW  tan-- 
feiib  ©rerneben  10  — 12ter  ©rßjje; 

©ternbaufen  jnnfeben  tj  unb  £  Herculis:  in  gellen  9tdcr>teu 
bem  bloßen  Stuge  fiebtbar,  im  ßernrobr  ein  pracbtüoller  ®egeiu 
jtanb  (9?o.  1968),  mit  fonberbar  flrablförmig  auälaufenbem 
OTanbe;  0i2f.  16»  35' 37",  9?<p\  JDeel.  36°  47';  »on  j?alle»  1714 
juerfr  befdirieben; 

©ternbaufen  bei»  be$  Kentaur:  »on  #allep  febon  1677  ber 
febrieben,  bem  blofen  9luge  erfebeinenb  wie  ein  cometenartiger 
runber  ftteefen,  faft  Ieit(btenb  al6  ein  ©rem  4-— 5";  in  mack 
rigen  Jemröbren  erfdjeint  er  auä  jabllofen  ©temeben  13ter  bi* 
15ter  ©röfje  jufammengefe&t,  welche  fieb  gegen  bie  «Witte  »er= 
bieten;  OMT.  13k  16'  38",  fübl.  2>ect.  46°  35';  in  ©ir  3obn 
j?erfcfeer$  Katalog   ber  ©tembaufen   be$  füblieben  $immri* 
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9io.35U4,  im  JMirdnneiTer  15'  (,£a  »reife  p. 21  mib  105,  üutl. 
ot  Astr.  |).  5i)ö } ; 

(Sternhaufen  bei  z  bee  fübltcben  Äreujeä  (9Jo.  3435): 
jufammengcfe$t  «Hl  vielfarbigen  ©terneben  12 —  16ttr  @röf?e, 
ivel*e  auf  eine  9lre«  »on  '/„  eineä  Ouabratgrabeä  »ertbetlt 
finb;  na*  2acaille  ein  «ebeljtern,  aber  bureb  ©ir  3oI)ti  jjer= 
fcfcet  fo  »oUftanbiß  aufgelöft,  ba^  aar  fein  «ebel  übrig  blieb; 
ber  Sentralftern  gefättlgt  rotl)  (Gapretfe  p.  17  unb  102 
PI.  I  fig.  2); 

©ternbaufeu  47  Toucani  Sßobe;  9»o.  2322  be$  (5«talog3  von 
©ir  3oI)n  jierfebel,  eineö  ber  merfnntrbigften  Dbjecte  Ui  füb= 
lieben  £tmmelö.  (5$  bat  baffelbe  aueb  mieb  einige  9cäd)te  cometem 
artig  getaufebt,  alä  id>  juerft  naebtyeru  fant  unb  eä  unter  12" 
frtblteber  breite  fieb  böber  über  ben  jporijont  erbeben  fal).  35ie 
©iebtbarfeit  für  ka$  unbewaffnete  9luge  ift  um  fo  gröjjer,  al$ 
ber  ©tembaufen  be$  £oucan,  »on  15'  biä  20'  ©urebmeffer, 
jtvar  ber  f leinen  Wagellantfeben  2ßolfe  nal)e,  aber  auf  einer 
ganj  fternleeren  ©teile  ftebr.  (Sr  ijl  im  3nneren  blafi  rofen= 
rotl),  concentrifd)  mit  einem  weifjen  Oianbe  umgeben,  att£ 
©terneben  (14-  bt$  lQa)  unb  jroar  »on  gleicher  ©röjje  jufam-- 
mengefefct,  alle  Äennjeieben  ber  Äugelform  förperlieb  bar- 
bietenb.75 

©ternbaufeu  am  ©ürtel  ber  9lnbromeba  bei  r  btefer  Con« 
ftellatton.  Sie  9luflöfung  beä  berübmten  «ebelffetfä  ber  %iu 
bromeba  in  ©terneben,  »on  benen  über  1500  erfannt  »»orben 
finb,  gebort  ju  ben  merfnntrbigften  (Entbecfungen  in  ber  be= 
febauenben  9lrtrononue  unferer  *?ett.  ©ie  ift  b&6  ÜSerbienft 
»on  ©eorge  ^oub™,  ©ebülfen  an  ber  ©ternroarte  ju  6am- 
bribge  in  ben  ^Bereinigten  ©taaten  (9Wärj  1848),  unb  jeugt 
jugleieb  für  bie  vor  treffliebe  Stcbtftarfe  beö  bort  aufgeftellten, 
mit  einem  öbjeeti»  »on  14  tyarifer  *3oll  Tmrebmefl'er  »erfebenen 
SHefractors,  ba  felbjt  ein  Oieflector  »on  18  ?5oll  SurebmeffVr 
be$  ©»iegelä  „noeb  feine  ©»ur  »on  ber  2lni»efenbett  eineä 
©lernet  abnben  läjjt".77  23ielleiebt  i(t  ber  ©ternbaufeu  in  ber 
Mnbromeba  febon  am  <Snt>e  be$  jebnten  3abrbunbert$  allein 
9cebel  »on  o»aler  $orm  aufgeführt  »»orben;  fixerer  ift  ei  aber, 
t>a$  ©imon  «Otariutf  (Waper  ai\6  ®unfcenl)aufen:  berfelbe,  ber 
cueb  beu  ftarbenwertfel  bei  ber  ©ctntillation  bennrfte78)  ibn 
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am  i.")  ±Vt.  1612  alä  einen  neuen,  von  £pd)i>  man  genannten, 
i'ternloi'en,   rounberfameu  SBeltförper  erfannt  uub  juertf  um- 
ftänblicp  betrieben  Ijar.    Qin  palbeä  3abrljunbert  fpater  be^ 
üpäftigte   fiep   2}oulliaub,    ber   üJerfafler   ber    Astrononüa 
philulnicn,  mit  bemfelbeu  ®egen(raube.   2ßa$  biefem  ©tern= 
baufet»,  ber  2°'/,  Sauge  uub  iiber  1°  breite  tjat,  einen  befolg 
beren  Gfyarafter  giebt,  jtnb  bie  jtoei  merfnuirbigeu,  unter  fi* 
unb  ber  Sangenare  parallelen,   feb,r  fa)malen  fdjroarjeu  ©tref- 
fen,  welche  rijiarttg   ba$  Öanje  nacf>   Söonb's   Unterfudnmg 
burcbfeljen.    SMefe  @e|laltung  erinnert  lebhaft  au  ben  fonber= 
baren  2angenrij?  in  einem  uuaufgelöften  Giebel  ber  füblta)eu 
jjemifpbare,  9io.  3501,  welken  ©ir  3ol)n  jjerfcpel  befa)rieben 
unb  abgebilber  bat  (Gapreife  p.  20  unb  105  PI.  IV  üg.  2). 
%&)  Ijabe  tiefer  2(uön>ar;l  merfroürbiger   ®tetn Rau- 
fen,   trofc   ber  wichtigen   (Sntbecfungen ,    welche   roiv   bem 
Sorb  Stoffe  unb  [einem  liefen  *  9teflector   ju  »erbanfen  tra- 
ben, ben  großen   9?cbel  im  ©ürtel  beö  Drion  nod)  nietyt 
beigefügt,  ba  e$  mir  geeigneter  ju  fein  fcfyeint  von  ben  in 
bemfelben  bereit  aufgelöften  feilen   in   bem  Slbfcfynitt 
»on  ben  9tebelflerfen  ju  fyanbeln. 

2)ie  größte  Sünfjäufung  Don  (Steinhaufen,  feinet 
wegeö  oon  9?ebeljleden ,  ftnbet  ftd)  in  ber  Sftilcfyftrafje79 
(Galaxias,  bem  £>inimel6'$luffe80  ber  Araber),  roe(d)e 
faft  einen  größten  £tei$  ber  Sphäre  bilbet  nnb  gegen 
ben  9lequator  unter  einem  Sßinfel  öon  63°  geneigt  ift. 
2)te  ^ole  ber  ^Ü^ftrapc  liegen:  9121.  12h  47',  nörbl. 
2>ec(.  27°  unb  R*.  0"  47',  füblidj  2>cd.  27°;  alfo  alö 
9Zoify>ol  naf)e  bem  Jpauptljaar  ber  23erenice,  alö  «Sübpol 
jroifcfyen  44^6nir  uub  SßaUfifd).  SBenn  aile  planetari* 
fdjen  örtlichen  93erljä(tniffe  auf  bie  (SUipttf,  auf  ben 
größten  ÄtefG,  in  welchem  bie  @bene  ber  (Sonnenbahn 
bie  «Sphäre  burcfyfcfyneibet,  bejogen  werben;  fo  finben  gleid) 
bequem  viele   örtliche  33ejief)uugen   bev  ftirfterne   (j.  23. 
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bie  il)rer  2lnt)äufung  ober  ©ruppirung)  auf  ben  foft  größ- 
ten tfrete  ber  SH ldt)ftrafj  e  ftatt.  3n  biefem  «Sinne  ift 
biefelbe  für  bie  ftberifcfye  2Be(t,  umS  bte  ©fliptif  öorjugö; 
weife  für  bte  93lanetenn>elt  unfereö  Sonncnfyftcmö  ift.  2>ie 
Wilcfyftrafje  fcfyneibet  ben  Slequator  im  (Sinljorn  jtvifcr/en 
*4$roctyon  unb  6friu$,  $91.  6h  54'  (für  1800),  unb  in  ber 
linfen  £anb  beS  Slntinou*,  SR  21.  19h  15'.  $ie  9J?ilcfc 
ftrafe  tljeilt  bemnad)  bie  ,£)immel$fpl)äre  in  jtvei  ctwaö  un- 
gleiche  giften,  beren  Slreale  ftcfy  otyngefäfyr  nnc  8:9  wer? 
galten.  3n  ber  Heineren  Hälfte  liegt  ber  ftrüfylingSpunft. 
2)ie  breite  ber  sJflilcfyftraße  ift  in  iljrem  Saufe  fef>r  öeräiu 
berlicfy.81  2ßo  fte  am  fdt)malften  unb  jugleictymit  amgKin* 
jenbiien  ift,  junfcfyen  bem  SSorbertfyeil  beö  <5d)iffe8  unb 
bem  Äreuje,  bem  <5übpol  am  nädjften,  fyat  fte  faum'3bid 
4  ©rab  SBreite;  an  anberen  fünften  16°,  unb  geteilt 
$n>ifdt)en  bem  Scfylangenträger  unb  2lntinouöe*  bis  22°. 
2Bittiam  ^crfd^el  Ijat  bemerft,  baß,  nact)  feinen  «Stern- 
Slidntngen  ju  urteilen,  bie  SDWdjftraße  in  öielen  Legionen 
eine  6  biö  7  ©rab  größere  breite  fyat,  al$  e$  \m&  ber 
bem  unbewaffneten  Sluge  ftcfytbare  ©ternfd)immer  »er* 
fünbigt.83 

2)cr  9)?ild)n>eijje  ber  ganjen  3om  t)attc  fcfyon  ^utygenö, 
welker  im  3al)r  1656  feinen  23füßigen  9Jefractor  auf 
bie  üflild)ftraße  richtete,  ben  unauflöslichen  Siebet  abgefpre* 
djen.  Sorgfältigere  2ltm>enbung  oon  ©piegeltelefcopen  ber 
größten  3)imenfton  unb  2id)tftärfe  l)at  fpäter  nod)  fttfc* 
rer  erliefen,  n>aö  fdfyon  Dcmocrituß  unb  sJD?aniliu$  r»om 
alten  SBege  be6  *ßl)aetf)cn  »evmutljcten ,  baß  ber 
milchige  £  i  er;  tfd)  immer  allein  ben  jufammcngebrdngten 
fleinen  «Sternfdn'djten,  nicfyt  aber  ben  fyarfam  eiugemengten 
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9iebelflecfen  $ujufcfyreibenjei.  2)iefer  ^icbtfctyimmer  ift  Hü 
felbe  an  fünften ,  wo  alled  ftd)  r-ollfommen  in  Sterne  auf* 
löft,  unb  jvoar  in  Sterne,  bie  fid)  auf  einen  fct/n>ar< 
jen,  ganj  bunftfreien  ©runb  proficiren.84  (So  ift 
im  allgemeinen  ein  merfwürbiger  (Eljarafter  ber  ÜDlüctyftrajje, 
baf  fugeiförmige  Sternhaufen  (globular  Clusters)  unb  SRebeU 
flerfe  »on  regelmäßiger  oumler  gorm  in  berfelben  gleicfy  feiten 
ftnb85:  wäfyrenb  beibe  in  fet)r  großer  (Entfernung  r>on  ber 
llWlct/ftraße  ftd)  angekauft  finben;  ja  in  ben  9)tagcllani* 
fd)en  äßolfen  ifolirte  Sterne,  fugeiförmige  Sternhaufen 
in  allen  3uf*aNben  ber  SBcrbic^tung,  unb  9?ebelfletfe  r>on  be> 
ftimmt  oüaler  unb  von  ganj  unregelmäßiger  gorm  mit 
einanber  gemengt  finb.  (Sine  merfwürbige  2lu$nal)me  r>on 
biefer  Seltenheit  fugeiförmiger  Sternhaufen  in  ber  ÜKH)* 
ftraße  bilbet  eine  Diegion  berfelben  jwifd)en  9181.  16h  45' 
unb  18b  44':  jwifcfyen  bem  2lltar,  ber  füblid)en  Ärone, 
bem  Jcopf  unb  Seibe  be$  Sd)tifcen,  unb  bem  Sd)n>anj  bee 
ScovptonS.  3^if^e»  *  l,"b  *  btt  lederen  liegt  felbft 
einer  ber  an  bem  füblidjen  £immel  fo  lilerauö  feltenen 
ringförmigen  Diebel.86  3n  bem  ©eftd)t$felbe  mäd;tiger  %t> 
lefcope  (unb  man  muß  ftd)  erinnern,  baß  nad)  Sd)ä{jungen 
von  Sir  SBilliam  £erfcf;el  ein  20füßigeä  Snftrumeut  900, 
ein  40füßigeö  2800  Siriuöweiten  einbringt)  erfdjeint  bie 
ÜOiilcfcftraße  eben  fo  r>erfd)iebenartig  in  il)rem  fiberaleu 
3 uralte,  al6  fte  ftd)  unregelmäßig  unb  unbeftimmt  in 
ifjren  Umriffen  unb  ©renjen  bem  unbewaffneten  ?luge  bar-- 
ftellt.  SBenn  in  einigen  Striaen  fte  über  weite  9iäume 
bie  größte  (Sinförmigfeit  beö  2id)tö  unb  ber  fd>einbaren 
©röße  ber  Sterne  barbietet,  fo  folgen  in  anberen  Strichen 
bie  glänjenbften   $(erfd)en   rng   jufammengebrängter   2iQv 


yunfte,  burcty  bunflere87,  fteruarme  3^i(c^enrdume  förnig 
ober  gar  nefcformig  unterbrochen j  ja  in  einigen  btefer  3roi< 
[einräume,  gaitj  im  inneren  ber  ©alariä,  i]t  auefy  nidn 
ber  fleinfte  ©tern  (18"  ober  20")  ju  entbeefen.  9Wan  fann 
fiefy  be8  ©ebanfenö  nidjt  enveljren,  bafj  man  bort  burefy 
bie  ganje  (Sternfdjidjt  ber  9)cilcfyftrape  nnrflidj  burcfyfelje. 
2Öenn  (Stern > Slicfyungeu  eben  erft  im  telefcoptfcfyen  ©e; 
(idjtsfelbe  (oon  15'  2>urdjmeffer)  nur  40  big  50  ©terue 
al|  SOtitteljafyl  gegeben  Ijaben,  (o  folgen  balb  baneben  ©e; 
fid?t$felber  mit  400  bis  500.  ©terne  r>on  työfyerer  Drb* 
uung  treten  oft  im  feinften  ©ternenbunfte  auf,  ivafyrenb 
alle  mittleren  Drbnungen  fehlen.  2Ba6  wir  ©terne  ber  nie* 
brigften  Drbnung  nennen,  mögen  uns  nicfyt  immer  nur 
wegen  if)re$  ungeheuren  Slbftanbeö  alö  folcfye  erfcfyeinen, 
fonbern  audj  weil  fie  wirflid?  r-on  geringerem  SSolum  unb 
geringerer  Sicfytentwicfelung  ftnb. 

Um  bie  ßontrafte  ber  reicheren  ober  ärmeren  2lnl)aiu 
fung  »on  Sternen,  beö  größten  ober  minberen  ©lanjeö 
aufjufaffen,  muß  man  Legionen  bejeicfynen,  bie  fel)r  weit 
»on  einanber  entfernt  liegen.  2)aö  Üftarimum  ber  Slnfyaiu 
fung  unb  ber  tyerrlicfc/fte  ©lanj  finbet  ftd;  jwifcfyen  bem 
Sßorbertfyeil  beö  ©dn'ffeö  unb  bem  <5d)ü&en ;  ober,  genauer 
gefprodjen,  jwifcfyen  bem  Slltar,  bem  (£d?wanj  beö  6cor- 
pionö,  ber  Jpanb  unb  bem  Sogen  beö  <5d)üfeen,  unb  bem 
rechten  $ufc  beö  Scfylangentragerö.  „fteine  ©egenb  ber 
ganjen  Jrnmmelöberfe  gewahrt  mef)r  ÄKannigfaltigfeit  unb 
4>racfyt  burd}  ftülle  itnb  Slrt  ber  ©ruvpirung."80  Dtefer 
füblicfyen  Legion  fommt  im  s))torimum  am  näcbften  au  im« 
ferem  uörblidjen  ^immel  bie  anmutige  unb  fternreiebe 
(Megenb   im   Slbler  unb  ©djwan,   n>o  bie  s3)(ild?ftrafje   ftcfy 
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tljeilt.  ©o  »vie  bie  gro^t^  <2d)malfyeit  unter  ben  guß  befl 
töreujeö  fällt,  (o  ift  bagegen  bie  diegion  bee  üWinimunt* 
be$  ©lanjeS  (ber  SBeröbung  ber  3)filcr;ftrafje)  in  ber  ®e* 
geub  be$  @inl)orn$  uue  in  ber  beö  ^erfeuö. 

2)ie  $ra$t  ber  Sftilcfyftrafje  in  ber  fubltdjen  «£)emii>l)äre 
wirb  nocfy  burcf;  ben  Umftanb  r>erme(wt,  bajj  jnnfdjen  bem 
burd)  feine  2kränberlicf/feit  fo  berühmt  geworbenen  Stern 
//  Argus  unb  u  Crucis,  unter  ben  parallelen  r>on  59  unb 
60  ®rab  füblicf/er  ©reite,  bie  merfwiirbige  3«>ne  f e r) r 
großer  unb  wafyrfcfyeinlicr/  unö  feljr  nal)er  ©eftirne, 
ju  welcr/et  bie  (Sonftellationen  teö  Ction  unb  beö  ©rofjen 
.£)unbe$,  be$  «Scorpionö,  be$  Kentaur  unb  beö  töreujeö 
gehören,  bie  sD?ild}ftrafJe  unter  einem  Sßinfel  r>on  20° 
fcfyneibet.  (Sin  größter  tötete,  bet  burefj  e  Orionis  unb 
ben  guß  beä  icreujeö  gelegt  ivirb,  bejeidjnet  bie  Diicfytung 
biefer  merfrourbigen  ßwe.  2>ie,  man  mocfyte  fagen  male* 
rifcbslanbfcfyaftlicr/e  äßirfung  ber  9)?ild;ftrafje  wirb  in  beiben 
Jpemifyljären  burd)  iljre  meljrfacfye  Teilung  erljöf/t.  ©ie 
bleibt  ot;ngefär)t  %  iljreö  ättgtfl  fyinburdj  ungeteilt.  3n 
ber  großen  53ifurcation  trennen  ftd)  nad)  <5ir  3ol)n  ^>er* 
fcfyel  bie  3weige  bei  u  Centüuri89:  nicfyt  bei  ß  Cent.,  wie 
nnfere  <5ternfarten  angeben,  ober  beim  Slltar,  \m  ^3tole* 
MM  will90;  fte  fommen  wieber  jufammen  im  €d)man. 

Um  ben  gangen  Verlauf  unb  bie  Stiftung  ber  Ü)J  i  l  (&* 
ftrajjc  mit  ir)ren  9?ebenjweigen  im  allgemeinen  überfein 
iv  fönnen,  geben  wir  fn'er  in  gebrängter  Jiiirje  eine  lieber- 
lid>t,  bie  nad?  ber  golge  ber  Diectafcenfionen  georbnet  ift. 
Durd)  y  unb  *  Cassiopejae  tytnbuttfygeQent) ,  fenbet  bie  äJiild^ 
ftrape  fiiblidi  einen  ßwe  ig  uad>  t  Persei ,  welcfcer  ficf?  gegen 
Die  $(ejaben  unb  £tyabeu  verliert.     2)er  ^auptfirom ,  fyier 
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fefyr  fcfywact;,  geljt  über  bie  Hoedi  (99ö(fd)en)  im  gufyrmaun, 
Die  Süfje  ber  3tt>iUinge ,  Die  ferner  beö  Taurus,  ba$  <5ora* 
mer*6olftittum  ber  (Sfliptif  unb  bie  tfeule  be$  JDrion 
na$  6h  54'  9121.  (für  1800),  ben  2lequator  an  bem  £alfe 
beö  (Sintyornd  fcf/neibenb.  33on  tn'er  an  nimmt  bie  fettig* 
feit  beträchtlich  ju.  2lm  Jruntertljeil  be$  ©cfyiffeö  gefyt  ein 
3weig  füblict)  ab  bi$  y  Argus,  wo  berfelbe  plöfclict;  ab* 
bricht.  3)er  £auptfirom  fefct  fort  bis  33°  fübl.  2)ecl.,  wo 
er,  fächerförmig  jertfyeilt  (20°  breit),  ebenfalls  abbricht, 
fo  baß  in  ber  Sinie  r>on  y  nact)  X  Argus  ftet;  eine  weite 
£ücfe  in  ber  93tilcr;ftraße  jeigt.  3n  a^nlid^ec  Sluöbreitung 
beginnt  leitete  nac6r)er  wieber,  »erengt  ftet)  aber  an  ben 
Hinterfüßen  beö  Kentauren  unb  »or  bem  Eintritte  in  baö 
füblidje  icreuj,  wo  fte  ifyren  fct/malften  (Streifen  r>on  nur 
3°  ober  4°  breite  bilbet.  Salb  barauf  beljnt  |N)  ber  Sict/t* 
weg  wieber  ju  einer  r)ellen  unb  breiten  ÜDlaffe  au$,  bie 
ß  Centauri  wie  a  unb  ß  Crucis  einfließt  unb  in 
bereu  SMitte  ber  fcfywarje  birnfbrmige  Jcoljlenfatf  liegt, 
beffeu  ict)  im  7ten  Slbfctynttt  näf)er  erwähnen  werbe.  3n 
biefer  merfwürbigen  Siegion,  etwas  unterhalb  beö  itol)len* 
faefeö ,  ift  bie  sJO?itd)ftraße  bem  ©übpol  am  näcfyften. 

S3ei  u  Centauri  txitt  bie  fdwn  oben  berührte  ,!paupttr)et' 
lung  ein:  eine  SBifurcation,  welche  ftet;  nadt)  ben  älteren 
9lnftd)ten  b\8  ju  bem  6ternbilb  bc$  ©cf/waneö  erhält.  3«* 
erft,  yon  a  Centauri  auö  gerechnet,  get)t  ein  fdjmaler  3weig 
norblict;  nadt)  bem  SBolf  hinwärts ,  wo  er  ftd)  verliert;  bann 
jeigt  ftd)  ciue  Teilung  beim  2Binfelmaaß  (bä  y  Normae). 
2)er  nörblicfye  3weig  &Hbet  unregelmäßige  formen  bis  in 
bie  ©egenb  be6  gußeä  beS  <5d)langenträger$,  wo  er  ganj 
r>erfd)winbet;   bev   füblid)fte  3w*ig  wirb   jefct   ber  Jr>aupt- 


187 


ftrom,  unb  gefyt  burcfy  ben  SUtar  unb  ben  Scfywanj  be6 
<Scorpion$  nacfy  bem  93ogen  be$  Scfyüfcen,  wo  et  in  276° 
Sänge  He  (Sfliytif  burcfyfönetbet.  SBeiter&in  erfennt  man 
iljn  aber  in  unterbrochener,  flecfiger  ©eftalt,  fortlaufenb 
burd?  ben  Slbler,  ben  ^feil  unb  ben  %ud)$  bis  jum  (Scfywan. 
jQin  beginnt  eine  fct)r  unregelmäßige  ©egenb:  wo  jwifcfyen 
«,  a  unb  y  Cygni  eine  breite,  bunfle  Seere  ftcfy  jeigt,  bie 
<Sir  3o^n  ^erfcfyel91  mit  bem  Äof)lcnfarf  im  füMidjen 
ttreuje  vergleicht  unb  bie  wie  ein  Zentrum  tilbet,  von 
welchem  bret  partielle  (Strome  ausgeben.  Griner  berfelben, 
von  größerer  Sicfetftärfe,  fann  gleicfyfam  riicfwärtS  über 
3  Cygni  unb  s  Aquilae  »erfolgt  werben,  jeboct)  ol)ne  ficf»  mit 
bem  bereite  oben  erwähnten,  btö  jum  guß  beä  £>pf)iucl)u$ 
geljenben,  ßweige  ju  vereinigen.  @in  beträchtlicher  Slnfafc 
ber  3)iilcfyftraße  beljnt  ftcfy  außerbem  noefy  vom  Äopfe  be$ 
(5e»()eu$,  alfo  in  ber  9cäf)e  ber  ßaffiopea,  von  welcher 
(Sonftelfationan  wir  bie  Säuberung  ber  Sftilcfyftraße  begonnen 
foaben,  nact)  bem  kleinen  SSären  unb  bem  9?orbpol  ()in  ans. 
93ei  ben  außcrorbentlicbcn  gortfd^ritten ,  welche  bureb 
flnwenbung  großer  Selefcope  altmälig  bie  ifenntniß  von 
rem  (Stern* 3nr)alte  unb  ber  SBerfcbiebenljeit  ber  £idt)t*(£on* 
centration  in  einzelnen  Steilen  ber  sJDcilcl?ftraße  gemaebt 
bat,  ftnb  an  bie  (Stelle  bloß  ovtifcfyer  ^rojection$*2ln- 
flehten  mef>r  öljvfifcfye  ©eftaltung6-'9lnfict)ten  getreten. 
£f)omaö  2Brigf)t92  von  Surgam ,  Siant,  Lambert  unb  juerft 
aneb,  Sßilliam  Jperfcfyel  waren  geneigt  bie  ©eftalt  ber  s}Jcild^ 
ftraße  unb  bie  fd)einbare  2Inl)äufung  ber  Sterne  in  ber* 
felben  als  eine  ftolge  ber  abgeplatteten  @eftalt  unb  un* 
gleichen  $imenftonen  ber  üffieltinfet  (Sternfdu'cfyt)  ju 
betrachten,  in  welche  unfer  Sonnenfyftem  eingefcbloffen  ifi. 
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3>ie  (ftypifffc  »ou  ber  gleiten  ®röjje  unb  gleichartigen 
Skrtfyeilung  ber  ftirfterne  ift  neuerbingö  öielfeitig  erfcfyüt* 
tert  Worten.  2)er  fuljne  unb  geiftreidje  (Srforfc^cr  beö 
.<Öimmel6,  SBilliam  .$erfcr/el,  Ijat  ftcb,  in  feinen  legten  ar- 
beiten93 für  bie  Sfnnaljme  eineö  Diingeö  »on  Sternen  ent- 
fcfyieben,  bie  er  in  feiner  frönen  Slbljanblung  »om  3>af)re 
1784  beftritt.  2)ie  neueften  ^Beobachtungen  l)aben  bie  $\)f 
potfycfe  r-on  einem  Aftern  von  einanbev  abftefyenber  con* 
cen  trifcfye'r  Diinge  begünftigt.  2)ie  2)tcfe  biefer  ©tern* 
ringe  fcfycint  feljr  ungleich 5  unb  bie  einjelnen  ©cbicfyten, 
bereit  Vereinten,  ftarferen  ober  fcf/Wäcfyeren,  £id)tglanj  wir 
empfangen,  liegen  gewifj  in  feljr  r>erfd)iebenen,£)öljen,  b.  f). 
in  verfdn'ebenen  Entfernungen  öon  unS:  aber  bie  rela* 
tti>e  £clligf  eit  ber  einjelnen  ©lerne,  bie  wir  t>on  lOter  bis 
16ter  ©röfje  fd)äfcen,  fann  nicfyt  in  ber  2lrt  al6  maafj; 
gebenb  für  bie  Entfernung  betrautet  werben,  bafj  man  be* 
friebigenb  ben  SRabiuö  ber  2lbftanb$fpl>äre  numerifcb,94  bar* 
au&  beftimmen  fonnte. 

3n  fielen  ©egenben  ber  -jDiilcbftrafe  genügt  bie  räum* 
burcfybringenbe  fitaft  ber  Snftrumente  ganje  ©ternwolfen 
aufjulöfen  unb  bie  einjelnen  Sicfytpunfte  auf  bie  bunfle, 
fternlofe  .^immclöluft  projicirt  ju  feljen.  2ßir  Mieten  bann 
wirf  lieb,  burd)  wie  in8  greie.  „1t  leads  us",  fagt  ©ir 
3ol)n  «Iperfdjel,  „irresistibly  lo  Ihe  conclusion .  that  in 
these  regions  we  see  fairly  through  the  starry  Stratum."95 
3n  anberen  ©egettfren  ffetyt  man  wie  burd?  JDeffnungen 
unb  ©palten,  fei  e$  auf  ferne  S&eltinfeln  ober  weit  <\\\%t 
laufenbe  3>veige  beS  9iing*©t)ftem$;  in  nodj  anbereu  tft 
bie  SNilcbJtrafje  bt$l)er  unergrünblicfy  (falhomless ,  in* 
sondable)   geblieben,    felbft   für    ba$  40füfjtge   Selefcop. % 
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llnterfud)ungen  Üb«  bie  ungleichartige  Sicfyt'Sntenjität  ber 
sJDiild)ftrafj e  wie  über  bte  ©r  öjjenorbnungen  ber 
Sterne,  welche  von  ben  ^oten  ber  sJDiüdjftraf e  gu 
il)r  felbft  Qin  an  20?enge  regelmäßig  gunefymen  (bie  3v* 
naljme  wirb  üorgugöweife  30°  auf  jeber  Seite  ber  SRU$< 
ftrafje  in  Sternen  unterhalb  ber  Uten  ©röjje97,  alfo  in 
16/17  aller  Sterne,  bemerft),  Ijaben  ben  neueften  (Srforfcber 
ber  [üblichen  £immel$fpf)äre  gu  merfwürbigen  5lnftd)ten 
unb  waljrfcfyeinlicfyen  Diefultaten  über  bie  ©eftalt  beö  ga* 
lactifcfyen  sJting*S»ftem$  unb  über  frag  geleitet,  waö  man 
fül)n  t)k  Stelle  ber  Sonne  in  ber  Sßeltinfel  nennt, 
welcher  jenes  9iing*  Softem  angehört.  3)er  Stattbort,  ben 
man  ber  Sonne  an  weift,  ift  ercentrifd):  »ermutljlirf)  ba, 
wo  eine  9iebenfdjid)t  ftd)  oon  bem  Häuptlinge  abgweigt98 
in  einer  ber  »eröbeteren  Legionen,  bie  bem  füblid^en 
&  reu  je  näfjer  liegt  als  bem  entgegengefefcten  knoten  ber 
$Jiild)[trajk,Ju.  „Die  Siefe,  gu  ber  unfer  Sonnenftyftem  in 
baS  Stern -Stratum,  welches  bie  SDiilcbftrafie  bilbet,  ein* 
getauebt  liegt,  folt  bagu  (öon  ber  füblicfyen  ©reng*Dber* 
fläche  an  gerechnet)  bem  Slbftanbe  ober  £id)twege  »on 
Sternen  ber  9ten  unb  lOten,  nidjt  ber  Uten  ©röfk 
gleich  fein."100  2ßo,  ber  eigentümlichen  SRatur  gewiffer 
Probleme  nad?,  SDteffungen  unb  unmittelbare  ftnnlicbe 
2ßal)rnef)muttgen  fehlen,  ruljt  nur  \m  ein  Dämmerlicht 
auf  9iefultaten,  gu  welchen,  alj>nbungör>oU  getrieben,  bie 
geiftige  Slnfcfyauung  ftd?  ergebt. 
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11  (®.  145.)  On  the  space-penelrating  power  of  lelescopes 
in  ©tr  3obn  jjerfdjel,  Outl.  of  Aslr.  5  803. 

*  (©.  146.)  3cb  fann  nicfjt  »erfu<beu  in  Sine  Slnmerfung 
alle  ©rünbe  jufammenjubrdngew,  auf  welche  ficb  Slrgelanber'ä  2fn= 
ficbten  flögen.  £6  wirb  binldnglicb  fein  aui  feinen  freunbfdjaftlicben 
Briefen  an  micb  l?ier  folgenbeö  mitjutbeilen:  „Sie  babenin  früberen 
3al)ren  (1843)  ben  Hauptmann  ©cbwincfaufgeforbert,  nad)9Kaajjgabe 
bev  auf  feine  Mappa  coelestis  aufgetragenen  Sterne  bie  $abl 
berer  ju  fd>d£en,  welcbe  lter  Ina  7ter  ©röjje  (ledere  etngefdjloffen) 
b&>5  ganje  j?immel$gewölbe  ju  entbalten  fcbeint.  <5r  fünbet  »on  —30° 
btf  +90°  nörblidjer  2lbwetcbung  12148  ©teme;  folglicb,  in  ber 
93orauäfefjuug,  baf?  bie  8lnba'ufung  »om  30°  füblicber  8lbweicbung 
biä  jum  ©übpol  biefelbe  fei,  am  ganjen  girmament  16200  ©tcrne 
»on  ben  eben  genannten  ©röjjen.  Siefe  ©cbd&ung  f(beint  aucb  mir 
ber  2ßal)ri)eit  febr  nal)e  ju  fommen.  (*&  ift  befamtt,  baj?,  wenn 
man  nur  bie  ganje  9)iaffe  betracbtef,  jebe  folgenbe  @laffe  ungefd'br 
breimal  fo  »iel  ©teme  enthalt  alä  bie  »orbergebenbe  (®tru»e, 
Catagolus  stellarum  duplicium  p.  XXXIV;  3frgelan-- 
ber,  93onner  {Jonen  ©  XXVI).  9tun  b«be  icb  nörblicb  »on 
beut  ülequator  in  meiner  llranometrie  1441  ©teme  6™:  worauf 
für  ben  ganjen  Fimmel  etwa  3000  folgen  würben;  bierin  finb  aber 
bie  ©ferne  6.7"  nicbt  einbegriffen:  wetd?e  man,  wenn  nur  ganje 
Slaffen  gejdblt  werben,  nocb  ju  ber  6ten  (Staffe  reebnen  müßte. 
3cb  glaube,  bap  man  biefe  ju  1000  annebmen  fönne:  fo  ba$  man 
4000  ©teme  6-  b«tte,  unb  atfo  nacb  ber  obigen  töegel  12000  ©teme 
7-,  ober  18000  ©teme  »on  1  -  biä  7"  incl.  @twa$  näber  fomme  icb 
burd)  anbere  Sfletracbtungen  über  bie  ?al)l  ber  ©teme  7-,  welcbe 
i<b  in  meinen  £onen  »erjeidjnet  b«be,  nämlicb  2251  (pag.  XXVI), 
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bei  $erütfftd)tigung  ber  barunter  boopelr  ober  mebrfad)  beobaebteten 
iinl>  ber  wabrfebeinlid)  überfebenen.  3*  fünbe  auf  tiefem  QBege  jwt= 
febeu  45°  unb  80°  «örbltd>er  2>ecl.  2340  ©ferne  7»,  unb  barauä 
für  ben  ganjen  £immel  gegen  17000  Sterne.  —  ©tru»e  giebt 
in  ber  Dcscription  de  PObservaloire  de  Poulkov.i 
|j.  268  bie  $ai)l  ber  ©teme  biö  7-  in  ber  »on  il)m  bureb: 
mufterten  jjimmelögegenb  (»on  —  15°  ju  +  90°)  Ü*  13400  an, 
PMM  für  ben  ganjen  jpimmel  21300  folgen  würben.  9cacb 
ber  Stnlettung  ju  SBei^e'^  Cnlal.  e  zonis  Regiomonlanis 
ded.  p.  XXXII  fünbet  ©tru»e  in  ben»  ©ürtel  von  —  15°  bt3 
-f-  15°  nact)  einer  >Bar)rfct)einlict)feitä - 9tect)nung  3903  ©ferne 
1-  — 7",  alfo  am  ganjen  jjümmel  15050.  3)ie  ?al)l  ift  gerin: 
ger,  weil  Steffel  bie  r)eüeren  ©ferne  um  faft  eine  Ijalbe  ©röße 
geringer  fdjaljte  alä  id>.  (*ö  ift  f)ier  nur"  ein  «JWittelwertb  ju 
erhalten,  unb  biefer  würbe  alfo  wof)l  18000  »on  1"  btä  7- incl. 
fein.  @ir  3of)n  j^erfcb ei  fpriebt  in  ber  ©teile  ber  Outlines 
of  Astronomy  p.  521,  an  bie  ©ie  mid)  erinnern,  nur  »on  bereite 
eingetragenen  ©fernen:  The  wholc  number  of  stars  already 
registered  down  to  the  sevonth  magnilude,  inclusive,  amounting 
to  from  12000  to  15000.  2Da$  bie  febwacberen  ©ferne  8"  unb  9- 
betrifft,  fo  ftnbet  ©tru»e  in  bem  oben  bejeidmeten  ©ürtel  »on  — 15° 
bt*  +15°:  ©ferne  8ter  ©rflße  10557,  ©ferne  9ter  ©röße  37739; 
folglid)  für  ben  ganjen  £immel  40800  Sterne  8-  unb  145800 
©ferne  9".  2ßir  tjdtteu  alfo  nact;  ©truoe  »on  lter  bie  9rer@röße 
incl.  151004-40800  +  145800  =  201700  ©ferne.  3Mefe3al)len  bat 
©truoe  gefunben,  inbem  er  biejenigen  jtonen  ober  $t)eile  »on 
jSonen,  welcbe  biefelben  £tmmel$gegenben  umfaßten,  forgfältig 
i'erglict),  unb  auä  ber  3«bl  ber  in  beufelben  gemeinfebaftlicben 
unb  ber  in  jeber  »erfebiebenen  ©teme  nact)  ber  2Datjrfd)einlict)feitö- 
JWedmung  «nf  bie  £al)l  ber  wirflieb  »orbanbenen  ©teme  feblojj. 
S)a  bierbet  eine  große  ^at)l  »on  ©fernen  coneurrirt  t)«t,  fo  »er: 
bieut  btefe  töecbuung  febr  »iel  Vertrauen.  —  S3ejfel  bat  i»  feinen 
fammtlicben  £ontn  jwifdjen  —  15°  unb  4-  45  °,  nad?  Sfbjug  ber 
boppelt  ober*mel)rfacb  beobaebteten  unb  ber  ©teme  9.10",  etwa 
61000  »erfdnebene  ©ferne  1"  biä  9-  incl.  verjetdmet:  worauf, 
mit  2*erütfft<bttgung  ber  nad?  ber  »Babrfdjeinlicbfeit  überfet)eneu, 
etwa  101500  bei  genannten  ©röfjen  in  biefem  fcbeile  beä  £immelä 
folgen  würben.  «Weine  gölten  enthalten  jwifeben  +45°  unb   +80° 
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etwa  22000  verfcfctebene  ©ferne  CSurdjmufter  uug  bei  nivbl 
J>  t  m  m  e  U  ©.  XXV) ;  bavon  muffen  aber  etwa  3000  von  9 .  10-  abge= 
MM  werben:  bleiben  19000.  «Weine  Rotten  finb  etwaä  reicher  alä  bte 
^effel'fcbeti,  unb  idj  glaube  baber  in  iljren  ©renjen  (+45°  unb' 
+80°)  überhaupt  nicbt  mel)r  alv$  28500  »virflirf»  eriftirenbc  ©ferne 
annehmen  ju  fönnen:  fo  baft  wir  alfo  130000 Sterne  bii  jur9-  incl. 
jwildjen  —  15°  unb  -f  80°  Gatten.  $teä  ift  aber  0,62181  bei 
Ulm  Jjimmelö;  unb  wir  fänben  bei  gleichmäßiger  93ertt)eilung 
am  gangen  girmament  209000  ©ferne,  alfo  wieber  nat)e  biefelbe 
3al)l  wie  nact)  ©truve:  vielleicht  felbjt  eine  nid)t  unbebeutenb 
größere,  ba  ©truve  bie  ©ferne  9. 10-  gu  ben  ©fernen  9"  gerechnet 
Ht.  —  Sie  $al)len,  bte  wir  nad>  meiner  Änft'd)t  für  ben  gangen 
Ulf  I  annehmen  Wimen,  wären  alfo:  1"  20,  2"  65,  3"  190, 
4»  425, ,5"  1100,  6-  3200,  7-  13000,  8"  40000,  9"142000;  gu-- 
fammen  von  Iter  bii  9ter  ©rffße  incl.  200000  ©ferne.  —  SSenn 
@ie  mir  einwerfen,  ba$  fialanbe  (Hist.  Celeste  p.  IV)  bie  ^al>l 
ber  von  il)m  beobachteten  mit  bloßen  Äugen  fid)tbaren  ©ferne  ju 
6000  angiebt;  fo  bemerfe  tct)  hierauf,  baft  barunter  feljr  viele  boppelt 
unb  mefyrfact)  beobachtete  vorfommen,  unb  ba^  man  nad)  2ßeglaffung 
biefer  ju  ber  pal)l  von  nur  ungefähr  3800  ©fernen  in  bem  gwifdjen 
—  26°  30'  unb  4-  90°  liegenben  £t)eile  bei  ^»immelö,  welchen 
Salanbe'd  33eobad)tungen  umfaffen,  gelangt.  2)a  biefeä  0,72310 
bei  ganjen  jjümmelä  tft,  fo  würben  fid)  für  biefen  wieber  5255 
mit  bloßen  Äugen  fidjtbare  ©ferne  ergeben,  ßine  2)urd)mufteruna 
ber  ani  feljr  heterogenen  Elementen  gufammengefe$ten  Uranograpbie 
von  93obe  (17240  ©ferne)  giebt  nach,  Äbjug  ber  ^ebelflecfe  unb 
fleineren  ©ferne,  fo  wie  ber  gu  6ter  ©röße  erhobenen  ©ferne  6 .7ter 
®röße  nicf)t  über  5600  vonl*  bii  6n  incl.  Sine  älmlidje  ©cfcäfcung 
nad>  ben  von  2a  (Saille  gwifcben  bem  ©übvol  unb  bem  SSenbefreifc 
bei  ©teinbocfö  verjeidmeten  ©ferne  !■  bii  6"  rebucirt  jidj  für  ben 
ganjen  jjummel,  in  jwei  ©renjen  von  3960  unb  5900,  wieber  auf 
bie  3bnen  früher  gegebenen  mittleren  9?efultate.  ©ie  fefyen,  ba^ 
icp  inicb,  gern  befirebt  Ijabe  3bren  Söunfcfc.  einer  grünbltcfceren 
Unterfudwng  ber  £al)len  ju  erfüllen.  3d)  barf  Ijingufügeu,  baft 
£err  Oberlehrer  S?eii  in  Äad?en  feit  mehreren  3abren  mit  einer 
überaus  forgfälfigen  Umarbeitung  meiner  Uranometrie  befd?äf= 
tigt  i|r.  yi&fi)  bem,  wai  von  biefer  Arbeit  bereite  vollenbet  worben. 
unb  nad)  &™  beträchtlichen  5>ermel)rungen  meiner  Uranometrie, 
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Tceld>e  ein  nur  fd?arferem  ©erjorgan  begabter  ^eobaduer  erlangt 
fair,  ftnbe  id)  für  bie  nörblidje  jpalbfugel  bed  JjdmmeW  2836  ©terne 
1-  big  6"  incl. ;  alfo,  bei  ber  2?orauöfelning  gleicher  &errr)eilung, 
für  tm$  ganje  girmament  wieber  5672  bem  fcfairfiten  unbeivarT-- 
ueren  Suige  fic^tbare  ©terne."  (2(ii$  #anbfd>riften  von  ^)rof. 
flrgelanber,  Sttarj  1850.) 

*  (©.  146.)  ©d)uberr  rennet  ©rerne  btä  jiir  6ten  ©röße 
«m  ganjen  Jpimmel  7000  (faft  roie  id>e(jem<tl$  im  Äoömoä  %}*b.  I. 
©.  156)  unb  für  ten  jporijont  von  yaxii  über  5000,-  in  ber  ganjen 
©pljdre  bi$  jur  9ten  ©röfcr  70000  o2l(tronomte  2r>.  III.  ®.  54). 
Mt  biefe  Mitgaben  (ünb  betr«cf>tUcr>  ui  J>oct>.  flrgelauber  finbet 
von  1-  biä  8-  »nr  58000. 

*  (©.  147.)  I'atrocinatur  vastitas  caeli,  inimensa  discrita 
altitudinc  in  duo  atque  septuaginla  signa.  Ilaec  sunt  rcrum  et 
animantium  etl'igies,  in  quas  digessere  caelum  periti.  In  his 
quidem  millc  sexcentas  adnolaverc  Stellas,  insignes  videlicel 
efl'eclu  visuve  ....  ^> li it.  II,  41.  —  Hipparchus  nunquam  salis 
Inudalus,  ul  quo  nemo  magis  approbaverit  cognationem  cum 
homine  siderum  animasque  noslras  partcm  esse  caeli,  novain 
stellam  et  aliani  in  aevo  suo  genitam  deprehendit,  ejusque  motu, 
qua  die  fulsrt,  ad  dubitalionem  estadduetus,  anue  hoc  saepius 
lieret  moverenturque  et  eae  quas  putamus  afllxas;  itemque  ausus 
rem  eliam  Dco  improbam,  adnumerarc  posleris  siellas  ac  sidera 
ad  noraen  expungere,  organis  excogitalis,  per  quae  singularum 
loca  atque  magnitudines  signaret,  ut  facile  discerni  posset  ex 
co,  non  modo  an  obireut  nascerenlurve,  sed  an  omnino  aliqua 
transirent  moverenturve,  item  an  crescerent  minuerenturque, 
cnelo  in  hereditale  eunetis  reliclo,  si  quisquam  qui  crelionem 
eam  caperet  inventus  esset.     tyltn.  II.  26. 

7  (©.  148.)  2>eUmbre,  Hist.  de  l'Aslr.  anc.  T.  I.  p.  290 
unb  Hist.  de  l'Aslr.  mod.  T.  II.  p.  186. 

1  (©.  148.)  Outlines  $  831;  Edouard  Biot  sur  les 
etoiles  extraordinaires  observees  en  Chine,  in  ber 
Conna  issance  des  temps  pour  18M5. 

»  (©.  148.)  iMratuö  r)ar  batf  feltene  ©efdjitf  gehabt,  fart  |it* 
gleid)  von  övibtuä  (Amor.  I.  15)  unb  vom  Qlpoftel  «ßauluä  ni 
»Hrr)en,  in  einer  ernfteren,  gegen  bie  Cpirurär  unb  ©toifer  ge- 
rtdneten  JKebe ,  gepriefen  ju  werben.   JNHltü  (9f»oftelge|'d)id?te 

rt    r    vumfci'lfct.  Äo»mol.   111.  |  ;> 
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cap.  17  v.  28)  nennt  jroar  nidit  ben  Manien  felbft,  erwaljnt  aber 
unverfeunbar  eineä  53erfeö  «uö  bem  21  r a t n ö  (Phaen.  v. 5)  über 
bie  innige  ©emetnfcbaft  bei  ©terblicfoen  mit  ber  ©ottljeir.    - 

10  (©•  148.)  $  fettet,  Unterfu Zungen  über  ben  llr= 
fprung  ber  ©ternnamen  @.  XXX  —  XXXV.  2Jon  ben  3al>ren 
nnferer  geitrecbnung,  an  roeldje  bie  Beobachtungen  bei  $ri(tpllu$ 
wie  bie  ©rerntafeln  beö  j>tpparcr/u$  (128,  nidjt  140,  uor  @l)r.) 
nnb  ^tolemä'uä  (138  naa)  @ljr.)  s«  fnfipfen  ftnb,  fyanbelt  au* 
Bailr»  in  ben  Mem.  ofthe  Ästron.  Soc.  Vol.  XIII.  1843  p.  11 
nnb  15. 

"  (©.  149.)  23ergl.  Selambre,  Hist.  de  l'Astr.  anc. 
T.  I.  p.  184,  T.  II.  p.  260.  35ie  Behauptung,  bajj,  wenn  aud> 
jjipparcr;  immer  bie  ©terne  nacb,  Üjrer  ©erabaufftetgung  unb  3)e- 
cltnation  bejeidmet  r/abe,  bod?  fein  ©terncatalog  wie  ber  bei  *pto- 
lemäuä  nad)  Sängen  unb  breiten  georbnet  gewefen  fei;  Ijat  wenig 
2Bal)rfdjeinlid)feit,  unb  (teljt  im  2ßiberfprud)  mit  2llmageft 
Bud)  VII  cap.  4,  wo  bie  Bejiel)ungen  auf  bie  Gfliptif  al$  etwas 
ueueä,  bie  Äenntnijj  ber  Bewegung  ber  fttrfterne  um  bie  »pole  ber 
(Sfliptif  erleidjternbee  bargeftellt  »werben.  Sie  ©terntafel  mit  bei; 
gefegten  Sangen,  weldje  <petru$  äsictortuä  in  einem  mebi- 
ceifcfyen  dober  gefunben  unb  mit  bem  Seben  bei  Stratum  ju  glo- 
renj  1567  herausgegeben,  wirb  von  biefem  aüerbingS  bem  £ippard> 
jugefcfyrieben,  aber  ol)ne  Beweis,  ©ie  fd)eint  eine  blojje  $lh 
fdjrift  bei  <ptolemäifcf;en  äkrsetdnitfFeö  ani  einer  alten  j?anb-- 
fdjrtft  bei  2ilmage(t,  mit  2>ernad)läfftaung  aller  breiten.  55a 
tytolemduö  eine  uupollfommene  Äenntntj?  von  ber  Quantität 
bei  gurticfwetcr/enä  ber  9lequinoctial=  unb  ©olftiriaUtyunfte  Gatte 
(2llmag.  VII  c.  2  p.  13  #alma)  unb  biefelbe  ol)ngefäl)r  um2S/l00 
ju  tangfam  annahm,  fo  (teilt  fein  SBerjeidjntjj  Obeler  a.  a.  £>. 
©.  XXXIV),  b&i  er  für  ben  Anfang  ber  Regierung  Antonius  be-- 
itimmte,  bie  £>erter  ber  ©terne  für  eine  fiel  frühere  @pocr;e 
(für  bai  3al)r  63  nad?  @l)r.)  bar.  (33ergl.  aud)  über  bie  erleide 
terung  ber  Oiebuction  neuerer  ©tern^ofitionen  auf  jj>ipparct>3 
geit  Betrachtungen  unb  erleicr/ternbe  Safein  pon  (Sntfe  in  ©  d>  n-- 
tnadier^  2l(tron.  9?ad)r.  9io.  608  ©.  113  bü  126.)  2)te  frü: 
tjere  <5pod)e,  für  bie  baö  ^tolemäifct)e  ©ternperjeid^nif,  feinem 
üjerfaifer  unbewußt,  bau  ftirmament  barfteüt,  fällt  übrigen^  febj 
waljrfcfeeinlicb,    mit    ber    Spocr/e  jufammen,    in    welche   mau    bie 
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(Sarafteriemen  bc*  tyfeubo;(*ratoftbenee  verfe&en  Tann:  iveUte,  wie 
tcb  fdjon  an  einem  anderen  Orte  bemerft  babe,  fpater  alä  ber 
TWiiHi^mr  3>Däin  finb,  aiiö  ifynt  gefcböpft  fcbetnen  unb  bem  ®e= 
bicbte  j?  er  nie*  bes  arbten  Sratoftbeneä  fremb  bleiben  (Erato 
slhenica,  composuil  God.  Bernhardy  1822  p.  114,  116  unb 
129).  2)tefe  (Satafteriömen  beä  *pfeubo--eratoftl)eneä  enthalten 
üb^rigenä  faum  700  einjelne  ©ferne  unter  bie  mpt^ifdjen  Sonrtel-- 
iatiouen  verbeut. 

12  (S.  150.)  Äoämoö  93b.  II.  ©.  260  unb  453.  «Bon  ben 
i tf ba uifcbeu  £afeln  befl^r  bie  ^arifer  Söibliotljef  ein  SWanu-- 
faipt  von  ber  £anb  be$  ©obneö  von  9(ajjir=  Grbbin.  (Sie  führen 
il)ren  Manien  von  bem  Xitel  3lfban,  »velcben  bie  in  ^erjten  l>err= 
fcbenben  tartarifdjen  gtirfien  angenommen  batten.  Oieinauö, 
Introd.  de  U  Ücogr.  d'Aboulleda  18i8  p.  CXXXIX. 

u  (©.  150.)  Sc  d  i  I  lo  t  tils,  Prolegomen  es  des  Tab I es 
.ish.  d'OIoug-Beg  1847  p.  CXXXIV  note  2;  $elambre, 
llist.  de  PAslr.  du  moyen  äge  p.  8. 

'*  (®.  150.)  3"  meinen  Unterfucbungen  über  beu  relativen 
SBtrtt  ber  artronomifd)en  örtsbeftimmungen  von  3nner  =  2ffieu 
(Asic  centrale  T.  III.  p.  581  —596)  l)ttbe  id>  nart)  bm  verfcbie= 
benen  arabtfeben  unb  perftfd)en  £anbfd>rtften  ber  ^arifer  Söibliotbef 
bie  Breiten  von  ©amarfanb  uubBoffyara  angegeben.  3<bbabe  n>al)r= 
icbeinlid?  gemacht,  bajj  bie  erftere  großer  al£  39°  52'  tfr,  tvabreub 
bie  meiften  unb  belferen  #aiibf<briften  vonlllugbBeig  39°  37 ',  ja 
ba*j  kitab  al-atbual  von  ^IfareS  unb  ber  Kanuu  beä  211-- 
bpruni  40°  b«ben.  3$  glaube  von  neuem  barauf  aufmerffam 
machen  ju  muffen,  wie  tvicbttg  e$  für  bie  ®eograpl)ie  unb  für  bie 
®efd?icbte  ber  ülftronomte  wäre  enblicfo,  einmal  bie  tyofitton  vor. 
©amarfanb  in  2dnge  unb  Breite  bureb  eine  neue  unb  glaubivürbige 
Beobachtung  be(timmen  ju  lajfen.  25ie  Breite  von  Bofbara  rennen 
nur  bureb  ©lern;  Kulminationen  au$  ber  Dieife  von  Burneä.  ©ie 
gaben  39°  43'  41".  Sie  gebier  ber  jivei  febönen  perfifctjen  unb 
arabifeben  jjanbfdjriften  (9io.  164  unb  2460)  ber  ^arifer  Bibliotbef 
finb  alfo  nur  7  —  8  Minuten;  aber  ber  immer  in  feinen  Sombi 
nationen  fo  glücflidje  SOfajor  JRennell  batte  fidj  für  Bofb«ra  um  19' 
geirrt,  (£umbolbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  592  unb  ©ebillot 
in  ben  Prolegomenes  d'Oloug-ßeg  p.  CXXI1I  -  CXXV.) 

,s  (©.  151.)    Äoömo*  93b.  II.  ©.  327—332  unb  485  «nm. 
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5  —  8;  Jjumbolbt,  Examen  crit.  del'hisloiredela  Üeugr. 
T.  IV.  p.  321—336,  T.  V.  p.  226-238. 

"  (®.  151.)  Ca  r  da  n  i  Paralipomenon  hb.  Vlll  cap.  10 
(Opp.  T.  IX.  ed.  Lugd.  1663  p.  508). 

17  (®.  152.)    tfoömoö  <Bb.  I.  ©.  90-93. 

'•  (©.  153".)  SBttil»,  Cat.  ol  thoseStars  in  theUistoire 
Celeste  of  Jcröme  Delalande,  for  which  table«  of  r^- 
duclion  to  tbc  epuch  1800  bave  been  published  by 
Prof.  Schumacher,  1847  p.  1195.  lieber  ba$,  n>a$  man  ber 
23oUfommenl)eit  ber  ©ferucafaloge  »erbanft,  f.  bie  ^Betrachtungen 
uon  ©ir  3ot)n  J?erfd;el  im  Cat.  of  the  British  Assoc.  18*5 
p.  4  §  10.  23ergl.  auch,  über  vermißte  ©terne  ©cbumacber, 
3l|tr.  «Nacbr.   Wo.  624  unb  33obe,  3abrb.  für  1817  ©.  249. 

"  (0,  154.)  Memoirs  ol  the  Royal  Astron.  Soc. 
Vol.  Uli  18i3  p.  33  unb  168. 

20  (®.  154.)  SBeffel,  Fundamenta  Astronomiae  pro 
anno  1755,  deducta  ex  Observation  ibus  viri  incomparabilis  James 
Bradley  in  Specula  aslronomica  Grcnovicensi,  1818.  (&ergl.  aud? 
23 e f f e l ,  Tabulae  Regiomontanae  rcductionum  obser- 
vationum  astronomicarum  ab  anno  1750  usquc  ad  annum 
1850  computatae,  1830.) 

21  (©.  154.)  3d)  orange  t)ier  in  (Sine  9?ote  bie  numertfct)en 
eingaben  aui  ben  ©ternoerjeicbniJTeu  jufammen,  bie  minber  große 
Waffen,  eine  Heinere  $a[)l  uon  ^outionen  enthalten.  €$  folgen 
bie  tarnen  ber  SBeobacfyter  mit  33eifa§  ber  jta&i  ber  £>rtöbeftim: 
mungen:  2a  Taille  (er  beobachtete  faunt  10  Wonate  1751  unb 
1752,  mit  nur  Smaliger  SSergröjjerung),  9766  füblicbe  ©terne  biä 
7-  incl.,  rebucirt  auf  baä  3.  1750  »on  jjenberfon;  £obta$  "Jttaper 
998  ©terne  für  1756;  glamfteeb  urfprünglidj  2866,  aber  burcb 
Söailp'ö  Sorgfalt  mit  564  oermebjt  (Mem.  ol  the  Astr.  Soe. 
Vol.  IV.  p.  129—  164);  Sörablep  3222,  von  33effel  auf  bat  3.1755 
rebucirt;  tyonb  1112;  <piajji  7646  ©ferne,  für  1800;  ®room= 
bribge  4243,  meift  <6>ircumpolar=  ©terne,  für  1810;  ©ir  fcfrto 
maö  SrUbane  unb  öiümfer  7385  in  ben  3.  1822-1828  in 
9leti:.$oUaub  beobachtete  füblidje  ©terne;  2lirp  2156  ©ferne,  auf 
baä  3.  1845  rebucirt;  JRümfer  12000,  am  Hamburger  jporijont; 
flrgelanber  (Sat.  »on  Olbo)  560;  fcautor  (Sftabrad)  11015.  2)er 
British   Association    Catalogue    of   Stars,    1845    unter 
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35ailp'ä  Stufficbt  bearbeitet,  enthalt  8377  ©ferne  »on  ©rö^e  1 
Mtf  7'/,.  pr  bie  fübltcbften  ©terne  beftfcen  wir  nocfo,  bie  reiben 
93erjetd)tii(fe  »oh  £enberfon,  ftallowä,  SJWadear  unb  3oljnfon  auf 
©t.  Helena. 

"  (©.  155.)  2Betfje,  Positioncs  mediac  slellarum 
tixaruin  in  Zonis  Regiomontanis  a  Bcsselio  inier 
—  15°  el  -{-  J&*  dccl.  observatarum  ad  anntim  1825  rcduclae 
(1846),  mit  einer  t»id>tigen  SBorrebe  »on  @tru»e. 

*'  (©.  156.)  (Sncfe,   ©ebdid) tni&rebe  auf  93effel  ®.  13. 

24  (©.  156.)  23ergl.  ©truoe,  Etudes  d'Astr.  stellaire 
1847  p.  66  unb  72,  Äoämotf  95b.  I.  ©.  156  unb  «Wäbler, 
B|U.  4te  Sfofl.  ©.  417. 

ai  (©.  159.)    Äoämoä  33b.  II.  ©.  197  unb  432  2(nm.  11. 

ie  (©.  159.)  3beler,  Unterf.  über  bie  ©ternnamen 
©.  XI,  47,  139,  144  unb  243;  2etronne  sur  l'Origine  du 
Zodiaque  grec  1810  p.  25. 

"  (©.  160.)  2etronne  a.  a.  O.  p.  25  unb  Sarteron, 
Analyse  des  Recherches  de  Mr.  I, etronnc  sur  les  re- 
presen  tations  zod  iacalcs  1843  p.  119.  »II  est  trcs  douleux 
qu'  Eudoxe  (Ol.  103)  ait  jamais  cmploye  le  mot  fcoSiaxog.  On 
1c  trouve  pour  la  premiere  fois  dans  Euclide  et  dnns  le  Com- 
mcntaire  d'Hipparquc  sur  Aratus  (Ol.  160).  Le  nom  d'ecliptique. 
ixXsKrrtxog,  est  aussi  fort  recent.«  (53ergl.  Martin  im  (üom= 
mentar  ju  T  h  c  o  n  i  s  S  m  y  r  n  a  e  i  Platonici  Liber  de  Astro- 
nomia  1849  p.  50  unb  60.) 

"  (©.  161.)  Setronne,  Orig.  du  Zod.  p.  25  unb  Ana- 
lyse crit.  des  Repres.  zod.  1846  p.  15.  2fud)  3be(er  unb  iep- 
fiu$  galten  für  roabrfcbetnlicb/  „bajj  j»»ar  bie  .ftenntnijj  be3  cbalbd'i-- 
fdjen  £bterfretfe3  foivot)!  ber  <5intl)eilung  alä  ben  tarnen  narf)  bereits 
im  7ten  3al)rl)unbert  vor  uuferer  Zeitrechnung  $u  ben  ©riedjen 
gelangt,  bie  Slufnabme  aber  ber  einjetnen  3obiacal=23ilber  in  bie  grie-- 
d)ifct)e  ttftrottomifcbe  £itteratur  erfl  fpäter  unb  allmalig  erfolgt  fei." 
(Scpftuä,  Sbronologie  ber2leg»pter  1849  ©.65  unb  124.) 
3beler  ift  geneigt  ju  glauben,  baji  bie  Orientalen  für  bie  2)obe- 
catomerie  Tanten  oljue  ©tembilber  batten;  UvflvLi  bält 
ti  für  bie  natürliche  Slnnaljme:  „baj?  bie  ©rieben  ju  einer 
3eit,  wo  il)re  ©pl)dre  gröjjtentfjeUä  leer  war,  mti>  bie  cbalbdifdjen 
©tembilber,   nacb  welchen  bie   12  Slbt^eilungen  genannt  waren, 
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ben  iljrigen  jugefügt  fyabeu."  konnte  man  aber  ntd>t  bei  biefer 
3?orauäfe(5ung  fragen:  warum  bte  ©riechen  anfangt  nur  11  ^eicfceu 
Ratten,  warum  nicf/t  alle  12  ber  ctyalbäifcfyen  2)obecatomerie?  Ratten 
jie  12  58ilber  überfommen,  fo  würben  fte  bort)  wofyl  nidjt  eines 
weggefdmitten  fyaben,  um  et>  fpäter  wieber  jujufügen. 

29  (@.  161.)  Ueber  bte  im  $ert  erwähnte,  von  einem  (Eopiften 
eingefd;obeue  ©teile  bei  £ipparcb,  f.  Setronne,  Orig.  du  Zod. 
1840  p.  20.  ©cr/on  1812,  al$  icb,  aurf)  nort)  ber  Meinung  von  einer 
fefyr  alten  33efanntfrt)aft  ber  ©rieben  mit  bem  Rieben  ber  2ßage  &u-- 
getfyan  war,  l)abe  irt)  in  einer  forgfaltigen  Qlrbeit,  bie  irt>  über  alle 
(Stellen  bei  grierf)ifd)en  unb  romtfcben  OUterttyitmö"  geliefert,  in 
welchen  ber  Warne  ber  2ßage  alö  $tbiacal-.$ei<i)en$  vorfommt,  auf 
jene  ©teile  bei  jjipparrf)  (Comment.  in  Aratum  lib.  III 
cap.  2),  in  welcher  von  bem  d-tjpiov  bie  CTiebe  ifr,  bai  ber  Kentaur  tan 
bem  25orberfuf)  l)ält,  wie  auf  bie  merfwiirbige  ©teile  bei  ^tole- 
mM  Hb.  IX  cap.  7  (£alma  T.  II.  p.  170)  bjngewiefen.  3n  ber 
le&teren  wirb  bie  füblirtje  2Bage  mit  bem  Söeifa^  y.ard  XakSaiovq 
genannt  unb  ben  ©corpion3:®d)eeren  entgegengefe^t  in  einer  93e.- 
obacbtung,  bie  gewi§  nid)t  in  33ab»lon,  fonbern  von  ben  in  ©prien 
unb  »Mleranbrien  jerfirenten  aftrologifrt)en  <5l)albäern  gemacht  war. 
iVues  des  Cordilleres  et  Monumens  des  peuplcs  in- 
digenes  de  l'Ameriquc  T.  II.  p.  380.)  33uttmann  wollte,  wai 
wenig  wal)rfd)einlid)  ift/  ba$  bie  z^ial  nrfprünglicr;  bie  beiben 
©rtjalen  ber  2Bage  bebeutet  hätten  unb  fpater  burcb,  ein  Wijjver: 
ftänbnif  in  bie  ©beeren  eineä  ©corptonä  umgewanbelt  würben. 
(SSergl.  3beler,  Unterfurtjungen  über  bie  aftronomtfdjen 
93eobacr/tungen  ber  911  ten  ©.  374  unb  über  bie  ©tern= 
namen  ©.  174—  177  mit  (üarteron,  Recherchcs  de  Mr. 
Lelronne  p.  113.)  5luffallenb  bleibt  ei  mir  immer,  bei  ber 
Olnatogie  jwifcr/en  vielen  tarnen  ber  27  9ttonbl)dufer  unb  ber  2)o-- 
becatomerie  be«f  £t)ier  freifes* ,  bajj  unter  ben  gewiß  feljr  alten 
inbifrfjen  9iaffrt)atra$  (9)?onbl)äufern)  fid?  ebenfalls  bai  £eicben  ber 
«HJage  beftnbet  (Vues  des  Cord.  T.  II.  p.  6—12). 

30  (©.  162.)  «Bergl.  21.  OB.  von  ©  rt>  l  e  g  e  l  über  ©tern^ 
bilber  bei  %l)ietttei{e$  im  alten  3nbi£n  in  ber  $e\u 
fcferift  für  bie  Äunbe  bei  9Äorgenlanbee!  S^b.  I.  ^>eft  3. 
1837  unb  feine  Conunentalio  de  Zodiaci  antiquitale  et 
origine  1839  mit  9lbolpb,  jpol^mann  über  ben  grierf)ifd>en 
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Urfprung  be$  in bifd>en  £l)ierfreife$  1841  ©.9,  16  unb  23. 
„Die  ati$  bem  2lmarafofdja  unb  öiamapana  angeführten  ©teilen", 
beißt  eö  in  ber  letztgenannten  ©djrift,  „finb  von  unjtveifelfyafter 
^rn^leguntj :  fte  fpredjen  in  ben  beutlid)ften  2luöbrücfen  vom  &l)ier= 
f reife  felbft;  aber  wenn  bie  2ßerfe,  in  benen  fie  enthalten,  früher 
verfaßt  finb,  alö  bie  Äunbe  beö  griectjifc^en  £bjerfreife$  na* 
jnbien  gelangen  tonnte,  fo  ift  genau  m  unterfmten,  ob  jene 
Stellen  nief?t  jüngere  $ufa$e  finb." 

31  (©.  163.)  9Sergl.  58 utt mann  im  berliner  aftron.  3abr= 
bud)e  für  1822  ©.  93,  Ol  ber  4  über  bie  neueren  ©ternbilber  in 
©dntma  djer'ä  3al)rbud)  für  1840  ©.  238  —  251  unb  ©ir 
3<>bn  .jjerfdjel,  Revision  and  Re-arrangemenl  of  the 
Constellations,  with  special  reference  to  Ihosc  of  the  Sou- 
lhern Hemisphere,  in  ben  Memoirs  of  the  Astr.  Soc.  Vol. 
XII.  p.  201—224  (mit  einer  fetyr  genauen  SSertljeilung  ber  füb= 
lieben  ©ferne  Her  biä  4ter  ©röfe).  58ei  ©elegenljeit  ber  formu- 
lieren Hnterljanblungen  Salanbe'ö  mit  93obe  über  bie  (Einführung 
feiner  Jpauöfa&e  unb  eineä  Srnbtel)üterö  (Messier!)  flagtDlberö 
barüber,  bajj,  „um  für  griebrid)ä  =  (Sb,re  am  £immel  Oiaum 
ju  finben,  bie  2Inbromeba  ifyren  rechten  ÜIrm  an  eine  anbere  ©teile 
legen  mußte,  alä  berfelbe  feit  3000  3«^"  eingenommen  Ijatte." 

"  (®.  163.)    Äoömoö  95b.  III.  ©.  37  unb  53. 

"  (©.  163.)  9?ad>  Democrituä  unb  feinem  ©d>üler  9)?etro= 
borutf,  ©tob.  eclog.  phys.  pag.  582. 

34  (©.  164.)  «plut.  de  plac.  phil.  II,  II;  Diog.  2aert. 
VIII,  77;  2ld)ille$  £ttt.  ad  Arat.  cap.  5:  Eun.,  xpvaraUüäij 
rutrov  (rov    ovpavov)  tlvai  tprjdiv,    ix  rov  (ta.yera8ov%   (SvXJ.eyiwra ; 

eben  fo  fünbet  fid)  nur  ber  Sfuäbrutf  fruftallartig  bei  ©iog. 
£aert.  VIII,  77,  unb  ©alenuö,  Hist.  phil.  12  (©turj,  Em- 
pedocles  Agrigenl.  T.  1.  p.  321).  2ac tantiuä  de  opi ficio 
Dci  c.  17:  an,  si  mihi  quispiam  dixerit  aenettm esse  coelum,  aut 
vitreum,  aut,  utEmpedocIcs  ait,  aerem  ylaciatttm,  stalimne  assen- 
tiar,  quia  coelum  ex  qua  materia  sit,  ignorem?  gür  bte3  coelum 
vitreum  giebt  ei  fein  auf  nttl  gefommeneä  früljeö  IjeUenifcbeä  j?eng-- 
ntj»;  beim  nur  Sin  jjimmel^förper,  bie  ©onne,  wirb  von  tyf)ilo= 
lauö  ein  glasartiger  Körper  genannt,  welker  bie  ©trafen 
vom  (Eentralfeuer  empfangt  unb  unä  juivirft.  (Die  oben  im  £ert 
bejeirfmete  Qfnfirfit  bei  ömpebocleä  von  {RefTerion  bei  ©onnenltcfotä 
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burd)  beti  b/agelartig  ge ronnenen  ©loubförper  tft  von  ^tutard? 
cnual>nt  apud  Euscb.  Pracp.  £vangcl.  I,  pag.  24  D  uut> 
de  lacic  in  orbe  Lunac  cap.  5.)  2Benu  in  £omer  unb  <pin= 
bar  bei'  tlranoä  %dky.sog  unb  öiSfosoc  beijjen,  fo  bejtebt  ficf>  ber 
SUiöbrutf,  wie  in  bem  el)  erneu  £erjen  unb  in  ber  ehernen 
(Stimme,  nur  auf  bat  Jfefte,  2)auernbe,  Unvergängliche  (23  ö  l  cf  e  r 
über  £omerifd)e  ©eograpljie  1830  ©.  5).  2)aö  2Öort  %ov- 
öraXloq,  auf  ben  eiearrig  burd)fid)tigen  23ergfr»|Tall  angewanbt, 
ftnbet  fid?  wol)l  juerft  vor  «piiniitö  bei  Sionpfiuä  spertegetes 
781,  9(eiian.  XV,  8  unb  bei  ©trabo  XV  pag.  717,  (Eafaub.  2Me 
Weinung,  bajibte3bee  bei  frp|talleneu£immel$  al$  ßiägewölbeö  (acr 
glacialus  bei  2actantiuö)mit  ber  ben  2Hten  burd)  Vergreifen  unb  ben 
2lnblicf  von  ©duieebergen  wol)lbefannten  2Barme:2lbnal)me  ber  2uft-- 
fcbicbte«  von  unten  nad)  oben  entfianben  fei,  wirb  baburd)  wiberlegt, 
baf}  man  fid)  über  ber  ©renje  bei  eigentltdjen  Suftfreifeä  ben  f  eurW 
gen  2fetl)er  unb  bie  ©teme  an  fid)  a\4  warm  bad)te  (ölriftot.  Mc- 
teorol.  I.  3;  de  Coelo  II,  7  p  289).  —  33ei  ßrwabnung  ber 
jjtmmelötöne  (2lrijcot.  de  Coelo  II  p.  290),  weldje  „nad)  ben 
<P»tl)agoreern  bie  SDienfcbeu  barum  nid)t  vernehmen,  weil  fie  ton-- 
tinuirlid)  finb,  unb  £öue  nur  vernommen  werben,  wenn  fie  burd) 
©tillfdnveigen  uuterbrod)en  ft'nb",  behauptet  Mrifcoteleö  fonberbar 
genug,  baj?  bie  Bewegung  ber  ©pl)dren  SBarme  in  ber  unter  il)nen 
liegenben  2uft  erjeugt,  ol)ue  fid)  felbft  au  erl)i(Jen.  %l)ve  ©d)Win= 
gungen  bringen  2ßärme,  feine  &öne  bervor.  „-Die  Bewegung  ber 
girftern  =  ®pl)dre  ijt  bie  fdjnellfte  (21  ri  fror,  de  Coelo  II,  10 
p.  291);  wäljrenb  biefe  ©»bare  unb  bie  an  fie  gehefteten  Körper 
im  Greife  fid)  bmimfd)Wingen,  wirb  immer  ber  junädjft  unten 
liegenbe  Oiaum  burd)  bie  ©»baren* Bewegung  in  Jpifce  gebrad)t, 
unb  ei  erjeugt  fid)  bie  biö  jur  (*rboberfläd)e  berab  »erbreitete 
SBärme"  (Melcorol.  I,  3  p.  340).  2luffallenb  i|t  et  mir  immer 
gewefen,  baj}  ber  ©tagirite  (tetö  H$  2Bort  ÄrpiUllbimmel  »er* 
meibet,  btx  ber  2fuäbrucf:  angeheftete  ©terne,  ivSeSeuiva  äörpa, 
bejfen  er  fid)  bebient,  bod)  auf  ben  allgemeinen  93egriff  fefter 
©»baren  binbeuret,  ol)ne  aber  bie  fttt  ber  Materie  jit  fpecificiren. 
Sicero  felbft-  lajlt  fid)  über  biefe  aud)  nid)t  verneinen,  aber  in 
feinem  (Sommeutatur  9)?acrobiuä  (in  Cic.  Somnium  Sci- 
pionis  I  c.  20  pag.  99  cd.  ßip.)  fiubet  man  ©puren  freierer 
3been  über  bie  mit  ber  #öl)e  abnebmenbe  Sßdrme.    Wad)  ifjm  fM 
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bie  äuferften  gonen  bei  Jptmmdä  uou  ewiger  Aalte  bctiugefudit. 
»Ita  enim  non  solum  terrnm  sed  ipsum  quoque  coelum,  quod 
vere  mundus  vocatur,  temperari  a  sole  ccrlissimum  est,  ut 
extremitates  ejus,  quae  a  via  solis  longissimc  recesserunt,  omni 
careant  bcneGcio  caloris  et  una  l'rigoris  perpetuitate  lorpescant.a 
SMefe  extremitates  coeli,  in  welche  ber  93ifd?of  von  jjtppo  (21  tu 
gujtinuä,  ed.  Antv.  1700, 1.  p.  102  unb  III.  p.  99)  eine  Legion  e'xi- 
falter  QBaffer,  bem  oberften  unb  barum  fältelten  aller  «Planeten,  «Sa- 
turn, nal)e,  »erlegte,  finb  immer  nocb  ber  eigentlicbe  Suftfreiö; 
benn  l)öl)er  iiber  biefer  äufjerften  ©renje  liegt  erfl,  nad)  einer  etwa* 
früheren  2lu$fage  bei  9Hacrobtu3  (l  c.  19  pag.  93),  ber  feurige 
2fetl)er,  welcher,  rätbfelljaft  genug,  jener  ewigen  Äälte  nid)t  bjnberlicb 
ift.  »Siellae,  supra  coelum  locatac,  in  ipso  puFissimo  aelhcrc  sunt, 
in  quo  omnc,  quidquid  est,  lux  naturalis  et  sua  est  (ber  @i& 
felb(tleud)tenber  ©ejtirne),  quae  tola  cum  igne  suo  ita  sphaerae 
solis  ineumbit,  ut  coeli  zonae,  quae  proeul  a  sole  sunt,  perpe- 
tuo  frigorc  oppressae  sint.«  2Benn  id)  bjer  ben  »b»|tfalifd)en  unb 
meteorologifeben  Sbeenjufammenbang  bei  ©rieeben  unb  (Hörnern 
i"o  umjlänblid)  entwtcfle,  fogefd)iel)t  eenur,  weil  biefe  ©egenftänbe 
aujjer  ben  arbeiten  »on  Ufert,  jjenri  Martin  unb  bem  »ortreff: 
lidjen  gragmente  ber  Mcteorologia  Veterum  oon  3uüitd 
3 beler  bittet  fo  unoollftänbig  unb  metft  ungrünblicb  beljanbelt 
toorben  finb. 

34  (©.  164.)  2)ajj  bat  Jener  bie  .Straft  Ijabe  erjtarrett  ju  ma- 
cben  (2lriftor.  Probl.  XIV,  11),  baß  bie  eiöbtlbung  felbft  bureb 
2Bärme  beförbert  wirb,  finb  tief  eingewurjelte  Meinungen  in  ber 
«Pbpftf  ber  Sllten,  bie  auf  einer  fpielenben  £l)eorie  ber  ©egenfäfce 
(Antiperistasis),  auf  bunflen  Gegriffen  ber  «Polarität  (auf  einem 
£er»orrufen  entgegengefefcter  Qualitäten  ober  guftänbe)  beruften 
(Äoömoä  95b.  111.  6.  15  unb  29).  jjiagel  enthebt  in  um  fo 
größerer  gHaffe,  alä  bie  Suftfdjicbten  erwärmter  finb  (2lriftot. 
Meteor.  I,  12).  23eim  2Binter=$ifd)fang  an  ber  Äüjle  bet  «Pon= 
tuä  wirb  warmeä  2BafJer  angewanbt,  bamit  in  ber  9?äl)e  bei 
eingepflansten  9iol)re3  bai  QU  fieb  »ermebre  (Alex.  Aphrodis. 
fol.  86  unb«piut.  de  primo  frigido  c.  12). 

36  (©.  165.)  Kepler  fagt  auäbrücflia)  in  Stella  Martis 
fol.  9:  solidos  orbes  rejeci;  in  ber  Stella  nova  1606  cap.  2 
p.  8:  planetae  in  puro  aethere,  perinde  alque  aves  in  aere,  cursus 
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suos  conficiuni.  ($krgl.  aucf;  p.  122.)  ftrüber  w«r  "  «&er  ber 
Weinung  von  einem  feften,  eiftgen  #immel$geivÖlbe  (orbis  ex 
nqtia  factus  gclu  concreta  propter  solis  absenliam)  $ugetl)an  (Rev- 
ier, Epit.  Astr.  Copern.  I,  2  p.  51).  ©cbon  volle  2000  3abje 
vor  Kepler  behauptete  (5mpebocte$,  bajj  bie  fttrfterne  am  Ärvftall- 
bimmel  angeheftet,  „bie  Planeten  aber  frei  unb  loägelaflen  feien  (roi'-g 
Si  (Tlaijras  ävsiöfrou).  OPlut.  plac.  phil.  II,  13;  <*mpeb.  1 
p.  335,  ©turj;  (Sufeb.  Praep.  evang.  XV,  30,  Col.  1688 
p.  839.)  2öie  nacfo  «piato  im  ftimäuä  (nicfct  nach  Slriftoteleä)  bie 
an  fefte  ©paaren  gehefteten  girjterne  einjeln  rotirenb  gebacbt 
»werben  fallen,  iffc  fdnver  ju  begreifen  (Tim.  p.  40  B). 

87  (©.  165.)    Äoämoö  »b.  II.  ®.  352  unb  506. 

88  (©.  166.)  Äoömoä  95b.  III.  ®.  67  unb  113. 

3*  (©.  166.)  »Les  principales  causes  de  la  vue  indistincte 
sont:  aberration  de  sphericite  de  l'oeil,  difl'raction  sur  les  bords 
de  la  pupille,  communicaüon  d'irritabilite  ä  des  points  voisins 
sur  la  retine.  La  vue  conf'use  est  Celle  oü  le  foyer  ne  tombe  pas 
exaetement  sur  la  retine,  mais  tombe  au  devant  ou  derriere  la 
retine.  Les  queues  des  etoiles  sont  1'eiTet  de  la  vision  indistiuetc 
autant  qu'elle  depend  de  la  Constitution  du  cristallin.  D'apres 
un  tres  ancien  memoire  de  Hassenfratz  (1809)  »les  queues  au 
nombre  de  4  ou  8  qu'offrent  les  etoiles  ou  une  bougie  vue  ä  25 
metres  de  distance,  sont  les  causliques  du  cristallin  formees  par 
Pinlersection  des  rayons  refractes.«  Ces  causliques  se  meuvent  a 
mesure  que  nous  inclinons  la  tele.  —  La  proprietc  de  la  lunctlc 
de  terminer  l'image  fait  qu'elle  concentre  dans  un  petit  espacc  la 
lumiere  qui  sans  -cela  en  aurait  oecupe  un  plus  grand.  Cela  est 
vrai  pour  les  etoiles  Gxes  et  pour  les  disques  des  planetes.  La 
lumiere  des  etoiles  qui  n'onl  pas  de  disques  reels,  conserve  la 
meme  intensite,  quel  que  soit  le  grossissement.  Le  fond  de 
l'air  duquel  se  detache  l'ctoile  dans  la  lunettc,  devient  plus  noir 
par  le  grossissement  qui  dilate  les  molccules  de  l'air  qu'embrasse 
le  champ  de  la  lunelte.  Les  planetes  ä  vrais  disques  deviennent 
elles-memes  plus  päles  par  cet  effet  de  dilatation.  —  Quand  la 
peinlure  focale  est  nette,  quand  les  rayons  partis  d'un  point  de 
1'objct  sc  sont  concenlres  en  Mi  seul  point  dans  l'image,  l'ocu- 
lairc  donne  des  resullats  salisfaisants.  Si  au  contrairc  les  rayons 
emancs  d'ua   point  ne  se  reunissent  pas  au   foyer  en  un   seul 


203 


point,  s'ils  y  lormcnt  im  petit  cercle,  les  images  de  deux  points 
contigiis  de  l'objet  empietent  necessairement  l'une  sur  I'aulre; 
leurs  rayons  se  confondent.  Cette  confusion  In  lentille  oculairc 
ne  saurail  In  fnire  disparaitrc.  L'ofl'ice  qu'elle  remplit  exclusivc- 
ment,  c'est  de  grossir;  eile  grossit  tout  ce  qui  est  dnns  l'imngc, 
les  defauts  comme  le  reste.  Los  etoiles  n'ayant  pas  de  diame- 
tres  angulaires  sensibles,  ceux  qu'elles  conservenl  loujours,  ticn- 
nent  pour  la  plus  grande  partie  au  manque  de  perrection  des 
inslrumens  (ä  la  courburc  moins  reguliere  donnee  aux  deux 
faces  de  la  lentille  objectivc)  et  ä  quelques  defauts  et  abcrrn- 
tions  de  notrc  ocil.  Plus  une  etoile  semble  petite,  tont  etant 
egal  quant  au  diametre  de  l'objeclif,  au  grossissemcnt  employe 
et  ä  l'eclat  de  l'etoile  observee,  et  plus  la  lun'cltc  a  de  pcrfec- 
lion.  Or  le  meilleur  moycn  de  juger  si  les  etoiles  sont  tres  pc- 
tiles,  si  des  poinls  sont  representes  au  foycr  par  de  simples 
points,  c'est  evidemment  de  viser  ä  des  etoiles  excessivemenl 
rapprochees  entr'elles  et  de  voir  si  dans  les  etoiles  doublcs  con- 
nues  les  images  se  confondent,  si  elles  empietent  l'une  sur 
l'autre,  ou  bien  si  on.  les  apereoit  bien  nettement  separces.« 
(9fr  ago,  i?a  nbfebr.  von  1834  unb  1847.) 

40  (®.  166.)  Jjaffenfrafc  sur  les  rayons  divergens 
des  Etoiles  in  ©elametberie,  Journal  de  Physique 
T.  LX1X.  1809  p.  324. 

41  (©.  167.)  Horapollinis  Niloi  Hieroglyphica  ed. 
Conr.  Leemans  1835  cap.  13  p.  20.  3)er  gelehrte  .^erauägeber 
(2eemanö)  erinnert  aber  gegen  3omarb  (Descr.  de  l'figypte 
T.  VII.  p.  423) ,  bafj  ber  ©fern  &16  gabljeicbeu  5  bi^er  auf  ben 
Monumenten  itnb  <))ap»ruärolfen  noeb  niebt  gefunben  roorben  tft. 
(#orap.  p.  194.) 

42  (©.  167.)  OUtf  fpanifeben  ©cbiffen  in  ber  <Büi\'ee  babe  id> 
bei  SÄarrofen  ben  ©tauben  gefunben,  bajj  man  »or  bent  erfleu 
Viertel  ba$  5Uter  beä  SWonbe^  befHmmen  fömte,  Nenn  mau  bie 
Monbfcbetbe  bureb  ein  feibeneä  ©eroebe  betraute  unb  \>ie  ^erutel: 
faltigung  ber  Sßilbjr  jable;  —  ein  «p&änomen  ber  35iffraction 
burd)  feine  ©palten. 

43  (©.  167.)  Outlines  §  816.  Slrago  bat  ben  falfd?en  Siwdy- 
mejfer  beö  Qllbebaran  im  fternrobr  »on  4"  biä  15"  mMen  machen, 
tnbem  er  b&*  Cbjectt»  verengte. 
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44  (©.  168.)  2>elambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  1. 
p.  193;  Qlrago,  Annuaire  1842  p.  366. 

45  (©.  168.)  »Minute  and  vcry  closc  companions,  the  seve- 
rcst  tcsts  which  can  be  applied  to  a  telcscope«;  Outlines 
5  837.  «Bergl.  aud)  ©ir  3ot)n  S?  e  r  f  d>  e  l,  Gapreife  p.  29  unb 
#rago  im  Annuaire  pour  1834  p.  302  —  305.  Unter  ben  pla= 
netartfc&en  2Beltförpern  fönnen  jur  Prüfung  ber  Etdjtftä'rfe  eine* 
flaiP  vergröjjernben  opttfcben  3"ft*umentä  bienen:  ber  lte  unb  4te, 
von  Sttlfell  unb  Otto  ©truve  1847  wieber  gefet)ene  Uranuätrabaut; 
bie  beibeu  inneren  unb  ber  7te  ©aturnätrabant  (SDiimae,  ßnce-- 
labuä  unb  SBonb'ä  £»perion);  ber  von  gaffell  aufgefunbene  9?ep= 
tuuämonb.  £>a$  einbringen  in  bie  liefen  ber  Jpimmeldräume 
veranlaßt  9?acon  in  einer  berebten  ©teile  jttm  2obe  ©alilei'ä,  bem 
er  irrigertveife  bie  erfütfcimg  ber  gernröl)re  jufcbreibt,  tiefe  mit 
®ct)tffen  ju  vergleichen,  «jelcf?e  bie  50?enfc&cn  in  einen  unbefannteu 
Ocean  leiten,  »ut  propiora  exercere  possint  cum  coeleslibus  com- 
merciaa;  Works  of  Francis  Bacon  1740  Vol.  I.  Novum  Or- 
ganon  p.  361. 

46  (©.  169.)  „©er  9lu$brucf  vaöy.i^oq,  belfen  (tdj  <ptolemäu3 
in  feinem  Gatalog  für  bie  6  von  it)m  genannten  ©terne  gletct)för= 
mig  bebtent,  bejeidjnet  einen  geringen  ©rab  be3  Uebergangeä  von 
feuergelb  in  feuerrott);  er  bebeutet  alfo,  genau  ju  fprerfjen, 
feuerrott)lid).  35en  übrigen  gtrjterneu  fcbeint  er  im  allgemeU 
neu  (2ümag.  VIII,  3  cd.  Jjalnta  T.  11.  p.  94)  U$  <prabicat  $av 
&o$,  feuergelb,  ju  geben.  Ktp?6g  ift  uad)  ©alenuö  (Meih. 
med.  12)  ein  blaffet  geuerrotl),  ba6  in  ©elb  fpiclt.  ©elltu$  ver: 
gleicht  H$  2ßort  mit  melinus,  waö  nad)  ©erviuö  fo  viel  bebeutet 
al$  gilvus  unb  f'ulvus.  2>a.  ©iriuä  von  ®enec<x  (Nat.  Quacst. 
I,  1)  rot l) er  al3  SQfarä  genannt  wirb,  unb  berfelbe  ju  t>en 
©fernen  gebort,  tvelcbe  im  SHmageft  vnö-A^ooi  genannt  werben,  fo 
bleibt  fein  giveifel,  oajj  &a$  «Jöort  baiJ  23ort)errfd)en  ober  wenig: 
flenö  einen  gewiffen  2lntl)eil  rotl)er  ©traljlen  anbeutet.  S5te  9?e= 
bauptung,  bajj  ia6  23eitvort  muMogt  weldjetf  2(ratuä  v.  327  bem 
©iriuä  beilegt,  von  (Sicero  burd)  rutilus  überfefct  ivorben  fei,  ijt 
irrig.    GEicero  fagt  allerbingä  v.  348: 

Namquc  pedcs  subler  rutilo  cum  lumine  claret 
Fcrvidus  ille  Canis  stellaium  luce  refulgens; 
allein  rutilo  cum  lumine  i(l  ntcbt  Ucberfefcnng  beö  nowXoz, 
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fonbern  ein  $Jufa$  be$  freien  tleberfe$er$."  («Hu*  Briefen  be* 
£errn  <profe(for  ftrans  an  mtdj.)  »Si  en  substituant  rutitus«, 
laut  iHrago  (Atinuaire  18 Vi  p.  351),  »au  terme  grec  d'Aratus, 
l'oraleur  romain  renouce  ä  dessein  ä  la  üdelite.  il  laut  supposer 
que  lui-meme  avait  rcconnu  les  proprietes  rutilantes  de  la  lu- 
miere  de  Sirius.« 

47  (©.  169.)  Sleom.  Cycl.  Theor.  I,  11  p.  59. 

41  (0.  169.)  Vtitltt,  2lflr.  1849  ©.  391. 

4*  (©.  170.)  ©ir  3obn  £erf<bel  im  Edinb.  Review  Vol. 
87.  18*8  p.  189  unb  in  ©  d>  u  m.  2lftr.  9?a*r.  1839  9?o.  372: 
»It  seerus  much  more  likely  that  in  Sirius  a  red  colour 
sbould  be  the  efTcct  of  a  medium  interfered,  than  that  in  the 
short  spacc  of  2000  years  so  vast  a  body  should  have  actually  un- 
dergonc  such  a  material  change  in  ils  physical '  Constitution.  It 
may  bc  supposed  the  existcnce  of  some  sort  of  cosmical  clou- 
diness,  subjcct  to  internal  movements,  depending  on  causes  of 
which  we  are  ignorant.«  (SSeroL  9(rago  im  Ann.  pour  1812 
p.  350—353.) 

M  (©.  171.)  3nMunaincdis  Altragani  chronologica 
et  aslronomicaelemcnta,cd.  Jacobus  Chrislmannus  1590, 
cap.  22  p.  97  betjjt  eö:  »Stella  rufla  in  Tauro  Aldebaran;  Stella 
rulTn  in  Geminis  quae  appellatur  Hqjok,  hoc  est  Capra«.  Alhajoc, 
Aijuk  fmb  aber  im  arabifd>ilateintfd)en  Sllmagejt  bte  geroöl)ulicben 
tarnen  ber  Sapella  im  gubrmann.  Qlrgelanber  bemerft  baju  mit 
föecbt:  ba$  «ptolemäuö  in  bem  ächten,  burd)  ©tpl  unb  alte  £eug: 
niffe  bewährten,  aftrologtfcben  2Berfe  {Teroaßißkoq  rftWa^g)  nad) 
2febnlid)fett  bcr  ftarbe  «Planeten  an  ©ferne  fnnpft  unb  fo  Sapella 
mit  Martis  Stella,  quae  urit  sicut  congruil  igneo  ipsius  colori, 
mit  Aurigae  Stella  »erbtnbet.  (23er<$l.  «ptol.  quadripart. 
construct.  libri  IV,  Basil.  1551.  p.  383.)  2lucb  fXiccioli 
(Almagestum  novum  ed.  1650  T.  I.  Pars  1.  lib.  6  cap.  2 
p.  394)  rechnet  Sapella  neben  2lntareä,  SHlbebaran  unb  9lrcturii$ 
ju  ben  rotl)en  ©temen. 

Sl  (©.  171.)  ©.  bte  Sr)ronologie  ber  Slegppter  »on  diu 
djarb  2epfiuä  93b.  I.  1849  ©.  190—195  unb  213.  t>\t  »oll= 
itanbiae  (riuridjtuna,  beä  ägyptifdjen  Salenberä  wirb  in  bie  frübefte 
(fpocbe  beä  3abreä  3285  »or  unferer  ^ettredmung,  b.  i.  ol)ngefabr 
anbertbalb  3abrl>unberte  uad)  ber  Erbauung  ber  großen  <p»ramibe 
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bei  (ityeop*-- £l)ufu,  unb  940  3al)re  vor  bfr  gfi^jli^M  Angabe 
ber  ©ünbflutl),  geff^t  (vergl.  Äoäinoä  23b.  II.©.  402).  3n  ber 
2)ered?uung  über  ben  Umfianb,  ba$  bie  von  Überft  2>pfe  gemeifene 
3nclinatiou  bei  unterirbifdjen,  in  bat  3nnere  ber  «ppramibe  fül)- 
venben  engen  ©angeö  fel)t  natye  bem  2Binfel  von  20°  15'  entfpricfyt, 
wehten  ju  ben  Reiten  beö  Ciljeopä  (@l)ufu)  ber  ben  «pol  bejetdmenbe 
©tern  a  beä  2)racpen  in  ber  unteren  Kulmination  jn  ©ijel)  er- 
retd)te,  ift  bie  Gpodje  be$  «ppramibenbaueö  nidjt,  wie  nach  BppM 
im  Äoömoä,  ju  3430,  fonbem  (Outlines  of  Astr.  5  319)  jn 
3970  por  @l)r.  angenommen.  SMefer  llnterfdneb  pon  540  3«l)ren 
wiberftrettet  um  fo  weniger  ber  «ilnnaljme,  bajj  a  Drac.  für  ben 
«Polarftern  galt, 'als  berfelbe  im  3atyr  3970  nod)  3°  44'  pom  «pole 
abjtanb. 

52  (©.  171.)  #uä  freunbfd)aftlid)en  Briefen  bei  «Prof.  2ev= 
fiu$  (gebruar  1850)  l)abe  id>  folgenbeä  gefd^öpft:  „3)er  ägpptifdK 
?tame  bei  ©iriuä  ift  Solhis,  aU  ein  weibltdjeä  ©efUrn  bejeidmet; 
bafcer  grtednfd)  /f  zädtg  ibentifutrt  mit  ber  ©otttun  ©ote  (l)iero-- 
glppfyifd?  flfterö  ©it)  nnb  im  Stempel  bei  großen  Oiamfeä  in  £l)e= 
ben  mit  3fiä  =  ©otl)t3  (2epfiu$,  @l)ronol.  ber  «Wegppter 
Söb.  1.  ©.  119  unb  136).  &ie  »ebeutung  ber  Sßurjel  finbet  fid) 
im  Äoptifdjen,  unb  jwar  mit  einer  jal)Ireid)en  «Bortfamilie  uer= 
wanbt,  beren  ©lieber  fdjeinbar  weit  aus* -einanber  gel)en,  fid)  aber 
folgenbermajjen  orbneu  laffen.  3)urd)  breifad)e  Uebertrajung  ber 
«BerbaUSJebeutuug  erfyalt  man  aui  ber  Urbebeutung  auswerfen, 
projicerc  (sugittam,  telum):  erfi  fäen,  Seminare;  bann  exlendere, 
au^beljnen,  ausbreiten  (gefponnene  gaben);  enblid),  mi  Ijier  am 
widjtigften  tjl,  2id)t  auäjrraljUn  unb  glanjen  (von  ©lernen 
unb  Jeuer).  «Huf  biefe  9ieil)e  ber  begriffe  lajfen  fid)  bie  tarnen 
ber  ©ottljeiteu  Satis  {bie  @d)üfcinn),  Sothis  (bie  ©traljlenbe)  unb 
Seih  (ber  geurige)  jurücffüfyren.  jjieroglppljtfd)  lajfen  fid)  nad)= 
weifen:  sit  ober  seti,  ber  «Pfeil  wie  aud)  ber  ©tral)l;  seta,  fpinnen; 
setu,  attögeilreute  Äörner.  Sothis  ift  porjugäweife  bai  l)ell= 
ftraljlenbe,  bie  3«fyretf)eittn  unb  peitperioben  regelnbe  ©efttrn. 
2)er  flehte,  immer  gelb  bargefteüte  £riaugel,  ber  ein  fpmbolifdjeö 
3eid)en  ber  ©otl)iä  ift,  wirb,  »ielfad)  wieberl)olt  unb  an  einauber 
gereiljet  (in  breifadjeu  {Keifyen,  von  ber  ©onnenfdjeibe  abwarte 
audgefyenb),  jur  Sejetdmung  ber  jtrafylenben  ©onne  benugt! 
Seth  ijt  ber  fteuergott,  ber  fengenbe;  im  ©egenfafe  ber  warmenben, 
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pefnnttenben  Wttfhitb,  ber  bie  ©aaten  traufenben  ivciblid^en  ®ott-- 
freit  Saiis.  2)iefe  ijr  bie  ©öttinn  ber  Cataracten,  weit  mit  bem 
<5rfcf>einen  ber  ©ott)iä  am  jjimmel  jur  j?eit  ber  ©ommerwenbe 
baS  Sfnfcbwellen  bei  WM  begann.  Sei  «Bettina  93alenö  wirb  ber 
©tem  fetbffc  2'fö  ftatt  ©otl)i$  genannt;  feineöwegeä  aber  fann 
man,  wie  3beler  getrau  l)at  (j>anbbud>  ber  Chronologie 
58b.  1.  ©.  126),  bem  tarnen  ober  ber  ©acbe  nacb  and?  Thoth 
mit  ©etb  ober  ©otbiS  ibentifüciren."  (2epfiud  93b.  1.  ©.  136.) 

SMefen  33etrad)tungen  aui  ber  agpptifcben  Urjeit  laffe  icb  bie 
bellenifcben,  genta  unb  ©an$frit--@tpmologieu  folgen:  „Süp,  bie 
©onne",  fagt  <profeflfor  $ranj,  „ift  ein  alteS  ©tammwort,  nur 
nutnbartltd)  verhieben  von  d-ep,  öipog,  bie  #ifje,  ber  ©ommer: 
wobei  bie  55eränberung  bei  IBocallauteS  wie  in  retpog  unb  ripog 
ober  rtpag  hervortritt.  j3um  93ewetS  ber  Oiidjtigfeit  ber  angege= 
benen  «Berbaltniffe  ber  ©tammwörter  <telp  unb  <heo,  &ipog  bient 
nid)t  nur  bie  2lnwcnbung  von  d-spsiTarog  bei  2lratu$  v.  149 
(3beler,  ©temnamen  ®.  241),  fonbern  aud)  ber  fputere 
©ebrattd)  ber  aui  öelp  abgeleiteten  ftormeu  öapSg,  öeipiog,  6eipiv6g,> 
beijj,  brennen b.  Qi  ift  nämlicb  bejeiebnenb,  bafi  asipd  ober 
ösipnd  iuÜTta  eben  fo  gefagt  wirb  wie  dtptva  ///arm,  leiste  ®om= 
merfleiber.  Sluegebreiteter  aber  follte  bie  2lnwenbung  ber  $orm 
ötipiog  »verben;  fie  bilbete  baS  93eiwort  aller  ©eftirne,  ivelcr)e  <5in- 
flufj  auf  bie  ©ommerl)i£e  foaben:  baber  nacb  ber  Ueberlieferuug 
beä  IDtcbterä  2lrd)ilocbuS  bie  ©onne  öeipiog  ötfr^o  fyiejj  unb 
3bvcuö  bie  ©eftirne  überhaupt  öelpia,  bie  leucr/tenben,  nennt. 
Saf?  in  ben  2ßorten  bei  9(rd)ilod)u$:  #oMovg  aji»  avrov  teipiog 
turavavei  ö^vg  ikkü^mav  bie  ©onne  wirf  lieb  gemeint  ift,  läjjt  ftd) 
nid)t  bezweifeln.  9Jact)  JpefpcbtuS  unb  ©uibaS  bebeutet  allerbingS 
Xeipiog  ©onne  unb  jjunbäftern  jugleicf/;  aber  ta0  bie  ©teile  bei 
jjefiobuä  (Opera  et  Dies  v.  417),  wie  Stje&etf  unb  <proclu$ 
wollen,  jtd)  auf  bie  ©onne  unb  nidjt  auf  ben  .JjunbSftern  bejiefye, 
ift  mir  eben  fo  gewiß  ali  bem  neuen  Herausgeber  bei  £l)eon  auö 
©mprua,  Gerrit  Martin.  2Jon  bem  2lbjectivum  öeipiog,  weldjeä 
ftd)  alö  epithcton  perpetuum  bei  jpunbäfterned  felbft  feftgefefct 
bat,  fommt  bai  93erbum  detoiav,  bat  bureb  funfein  überfeijt 
werben  fann.  2lratu3  v.  331  fagt  vom  ©triuö:  6&a  öeipiäei,  ex 
funfeit  fdjarf.  (Sine  ganj  anbere  Ctpmologie  bat  bat  allein  fiebenbe 
©ort  XtJjßpi  &ie  ©irene;  unb  3bre  SBermutliung,  bat;  ei  wobl 
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nur  ein«  zufällige  AlangäljuUdjfett  mit  bem  2eud)tfteru  Strtu* 
babe,  ift  vollfommeii  beörünber.  ®auj  irriij  ift  bie  «Ofeinung 
berer,  welche  nad)  £l)eon  ©mprnäuö  (Libcr  de  Astrono- 
m  i  a  1850  p.  202)  istpijv  von  ö$ipiüt,aiv  (einer  übrigenö  aud)  unbeglau-- 
bigten  gorm  für  rfe/p/av)  ableiten.  3Bal)renb  baf?  in  adpiog  bte 
Bewegung  ber  ijülje  unb  be$  2eud>ten3  junt  Sluebrucf 
fommt,  liegt  bem  2£orte  JWf^  eine  2Burjel  jnm  ©runbe,  ivelcbe 
ben  fltefjenben  £on  beä  9taturpl)änomen$  barftellt.  Q6  ift  mir 
nämlich,  ivabrfcbeinlicb,  bajj  leipijv  mit  elpeiv  (tylato,  Cra  ty  1.  398  I) 
rb  ydp  etoBiv  kiyeiv  idri)  jufammenl)ängt ,  beffen  urfprüngücb  fd;arfer 
£aucb  in  ben  jttfdblaut  überging."  (2lu$  Briefen  tesJ  ^prof.  ftranj 
an  mid)/  3«mtar  1850) 

5)a$  griednfdje  2df*  bie  (Sonne,  läßt  fieb  nadj  93opp  „leidit 
mit  bem  ©auörrittvorte  svar  vermitteln,  b&$  freilieb  uid)t  bie 
©onne,  fonbem  ben  Fimmel  (alö  etroaö  glänjenbeö)  bebeutet. 
2)ie  gewöhnliche  Sanöfrit  Benennung  ber  ©onne  i(l  sürya,  eine 
jjufammenjiebung  von  svärya,  ba$  nicht  vorfommt.  Sie  2Burjel 
svar  bebeutet  im  allgemeinen  glänjen,  leuchten.  2>ie  jenbifdje 
^Benennung  JOer  Sonne  ift  hvare,  mit  h  für  s.  3>a$  griecbifdje 
*«p,  d-ipog  unb  dspudg  fommt  von  bem  ©anäfntivorte  gharma 
(9?om.  ghannas),  QBärme,  j?t$e,  l)er." 

3)er  fd^arffinntge  Herausgeber  beS  üitgveba,  9Jfar  SOiüller, 
bemerft,  baß  „ber  inbifd;e  aftronomifdje  9Jame  beS  JjunbSfterneä 
vorjugSiveife  Lubdhaka  ift,  welches  3 ä g e r  bebeutet:  eine  23ejeicb= 
nung,  bie,  ivenn  man  an  ben  naljen  Orion  benft,  auf  eine  uralte 
gemeinfcbaftlicbe  arifebe  Qlnfcbauung  biefer  (Sterngruppe  t)tujiuveifen 
febeint."  @r  ift  übrigens  am  meiften  geneigt  „2aiptoq  von  bem  ve-- 
bifeben  Qßorte  sira  (bavon  ein  2lbjectivum  sairya)  unb  ber  2Burjel 
sri,  geben,  tvanbeln,  abzuleiten:  fo  bajj  bie  Sonne  unb  ber  beüfte 
ber  ©ferne,  ©iriuS,  urfprünglid)  2ßanbelftern  biegen."  (23ergl. 
auch  q>  o  1 1,  Stpmologifcbe  $orfd>ungen  1833  ©.  130.) 

53  (S.  172.)  ©truve,  Stellarum  compositarum  Alen- 
surae  micrometricae  1837  p.  LXX1V  unb  LXXXIII. 

i4  (©.  172.)  ©ir  3ol)n  i?  e  r  f  d>  e  l,  Sapreife  p.  34. 

**  (®.  172.)  SOT  ab  ler,  2l(tronomte  ©.  436. 

*6  (©.  172.)  äoSmoS  93b.  II.  <S.  367  unb  513  Im*.  63. 

47  (©•  173.)  Ölrago,  Annuaire  pour  1842  p.  348. 

M  (®.  173.)  ©truve,  Stcllae  comp.  p.  LXXX11. 
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"  (©.  173.)  ©tr  3obn  £e*rfd)el,  <2 a |? r ir i fe  p.  17  unb 
102  (Nebulae  and  Clusters  No.  3435). 

f  (®.  173.)  #umbolbt,  Vues  des  Cordilleres  et  Mo- 
numens  des  peuples  indigenes  de  l'Amerique  T.  II. 
p.  55. 

61  (©.  173)  J  u  I  i  i  Firmici  Matcrni  Aslron. 
libri    VIII,  Basil.  1551,  Hb.  VI  cap.  1  p.  150. 

"  (©.  174.)  2  ep  f  iu  $,  Sbronol.  ber  9legppter  93b.  1. 
©.  143.  „3m  bebraifdjen  £erte  werben  genannt:  Asch,  ber  Oiiefe 
(Orion?),  H6  9>telgejtirn  (bie  tylejabeit,  ®emut?)  nnb  bi(  Äam= 
mem  beä  ©übenä.    25ie  ©iebjig  überfeinen:  ö  aoiov  meidSa  /.ai 

'Eifxepov  y.al  Ap/.roraov  v.ui  rauela  votovM 

"  (©.  174.)  3  beler,  ©ternnamen  ©.  295. 

st  (©.  174.)  «Oiartianuö  Sapella  »erwanbelt  b<x6  IHolemaeon 
in  Ptolemaeus;  beibe  Manien  waren  von  ben  ©cbmetcblern  am 
äg»ptifcben  Äönigöboft  erfonnen.  9lmerigo  93efpuc«  glaubt  brei 
Sanopen  gefeiten  ju  baben,  beren  einer  ganj  bunfel  (fosco)  war;  Cano- 
pus  ingens  et  niger,  fagt  bie  latetntfebe  Ueberfefcung :  gewtjj  einer 
ber  fdjwarjen  &ol)lenfacfe  (£umbolbt,  Examen  crit.  de  la 
Gcogr.  T.  V.  p.  227  —  229).  3u  ben  oben  angeführten  Elem. 
chrono  I.  et  aslron.  »on  SUftergani  (p.  100)  wirb  erjablt, 
baj?  bie  ebriftlicben  tyilgrime  ben  Sohel  ber  Araber  (Sanopuä)  ben 
©lern  ber  beil.  Satbarina  ju  nennen  pflegen ,  weil  fie  bie 
Jreube  baben  ibn  ju  feben  unb  alä  Seitftern  ju  bewimbcrn,  wenn 
fte  won  &&}>*  nad)  bem  2Vrg  ©inai  wanbern.  3"  einer  febönen 
Spifobe  be$  dlteften  #elbengebid)t$  ber  tnbifdjen  23orjeit,  be$ 
Oiamaoana,  werben  bie  bem  ©übpol  ndberen  @efiirne  auä  einem 
tonberbaren  ®runbe  für  neuer  gefebaffen  erflärt  benn  bie 
nörblicfcerui.  911$  nämlicb  bie  »on  9torbweften  in  bie  @ange^ 
Zauber  etngewanberten  brabmanifeben  3ubier  »on  bem  30ten  ©rabe 
nörbl.  93reite  an  weiter  in  bie  £ropenlanber  »orbrangen  unb  bort 
tie  llrbewobner  unterjoebten,  faben  fie,  gegen  Seplon  »orfdjreitenb, 
tbnen  unbefannte  ©eftirue  am  J?orijonte  aufzeigen.  9?ad)  alter 
©itte  vereinigten  fie  biefelben  ju  neuen  ©ternbilbem.  Sine  fübne 
Sicbtung  lief  bie  fpater  erblitf ten  ©ejttrne  fpäter  erfebaffen 
werben  bureb  bie  2Bunberfraft  beä  93iä»amitra.  2?iefer  bebrobte 
„bie  alten  ©ötter,  mit  feiner  fternreieberen  füblicben  Jijemifpbare 
bie  uörblid)e  |tt  überbieten".    (91.  2B.  von  ©(bieget  iu  ber  j?eit- 

'.'l    v.  J&MmfcoIbt,  Si'tmci  III.  |  \ 


210 


fcforift  für  bie  Äunbc  bee  WorgenlanbeS  3Jb.  I.  @.  240.) 
QBenn  t»  biefer  inbifdjen  SWpflje  baS  Crflamte«  wanbernber  QSölfer 
über  ben  Qfnblitf  neuer  jjimmelägefülbe  finnig  bejeidjnet  wirb  (ber 
berühmte  fpanifctje  3)td?ter  ©arcilafo  be  la  93ega  fagt  von  ben 
Oieifenben:  fie  wecbfeln  [gleidjjeitigj  2anb  unb  ©terne,  mudan 
de  pays  y  de  estrellas);  fo  wirb  man  lebhaft  an  ben  Sinbrucf  er= 
innert,  welcfeen  an  einem  beftimmten  fünfte  ber  Crrbe  H6  (5r-- 
febeinen  (9(uffteigen  am  Jj>orijont)  biät)er  ungefebener  großer  ©ferne, 
wie  ber  in  ben  ftüjlen  bei*  (Sentaur,  im  füblidjen  .fireuje,  im  Sri= 
bauuS  ober  im  ©cfcjjfe,  unb  baä  völlige  SScrfdjwinben  ber  lange 
lKimatl)lid)en  auet)  in  ben  roljefien  93ölfern  erweeft  baben  muß. 
Sie  fttrfierne  fommen  ju  unö  unb  entfernen  fict)  wieber  bureb,  Hi 
»Sorrütfen  ber  9(ad)tgleid)en.  2Bir  baben  an  einem  anberen  Orte 
baran  erinnert,  baj»  baS  füblidje  Äreuj  in  unferen  baltifdjeu  San- 
dern bereite  7U  bod)  am  iporijonte  leuchtete  2900  3al)re  vor  mt> 
ferer  geitrednuing :  alfo  ju  einer  %t\t,  wo  bie  gtojjen  ^pramiben 
MegpptenS  fdjon  ein  balbeS  3at)rtaufenb  ftanben  (vergl.  ÄoSmoä 
58b  I.  ©.  155,  58b.  II.  ©.  333).  „GauopuS  fann  bagegen  nie  in 
Berlin  fid)tbar  gewefen  fein,  ba  feine  2>i(tanj  vom  ©übpol  ber 
(Sfliptif  nur  14°  betragt,  ©ie  pfifft  1°  met)r  betragen,  um  nur 
bie  ©renje  ber  ©icbtbarfeit  für  unferen  £orijont  ju  erreidwn." 

64  (©.  174.)  Aoämod  %b.  II.  ©.  203. 

ss  (©.  175.)  Dlberä  in  ©  d>  u  m  a  d>  e  r'  $  3at>rb.  für  1840 
©.  249  unb  AoSmoä  95b.  III.  ©.  151. 

s7  (©.  175.)  fctudes  d'Astr.  Stellaire  note  74  p.  31. 

68  (@.  175.)  Outlines  of  Astr.  §  785. 

69  (@.  177.)  Ol.  a.  O.  5  795  unb  796;  ©truve,  fitudes 
d'Astr.  stell,  p.  66-73  (aueb.  note  75). 

70  (©.  177.)  ©truve  p.  59.  ©djwinct  fiubet  in  feinen  harten 
IM.  0°— 90°  ©terne  2858;  öl».  90°— 180°  ©ferne  3011;  M. 
180o_270°  ©ferne  2688;  Mfc  270°— 360°  ©ferne  3591:  ©umme 
12148  ©terne  bis  7-. 

71  (©.  178.)  ©.  über  ben  9iebelfreiä  in  ber  redeten  #anb 
(bei  bem  ©dnverbtgriff)  beä  tyerfeuä  Sratoftl).  Catast.  c.  22  p. 
51  ©diaubad). 

"(©•  178.)  3olm  jj>erfd>et,  Öap reife  5  105  p.  136. 
"  (®.  178.)  Outlines  5  86*-869  p.  591—596;  Wab  irr, 
tfftr.  ©.  764. 
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7*  (©.  179.)  Gap  reife  5  29  p.  19. 

74  (©.  180.)  »A  stupcndous  object,  a  most  magniticenl  ylobular 
Cluster«,  fagt  ©tr  3°l)n  Jjerfdjel,  »completely  insulattd,  upon 
a  ground  ol  ihe  sky  perfectly  black  throughout  Ihc  whole  breadth 
of  Ihe  sweep.«  (Sap reife  p.  18  unb  51,  PI.  111  üg.  1;  Out- 
lines $  895  p.  615) 

78  (©.  180)  93onb  in  ben  Memoirs  of  the  American 
Acade  my  o  f  Arts  and  Sciences,  new  series  Vol.  Hl.  p.  75. 

77  (®.  180.)  Outlines  5  874  p.  601. 

"  (©•  180.)  2>elambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  I. 
p.  697. 

"  (®.  181.)  3Me  erjte  unb  einjtge  gauj  vollftdnbige  Söefdjrei.- 
buug  ber  9)ftlcb|trafie  in  beiben  jpemifpbären  »erbanfen  wir  ©ir 
3ol)n  ^erfd) el  in  ber  <5ap  reife  (Results  of  Astronom ical 
Obscrvations  made  during  the  years  1834—1838,  at  the 
Cape  of  Good  Hope)  $  316—335  unb  nod)  neuer  in  ben  Out- 
lines of  Astr.  5  787—799.  3n  bem  ganjen  2lbfdmitt  bee  &ofr 
mo$,  roeldjer  ber  SHicbtuug,  ber  23erjroeiguug  unb  bem  fo  »er- 
fdjiebenarttgen  3nbalte  ber  «D?ilcrjflra#e  geivibmet  ift,  bin  id)  allein 
bem  obengenannten  Slftrouomen  uno  tyboftfer  gefolgt.  (23ergl.  aua> 
©truoe,  fctudes  d'Astr.  stellaire  p.  35  —  79;  «0?  d  b  l  e  r, 
91  (tr.  1849  5  213;  Äoämoö  93b.  I.  ©.  109,  156  unb  319.)  @* 
bebarf  ifiev  roobl  faum  ber  93emerfung,  ba(i,  um  nidjt  bem  ©t= 
(bereit  Unlieberes  beijumengen,  iefe,  in  ber  93efcbreibung  ber  9)?ilcb- 
ftrajie  nidjtä  »on  bem  benufct  babe,  m$  icb,  mit  lid)tf<broa#en 
3njtrumenten  auögerüftet,  über  bat  fo  ungleichartige  2id>t  ber 
ganjen  $t>\\e  ivdbrenb  meinet  langen  $lufentbalt$  in  ber  füblidKn 
j>>emtfpl)dre  in  fcagebücbern  niebergefebrieben  batte. 

*°  (©.  181.)  25te  SSergletcbung  ber  getbeilten  «DftlcbftraGt  mit 
einem  £immel$fluffe  bat  bie  Araber  oeranlaft  fcbeile  ber  (EonfteU 
lation  beö  ©d)üt}en,  bejfen  93ogen  in  eine  fternretebe  (Region  ber= 
i'elben  fallt,  batf  jnr  fcrdnfe  gebenbe  9.Uet)  ju  nennen,  ja 
ben  fo  wenig  bei  2ßaffer$  bebürftigeu  ©traufi  barin  ju  fünben. 
(3  b  e  l  e  r,  Unterfudjung  über  ben  Urfprung  unb  bie 
93ebeutung  ber  ©terunamen  ©.78,  183  unb  187;  9Mebu  br, 
S8e f ebr eibung  oon  Arabien  ©.  112.) 

•'  (©.  182.)  Outlines  p.  529;  ©  d)  u  b  f  r  t,  «Mjtr.  Hb 
111.  ©.  71. 
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■*  (©.  182.)  ©truve,  Etudes  d'Astr.  stcllaire  p.  41. 

M  (©.  182.)  Äoemoä  $b.  I.  ©.  156  ttitb  415  «Mnm.  79. 

M  (©.  183.)  »Stars  slanding  on  a  clear  black  ground  (@ap-- 
reif e  p.  391).  This  remarkable  bell  (the  milky  way,  when 
cxamincd  Ihrougb  powcrful  telescopes)  is  found  (wonderful  to 
rekle!)  to  consist  entirely  of  stars  scattered  by  mUlions,  like 
glittering  dust,  ou  the  black  yround  of  ihc  general  heavens.« 
(Outlines  p.  182,  537  unb  539.) 

"  (©.  183.)  »Globular  Clusters,  except  in  one  rcgion  of 
small  extent  (belween  16h  45'  and  19*  in  RA.),  and  nebulae  of 
regulär  elliptic  forms  are  comparatively  rare  in  the  Milky  Way,  and 
are  found  congregated  in  the  grealest  abundance  in  a  part  of  the 
heavens  the  most  remote  possiblc  from  that  circle.«  Outlines 
p.  614.  ©djon  £u»gen$  tvar  feit  1656  auf  ben  Mangel  alleä  9te 
belö  tuib  aller  9tebelflecfe  in  ber  9)?ild)ftraße  aufmerffam.  3tt  ber= 
felben  ©teile,  in  weiter  er  bie  erfie  Grntbecfung  unb  SIbbilbung 
beä  großen  9?ebelflecfe$  in  bem  ©ürtel  beö  Orion  bureb  einen  28: 
füßigen  Oiefractor  (1656)  errcaljnr,  fagt  er  (wie  icb  febon  oben  im 
2ten  93anbe  be$  Äoömoä  ©.  514  bemerft):  viam  lacteam  perspicil- 
lis  inspeciam  nullas  habere  nebulas;  bie  9)iild)ftraße  fei  wie  alle$, 
wa$  man  für  'Dtebelfterne  t>alte,  ein  großer  ©ternbaufen.  Sie  ©teile 
i|i  abgebrutft  in  Hugenii  Opera  varia  1724  p.  593. 

88  (©.  183.)  Gap  reife  5  105,  107  unb  328.  lieber  ben 
Nebelring  9?o.  3686  f.  p.  114. 

87  (@.  184.)  »Intervals  absolulely  dark  and  completely  void 
of  any  star  of  the  smallcst  lelescopic  magnitude.«  Outlines 
p.  536. 

88  (©.  184.)  »No  region  of  the  heavens  is  fuller  ofobjeets, 
beautiful  and  remarkable  in  themselves,  and  rendered  still 
more  so  by  their  mode  of  associalion  and  by  the  peculiar  fea- 
tures  assumed  by  the  Milky  Way,  which  are  wilhout  a  parallel 
in  any  other  part  of  its  course.«  ((Jap reife  p.  386.)  25iefer  fo 
lebenbige  2lu$fprud)  »on  ©ir  3">b»  £erfcbel  fiimmt  ganj  mit  ben 
<!rinbrütfen  überein,  bie  icb  felbft  empfangen.  @ap.  3acob  (Bombay 
Engineers)  fagt  pon  ber  2id)ti3ntenfität  ber  SDiildjftraße  in  ber 
9?äbe  be$  füblidjen  Äreujeä  mit  trejfenber  2ßal)rl)eit:  such  is  the 
general  blazc  of  slar-light  near  the  Cross  from  that  part  of  the 
sky,  thst  a  person  is  immediately  madeaware  of  its  having  riseu 
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nbovc  Ihe  horizon,  thüugh  he  should  not  be  at  the  time  looking 
at  ihe  heavens,  by  the  increase  of  general  Illumination  of  the 
atmusphcre,  resembling  the  cffect  of  the  young  moon.  @.  ^)ia))i 
©mptl)  on  the  Orbit  of  a  Cent,  in  ben  Tran sa ct.  of  the 
Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  p.   mV 

•»  (©.  185.)  Outlines  5  789  unb  791 ,  Gapretfe  5  325. 

M  (©.  185.)  2Umageft  lib.  VIII  cap.  2  (T.  II.  p.  84  unb  90 
j?alma).  Sie  33efd)reibung  be$  Wtolemauä  ijl  in  einjclnen  Stbeilen 
»ortrefflicb,  befonberä  »ergltdjen  mit  ber  58el>anblung  ber  9Jlil<t>- 
ftrajje  in  2Criftot.  Meteor,  lib.  I  p.  29  unb  3*  nad)  3beler'd 
Sfuägabe. 

"  (@.  187.)  Outlines  p.  531.  «Mud?  jnnfcben  a  unb  y  ber 
<£ajTtopea  i(i  ein  auffallenb  bunfler  gletfen  bem  Sontrafte  ber 
leucbtenben  Umgebung  jugefdjrieben;  f.  ©truoe,  ttudes  stell, 
note  58. 

"  (©.  187.)  einen  2(u$jug  auä  bem  fo  feltenen  2Berfe  beä 
itbomaä  QBrigbt  »on  2)url)am  (Theory  of  the  üniverse, 
London  1750)  bat  SWorgan  gegeben  in  bem  Philos.  Magazine 
Ser.  III.  No.  32  p.  241.  £f)omad  2Drigbt,  auf  be(Ten  »eftrebun.- 
gen  ßant'ä  unb  2öilliam  ij>erfd)er$  finnretcbe  ©peculationen  übet 
bie  ©eftaltung  unferer  ©ternfdjidjt  bie  2!ufmerffamfeit  ber  Qlflro: 
nomen  feit  bem  Ülnfang  biefeä  3al)rbunbert$  fo  bleibenb  geheftet 
baben,  beobachtete  felb|t  nur  mit  einem  ÖJeflector  pon  1  gujj  JocaU 
(äuge. 

»3  (©.  188.)  «Pfaff  in  SStü.  jjer  fc&el1*  fämmtl.  © d> r i f = 
ten  ®b.  I.  (1826)  ©.78-81;  ©truoe,  fctudes  stell,  p.  35-44. 

»*  (©.  188.)  Snde  in  ©  *  u  m  a  d)  er'«  21  (tr.  Wadjr.  Wo. 
622  (1847)  ©.  341  —  346. 

"  (©.  188.)  Outlines  p.  536.  21uf  ber  uacbftfolgenben  ©eite 
beißt  eä  über  benfelben  ©egenftanb:  »In  such  cases  it  is  equally 
impossible  not  lo  perccivc  that  we  are  looking  through  a  sheet  of 
slars  of  no  great  thickness  "compared  wilh  the  dislance  which 
separates  them  from  us.« 

u  (©.  188.)  ©trupe,  fcludes  stell,  p.  63.  »tfipeilen 
erreichen  bie  größten  fternröbre  einen  foldjen  (Kaum  ber  J?im-- 
meläluft,  in  roeldjem  tiat  3)afein  einer  in  weiter  gerne  aufglinu 
menben  ©ternfd)id>t  ftct>  nur  burd>  ein  „getüpfelte*,  gleidtfam  lidbt= 
gefletftee"  2lnfebeu  perfünbigt  (by  an  uniform  dotting  or  stippling 
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ol  thc  Held  oi'  view).  ©.  in  ber  (Eapretfe  p.  390  ben  9fbfd>nitt: 
»on  some  indications  of  very  remote  telescopic  branchcs  of  the 
Milky  Way,  or  of  an  independent  sidereal  System,  or  Systems, 
bearing  a  resemblance  to  such  branches.« 

"  (©.  189.)  gapreife  5  314. 

»•  (®.  189.)  ©ir  «ZBiUiam  jjerfdjel  in  bat  Philos.  Trans- 
act.  for  1785  p.  21;  ©ir  3*tyfl  $erf<fcel,  €apretfe  5  293. 
(IPfHt  ttUdj  ©trnpe,  Descr.  de  l'Observatoire  de  Poul- 
kova  1845  p.  267-271.) 

••  (®.  189.)  »Ithink«,  faar  ©ir  3ob.n  Jperfdjel,  »it  is  im- 
possible  to  view  this  splendid  zone  front  «  Centauri  to  the  Cross 
withoul  an  impression  amounting  almost  to  conviclion,  that  the 
milky  way  is  not  a  mere  Stratum,  but  annular;  or  at  Icast  that 
our  syslem  is  placed  wilhiu  one  of  the  poorer  or  almost  vacant 
parls  of  its  general  mass,  and  that  eccentrically,  so  as  to  be 
much  uearer  to  the  region  about  the  Cross  than  to  that  diame- 
trically  opposite  to  it.«  (SWarp  ©onterüille  on  the  conne- 
xiou  of  the  physical  sciences  1810  p.  419.) 

100  (©.  189.)  eanreife  §  315. 


IV. 

"Heu    rrfd)icnrne    uul)    val'd)iminth-ne    .Staue.    —    V t runter lidje 
Sterne  in   gfmeft'nrn,    unefcerherjrcirtieii   penntien.    —    3ntrnß- 

tiite-Vermiiieriuiijeii    iu-o   jfirrjtcö    in   (ßfftirnrn,    bei    fcenen    feit 
Periotiicitat   und)   uncrüuj'd)t   ift. 

S  e  u  e  Sterne.  —  2)aö  (Srfdjeinen  t>orf)er  nidjt 
Hflfim  Sterne  an  ber  ,£>immel6becfe,  befonberö  wenn  rt 
ein  V'^ii*^^  (Srfdjeinen  r>on  ftarf  funfelnben  Sternen  erftet 
©röfje  ift,  l)at  t>on  je  fyer  als  eine  Gegebenheit  in 
ben  2ßel  träumen  (Srftaunen  erregt.  tt0  ift  bieS  (Sr- 
ftaunen  um  fo  grofjer,  als  eine  folcfye  9iaturbegebenljeit, 
ein  auf  einmal  (Sichtbar* Sterben  beffen,  tr-aö  »orf)er  ftcfy 
unferem  33licfe  entjog,  aber  beSfjalb  boef;  als  üorr)anben 
gebaut  n>irb,  ju  ben  aüerfeltenften  (frrfcfyeinungen  gehört. 
3n  ben  brei  3af)rfnmberten  t>on  1500  biö  1800  ftnb  42 
ben  93en>oi)nern  ber  nörbtidjen  .Ipemifyfjare  mit  unberoaff* 
netem  Sluge  fid)tbare  (Someten  erfcfyienen,  alfo  im  ÜHtrcfy* 
fcfynitt  in  fyunbert  Sauren  vnerjefm,  u>ät)renb  für  biefelben 
brei  3al)rt)unberte  nur  8  neue  Sterne  beobachtet  nwrben. 
3)ie  Seltenheit  ber  lederen  ivirb  noefy  auf fallenber ,  n>enu 
man  größere  ^erioben  umfafjt.  93on  ber  in  ber  ©efctyicfyte 
ber  Slftronomie  Nichtigen  (Spocfye  ber  üßoüenbung  ber  Sil* 
pi)onfmifrf}en  Safein  an  M&  jum  5<it*fttt  »on  SBiUiam 
£erfcr;el,  t>on  1252  bis  1800,  jäfylt  man  ber  fic^t  baren 
ßometen  ol)ugefäf)r  63,  ber  neuen  Sterne   tvieber  nur  9; 
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alfo  für  Mi  3^*/  in  welcher  man  in  europätfc^en  SuHiir« 

länbern  auf  eine  jiemlidb  genaue  9lufjäf)lung  rennen  fann, 
ergiebt  ftd)  baö  SBertyältniß  bcv  neuen  ©ferne  ju  ben  eben- 
falle  mit  blofjen  Slugen  jtefytbaren  Kometen  tvie  1  ju  7. 
2Bir  werben  balb  jeigen,  bafj,  wenn  man  bie  nacfy  ben 
Skrjeidjniffen  beS  9tta*tuan*lin  in  (El)ina  beobachteten  neu 
erfcfyienenen  ©terne  forgfältig  von  ben  ftct)  fcfyweifloö  bewe* 
genben  (Eometen  trennt  unb  bie  anbertljalb  3al;rl)unberte 
vor  unferer  3?itrecfynung  Ijinauffteigt,  in  faft  2000  Sauren 
in  allem  faum  20  btö  22  folcfyer  (Srfcbcinungen  mit 
einiger  ©icfyertjeit  aufgeführt  werben  fönnen. 

(Slje  wir  ju  allgemeinen  ^Betrachtungen  übergeben,  (cfyeint 
eö  mir  am  geeignetften ,  burcfy  bie  (Srjäljlung  eines  2lugeii; 
jeugen,  unb  bei  einem  emjelnen  33eif»iele  »erweilenb,  bie 
Sebenbigfeit  beö  GnnbrutfS  ju  fcfyilbem,  welchen  ber  2ln- 
Mief  eineä  neuen  ©terneS  hervorbringt.  211$  ict),  fagt 
Z\)ü)o  SSrafje,  r>on  meinen  Reifen  in  3)eutfcfylanb  nacfy  ben 
bonifctyen  3nfeln  jurücffetyrte ,  verweilte  iä)  (ut  aulicae 
vitae  fastidium  lenirem)  in  bem  anmutig  gelegenen  ehe- 
maligen tflofter  £errifcwabt  bei  meinem  £>nfel  <5teno  23ille, 
unb  (jatte  bie  ©ewotynljeit  erft  am  Slbenb  mein  cftemifcfyeö 
Laboratorium  ju  verladen.  "  2)a  id)  nun  im  freien  nacfy 
gewohnter  SBeife  ben  SBlicf  auf  baö  mir  wofjlbefannte  Him- 
melsgewölbe richtete,  fa$  td)  mit  nicfyt  ju  befdjreibenbem 
(Srftaunen  nalje  am  %enitf)  in  ber  (Saffiofcea  einen  ftral)len* 
ben  girfiern  von  nie  gefetyener  ©röfje.  3n  ber  Slufregung 
glaubte  icfy  meinen  ©innen  nicfyt  trauen  ju  fonnen.  Um 
mid)  ju  überzeugen,  bafj  eö  feine  Säufcf/ung  fei,  unb  um 
baß  3^u8"i^  Slnberer  einjufammeln,  Ijolte  ict;  meine  Arbeiter 
auö  bem  Laboratorium  unb   befragte   alle   öorbeifaljrenben 


217 


Slanbleute,  ob  fte  ben  »lö&licr/  auflobemben  Stern  eben  fo 
(äf)en  alö  icl).  Später  fyabe  icfy  erfahren,  bajj  in  Deutfcf/* 
tanb  guljrleute  unb  „  anbereö  gemeines  Sßolf"  bie  2lftro* 
nomen  erft  auf  bte  grofjc  (Srfcfyeinung  am  £immel  auf- 
merffam  matten,  „wa&  bann  (wie  bei  ben  nict/t  öorljer 
angefünbigten  Kometen)  bie  gewohnten  Schmähungen  auf 
gelehrte  Männer  erneuerte". 

„£en  neuen  Stern" ,  fäfyrt  $i;cfyo  fort,  „fanb  icf;  ofjne 
Set/weif,  t>on  feinem  9?ebel  umgeben,  allen  anberen  $ir* 
fternen  »öllig  gleich,  nur  nod)  ftärfer  funfelnb  als  Sterne 
erfter  ©röjje.  ©ein  £icr)tglanj  übertraf  ben  beö  Siriuö, 
ber  £eier  unb  beö  3>u»iter.  9J?an  fonnte  tf>n  nur  ber  fttU 
ligfeit  ber  QJenuS  gleich  fefcen,  wenn  fte  ber  (Srbe  am 
nädfyften  ftef)t  (wo  bann  nur  ir)r  inerter  Zfyeil  erleuchtet 
tfi).  SDtcnfcfyen,  bie  mit  fct/arfen  Singen  begabt  ftnb,  er* 
fannten  bei  Weiterer  Suft  ben  neuen  Stern  bei  Sage  felbft 
in  ber  sJD?ittag$ftunbe.  j$ux  9cacr)tjeit,  bei  bebecftem  Fim- 
mel, wenn  alle  anberen  (Sterne  r>erfdt)leiert  waren,  würbe 
er  mef)tmalö  burd)  SBolfen  fcon  mäßiger  3)ttfe  (nubes  non 
admodum  densas)  gefeijen.  Slbftänbe  r>on  anberen  naf)en 
(Sternen  ber  (Eaffiopea,  bie  id)  im  ganjen  folgenben  3al>re 
mit  Dieler  Sorgfalt  maf,  überzeugten  mief;  t>on  feiner  »öl* 
ligen  Unbeweglidjfeit.  ^Bereite  im  2)ecember  1572  fing  bie 
?icf/tftärfe  an  abjuneljmen,  ber  Stern  würbe  bem  3»ufciter 
gleid;;  im  Sanuar  1573  war  er  minber  f)ell  al$  Sufciter. 
Sortgefefcte  pr)otometrifcfye  Scf/äfcungen  gaben:  für  gebruav 
unb  s)3iarj  ©leicbfjeit  mit  Sternen  erfter  Drbnung  (stellarum 
affixarum  primi  honoris;  benn  %\)<f)0  fet/eint  ben  2lu6brucf 
be$  sJJ(aniliu0,  stellae  lixae,  nie  gebrauchen  jtt  wollen); 
für   Slpril    unb    s3)?ai    ?icf;tglanj   r>on    Sternen   2ter,    für 
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3uliuö  unD  Sluguft  3ter,  für  Ccwber  unb  9Jcwember  4ter 
($rofe.  ©egen  ben  ÜDionat  SRooember  war  ber  neue  ©tern 
nicfyt  geller  ale  ber  Ute  im  unteren  Sljeil  ber  Stuljllefyne 
ber  @affiopea.  3)er  Uebergang  jur  5ten  unb  6ten  ©röfe 
fanb  r>om  3)ccember  1573  big  gebruar  1574  ftatt.  3m 
folgenben  9J?onat  »erfcfywanb  ber  neue  €tern,  nacljbem  er 
17  9)?onate  lang  geleuchtet,  fpurloä  für  ba$  blofe  Sluge." 
(2>a6  gernroljv  würbe  erft  37  3af)re  fpäter  erfunben.) 

35er  allmälige  SSerluft  ber  Seuctjt traft  beö  <Sterueö 
war  baju  überaus  regelmäßig,  ofyne  (\x>k  bei  //  Argus,  einem 
freiließ  nicfyt  neu  ju  nennenben  ©terne,  in  unferen  Sagen 
ber  %aU  ift)  burefy  mehrmalige  s^rioben  beö  SB  ie  ber  auf* 
lobernS,  burd?  eine  2Bieberr>ermet)rung  ber  Sicfytftärfe,  unter? 
brocken  ju  werben.  9Bie  bie  ^jeUigfeit,  fo  fceränberte  ftcfy 
auefy  bie  garbe,  waö  fyäter  gu  üielen  irrigen  ©cfylüffen  über 
bie  ©efcfywinbigfeit  farbiger  ©trafen  auf  tyvem  2Bege  burefy 
bie  2Belträume  Slnlajj  gegeben  fjat,  S5ei  feinem  erften  (Sr* 
fcfyeinen,  fo  lange  er  ben  Sidjtglanj  ber  93enu6  unb  beS 
Jupiter  f)attc,  war  er  2  9ftonate  lang  weif  j  bann  ging  er 
buref?  bie  gelbe  garbe  in  bie  rotlje  über.  3m  grüt>jat)r 
1573  r>erglcid;t  if)n  %\)d)o  mit  sJJ?ar8,  bann  finbet  er  if)n 
faft  mit  ber  rechten  ©cbulter  beö  £>rion  (mit  S3eteigeuje) 
vergleichbar.  §lm  meiften  glid)  feine  §arbe  ber  rotten 
gärbung  beö  Sllbebaran.  3m  grüfyjatyr  1573,  befonberö  im 
s))lai,  feljrte  bie  Weißliche  garbe  jurücf  (albedinem  quandam 
sublividam  induebat,  qualis  Saturni  stellae  subesse  videtur). 
6o  blieb  er  im  3anuar  1574  fünfter  ©röße  unb  weiß, 
bodj  mit  einer  meljr  getrübten  SBeiße  unb  im  SBerljaltniß 
jur  Sictytföwäcfje  auffallenb  ftarf  funfelnb ,  bie  jum  all» 
mäligen  »ölligen  93erfcfywinben  im  fDfonat  9)?ärj  1574. 
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£>ie  UmftiSnblicfyfeit  tiefer  Angaben  !  beroeift  fcfyon  ben 
(Sinflufs,  welchen  ba$  9?aturpl)änouten  tu  einet  für  bie 
J2lftronomie  fo  glönjenben  (Spocfye  auf  2lnregung  ber  ttrieb* 
tigften  fragen  ausüben  mußte.  2>a  (tro$  ber  oben  gefdnl* 
berten  allgemeinen  ©eltenljeit  ber  neuen  ©terne)  (Srfcfciei* 
uungen  berfelben  2lrt  ftcf/,  jiifäüig  in  ben  furjen  3^ittaum 
r>on  32  Sauren  jufammengebrängt,  für  euro:päifcr;e  Stftro- 
nomen  breimal  n>ieberf>otten,  fo  würbe  bie  Slnregung  um 
fo  lebhafter.  SJcan  erfannte  mefyr  unb  mefyr  bie  Sßidjtig* 
feit  ber  ©terncataloge,  um  ber  SReuljeit  be$  auflobernben 
©eftirnä  geroifj  ju  fein;  man  biöcutirte  bie  Sßeriobicität '* 
(baS  2ßiebererfcr;einen  nadj  üielen  Saljrfyunberten) :  ja  X\)d)o 
ftellte  füfyn  eine  Sljeorie  über  bie  93ilbungö*  unb  ©eftal* 
tungSproceffe  ber  ©lerne  auö  fo$mifd)em  SRebel  auf,  welche 
Diel  Slnalogie  mit  ber  beö  großen  Sßilliam  Jperfct>el  l)at. 
ist  glaubt,  bajj  ber  bunftförmige ,  in  feiner  SBerbicfytung 
leud)tenbe  ^immelöftoff  ftcr;  ju  girfternen  balle :  Caeli 
materiam  tenuissimam,  ubique  nostro  visui  et  Planetarum 
cireuitibus  perviam.  in  unum  globum  condensatam ,  slel- 
lam  effingere.  2)iefer  überall  »erbreitete  ^immelöftoff  Ijabe 
fet/on  eine  geunffe  SBerbicfytung  in  ber  9)2t($ftra$e ,  bie  in 
einem  milben  ©überliste  aufbämmere.  3)edf;alb  ftelje  ber 
neue  ©tern,  wie  bie,  welche  in  ben  2>af)ren  945  unb  1264 
aufloberten,  am  Dtanbe  ber  Wilcfyftrafje  felbft  (quo  factum 
est  quod  nova  Stella  in  ipso  Galaxiae  margine  constiterit) ; 
man  glaube  fogar  noct;  bie  ©teile  (Die  Oeffnung,  hiatus)  ju 
erfennen,  r»o  ber  neblige  £immelßftoff  ber  9J?ilcr/ftrajje  ent* 
jogen  roorben  fei. 3  2llle6  bieö  erinnert  an  ben  Uebergahg  be3 
fodmifräen  9?ebeld  in  ©tern  fet;  wärme,  an  bie  (jaufcnbilbeiibe 
tfraft,  an  bie  (Soncentration  ju  einem  (Sentralfern,  an  bie 


.^vpotfjefe»  über  bie  ftufemveife  (Sntnucfelung  beö  Starren 
auö  bem  bunftförmig  ftluffigen ,  belebe  im  Slnfange  beö 
19ten  3aljrf)unbert$  jur  ©cltung  famen,  jefct  aber,  naefy 
ewig  wecfyfelnben  ©cfywanfungen  in  ber  ©ebanfenweft,  r-iel* 
face)  neuem  ßweifel  unterworfen  werben. 

3u  ben  neu  erfct)tenenen  furjjeitigeu  ©fernen 
(temporary  stars)  fann  man  mit  ungleicher  ®ewijj()eit  fol* 
genbe  rechnen,  bie  icfy  nad)  ben  (Sporen  be8  erften  5luf- 
lobernS  georbnet  Ijabe: 

a)  134  »or  (Sf)r.  im  ©corpion, 

b)  123  nacr;  (Sr)r.  im  Dp()iud?u$, 

c)  173  im  (Sentaur, 

d)  369  ? 

e)  386  im  ©cfyü&en, 
1}  389  im  Slbler, 

ff)  393  im  ©cor^ion, 
li)  827  ?  im  ©corpion, 
i)  945  awifeben  (Sepfjeuä  unb  ßaffiopea, 
k)  1012  im  SBibber, 
1)  1203  im  ©corpic-n, 
m)  1230  im  Dpin'uctyuö, 
n)  1264  awifet/en  (Segens  unb  (£affiopea, 
o)  1572  in  ber  (Safftopea, 
p)  1578, 

q)  1584  im  ©corpion, 
r)  1600  im  ©cfywan, 
s)  1604  im  Dpfnudntd, 
t)  1609, 

u)  1670  im  $ucf)6, 
v)  1848  im  £>pr)iucbud. 
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Q  r  l  ä  u  t  e  r  u  n  g  e  n : 

a)  (Srfte  ßrfcbeinung,  3uliu$  134  por  bem  Anfang,  unferer 
Seitrecbnung,  au«  djinefifcbeu  93erjeidmiffen  beä  «OTa  =  tiian  =  lin, 
bereit  Bearbeitung  »vir  bem  fpracbgelebrten  (Sbuarb  Biot  perbanfen 
(Connaissance  des  tcmps  pour  l'an  1846  p.  61);  jwifcben 
3  unb  f  be$  ©corpion$.  Unter  beii  auf  erorbentltdjen,  fremb= 
artig  ausfebenben  ©efttrnen  btefer  23erjeicf)iiiife,  welche  aucb 
®afl:®tertie  (eloiles  hötes,  kc-sing,  gleicbfam  ftremblinge  pon 
fonberbarer  <pbpfiognomie)  genannt  unb  von  ben  mit  ©djweifen 
perfebenen  GEometen  burd)  bie  Beobachter  felbft  gefonbert  worben 
Onb,  ftubeu  ficf)  allerbtugä  unbewegliche  neue  ©ferne  mit  einigen 
ungefcbwanjten  fortfcbrettenben€ometen  vermifcbt;  aber  in  berStiu 
gäbe  ber  Bewegung  (Äe^fing  pon  1092,  1181  unb  1458)  unb  in 
ber  liefet  Angabe  ber  Belegung,  wie  in  bem  gelegentlichen  j>u fafc : 
„berjve.-ftng  Ufte  fieb  auf"  (unb  perfebwanb),  liegt  ein  wichtige^, 
wenn  gleich  nid)t  untrügliche«*  Kriterium.  5lucb  ift  tvor)I  hier  an 
baä  fo  febwaebe,  nie  funfelnbe,  milbftrableube  gidjt  beä  Äopf* 
aller  gefebweiften  unb  ungefebwetften  Someten  ju  erinnern,  wabrenb 
bie  2id)t:3"tenfitat  ber  ebinefifeben  fogenannten  auf}erorbent= 
lieben  (frembartigeu)  Sterne  mit  ber  ber  93emt$  perglicbeii  wirb: 
w&4  auf  bie  Soinetennatur  überhaupt  unb  inäbefonbre  auf  bie  ber 
ungefebweiften  Gometen  gar  nicht  paßt.  3)er  unter  ber  alten  2)p- 
naftie  £an  (134  por  @br.)  erfd)ienene  ©tern  tonnte,  wie  ©ir  3olm 
jj»erfcbel  bemertt,  ber  neue  ©fern  beä  £ipparcb  fein,  welcher  nad) 
ber  Qluöfage  beä  tyliniiiä  ihn  ju  feinem  ©ternperjeidjnijj  per^ 
anlaßt  haben  foll.  £>elambre  nennt  bie  Angabe  jweimal  eine  $abel, 
»unc  hislorictle«  (Hist.  de  l'Astr.  anc.  T.  I.  p.  290  unb  Hisl. 
de  l'Astr.  mod.  T.  1.  p.  186).  Sa  nad)  bei  <ptolemäueS  mfr 
brticfltcber  9Iu$fage  OHlmag.  VII,  2  p.  13  £alma)  £ipparcb$  93er-- 
jeidmiß  an  b<\6  3abr  128  por  unferer  ^etrrecbntind  gefnüpft  ift 
unb  £ipparcb  (wie  id)  febon  an  einem  anberen  Orte  getagt)  in 
NkfeM  unb  vielleicht  auch  in  Mleranbrien  jwifeben  ben  3-  162  unb 
127  por  Gtbr.  beobachtete,  fo  fleht  ber  Sonjectur  nichts  entgegen: 
eä  ift  fefjr  benfbar,  baß  ber  große  2lftronom  pou  9ticäa  piel  früher 
beobachtete,  ehe  er  auf  ben  93orfa&  geleitet  würbe  einen  wirf  lieben 
(üatalog  anjufertigen.  2)e$  tyliniuä  Qfuäbrucf  »  uc  aevo  genita« 
bejiebt  fieb  auf  bie  ganje  ?ebenäjett.    9113  ber  Ipchonifcbe  ©tern 
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1572  erfdjien,  würbe  viel  über  bte  grage  geüritten,  ob  jjippardni 
©fern  ju  ben  neuen  Sternen  ober  ju  ben  Kometen  obne  ©cbweif 
aeredmet  werben  foüte.  £pd>o  war  ber  erjren  Meinung  (Progynn». 
I».  319  —  325).  2)ie  2Borfe  »ejusque  motu  ad  dubitalionem  ad- 
ductus«  fönnren  allerbingö  auf  einen  f<bwacb  =  ober  uugefcbweiften 
Someten  leiten,  aber  bie  rbetorifcbe  ©pracbe  be$  tylintuä  erlaubt 
jeglicbe  Uubeftimmtbeit  be$  3lu$brucf$. 

1))  Sine  cbinefifcbe  Angabe:  im  ©ecember  123  nad)  bem  Anfang 
unferer  geitredmung,  jwiftben  a  Hcrc  unb  a  Ophiuchi;  @b.  SMot 
a\\6  Wa^tuan^lin.  (»nd>  unter  £abrian  um  bat  3al)r  130  fofl 
ein  neuer  ©tern  erfdjienen  fein.) 

c)  (5in  fanberbarer ,  feljr  großer  ©tern,  wieber  aus  bem  Wim 
tuaiulin,  wie  bie  nacbftfolgenben  brei.  (53  erfdjien  berfelbe  am 
(0  S5ec.  173  jwifcben  a  unb  ß  be$  Kentaur,  unb  »erfdjwanb  nad) 
&<bt  SDionaten,  al$  er  nad)  einanber  bie  fünf  färben  gejeigr. 
(Jbuarb  Sßiot  fagt  in  feiner  Ueberfefcung  successivcmeni.  (Sin 
foldjer  Sfuäbrutf  würbe  faft  auf  eine  (Reibe  »on  Färbungen  wie 
im  oben  befrfjrtebenen  £pd)onifd>en  neuen  ©ferne  leiten;  aber  ©ir 
3obn  £erfd)el  Ijdlt  ilm  richtiger  für  bie  SÖejeicbnung  eineö  farbigen 
ftunfelnä  (Ouilines  p.  5M)):  wie  Mrago  einen  fafl  abnlidjen  Vwft 
brucf  Äepler'ä,  für  ben  neuen  ©fem  (1604)  im  ©cblangenträger 
gebraucht,  auf  gleicbe  2ßeife  beutet  (Annuaire  pour  18i2  p.  MT. 

d)  Sauer  bee  2eud)tenö  »om  9)färj  btä  Slugufr  im  3at)r  369. 

e)  gwifcben  ä  unb  <p  be>3  ©cbüfcen.  3m  d)ineftfd)en  95erjei(b- 
nijj  iü  biefeämal  nocb  auöbn'icflicr)  bemerft,  „wo  ber  ©tern  »er» 
blieb  (b.  b-  obue  Bewegung)  »on  2fpril  bie*  3uliu3  386". 

f)  Sin  neuer  ©tern  nabe  bei  a  beä  2lbler$,  auflobemb  mtt 
ber  £elligfeit  ber  9?enu$  jur  £eit  be$  .Staiferä  jponoriuä,  im  3«br 
389:  wie  Gtuöpinianuö,  ber  iljn  felbfr  gefeben,  erjäblt.  @r  »er= 
fcbwanb  fpurloä  brei  2Öocben  fpäter. 4 

g)  Siftärj  393,  wieber  im  ©corpion  unb  jwar  im  ©cbwauje 
biefeä  ©ejtirnä;  aut  9)?a  =  tuau  =  Un'ä  ^erjeidmijj. 

h)  1>a6  3abr  827  tft  jweifelljaft;  fieberer  ifl  bie  Spodje  ber 
erften  £alfte  beö  9ten  3al)rl)itnbert$,  in  welcher  unter  ber  JKegie^ 
rung  beä  (übalifen  QlbWamuu  bie  beiben  berübmten  arabifeften 
<Hftronomen  Jpalp  unb  ©tafar  ^eiuWobammeb  Mlbumajar  ju  5fla= 
bplon  einen  neuen  ©tern  beobachteten ,  „beffen  giebt  bem  betf 
«Oionbeö  in  feinen  Vierteln  geglichen"  baben  foll !    2)iefe  9?atur: 


NjiNMlti  fanb  wieber  jtatt  im  ©Arpion.    3?er  ©fern  »erfrtwaub 
fcbon  nacp  einem  Zeitraum  »on  »ier  SWonateu. 

i)  Sie  Crfcpeinuug  biefeä  ©terneä,  »welker  unter  bem  .tiaifer 
Otto  bem  ©rofien  im  3apr  945  aufgeflral>lt  fein  foü ,  wie  bie  bei 
©terneä  »on  1264,  berufen  auf  bem  alleinigen  3<"3»^  bei  bö> 
tnifcben  ftftronomen  Spprianuö  2eo»itiuä,  ber  feine  9?acpricpten 
aui  einer  banbfcpriftücben  (übronif  gefcpüpft  ju  baben  »erficpert 
unb  ber  barauf  aufmerffam  macbt,  bajj  beibe  Srfcpetnungen  (in 
ben  3.  945  unb  1264)  jtoifcpen  ben  Sonftellationen  bei  GEeppeutf 
unb  ber  Gajfiopea,  ber  SERilcbtfrafJe  ganj  nape,  eben  ba  fratt  gefunbeu 
baben,  wo  1572  ber  £p<pontf<pe  ©fern  erfd)ien.  £pcpo  (Progymn. 
p.  331  unb  709)  »ertpeibtgt  bie  ©laubroürbigfeit  bei  Spprianuä 
2eo»itiu$  gegen  tyontanuö  unb  (Eamerariuä,  welcpe  eine  ü>en»ecb= 
feiung  mit  lauggefcpweiften  Kometen  »ermutpeten. 

k)  9iacb  bem  j?eugntjj  bei  9)?öncp$  pou  ©t.  ©allen  jpeptbannuä 
(ber  im  3.  1088  ftarb  unb  beffen  Ritualen  vom  3abre  709  bii  1044 
nacp  G.l)t.  geben)  würbe  1012  am  ftiblicpfren  jjümmel  im  Rieben 
beä  2ßibber$  »om  Cnbe  beä  Monate  9)?ai  an  brei  9)?onate  lang 
ein  neuer  ©tem  »on  ungeroöpnltcper  ©rüfje  unb  einem  ©(anje, 
ber  bie  2lugen  blenbete  (oculos  verberans),  gefepen.  Qt  fepien  auf 
rounberbare  2ßeife  balb  großer,  balb  fleiner;  nuweilen  \ab  man 
tlm  auep  gar  nidjt.  »Nova  Stella  apparuit  insolitae  magnitudi- 
nis,  aspectu  fulgurans,  et  oculos  verberans  non  sine  terrore. 
Qu. -10  mirum  in  modum  aliquando  contractior,  aliquando  difl'u- 
xior,  etiam  exlinguebatur  inlerdum.  Visa  est  autem  per  tres 
menses  in  inlimis  finibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quac  viden- 
tur  in  coelo.«  (©.  Hepidanni  Annales  breves  tu 
2)ucbe«Sne,  Hisloriae  Francorum  Scriptores  T.  III.  1641 
p.  477;  pergl.  auep  ©ebnurrer,  (*l)ronif  ber  ©euepeu 
£p.  I«  ©•  201.)  25er,  »on  3)ucpe$ne  unb  ©olbaft  beuteten  jjanb^ 
fcprtft,  roelcbe  bie  Srfcpeinung  unter  bai  3abr  1012  (teilt,  pat 
jebod)  bie  neuere  biftorifepe  Äritif  eine  anbere  £anbf<prift  »or 
gejogen,  roelcpe  »iele  2lbtveid)ungen  in  ben  3«b^rjablen  gegen  jene, 
namentlich  um  6  $tüm  rücft»ärt$,  jeigt.  ©ic  fefct  bie  Srfcpei 
nung  bei  ©terneä  in  bai  3-  J006  tf-  Annales  Sangalleuses 
majores  in  ^).er£,  Monumenta  Gcrmaniae  historica, 
Scriptoruni  T.  I.  1826  p.  81).  9(ucp  bie  Slutorfcpaft  be$  jj>epi: 
Unnu$  ift  bureb  bie  neuen  ftorfebungen  jweifelbaft  geworben.   %enei 
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jouberbare  <pt)rinomen  ber  &eränberlid)fett  nennt  öblabui  ben 
SJranb  nnb  bie  gtfft&wflj  eineö  $trfterue$.  j?inb  (Notices' 
«f  the  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1818  p.  156)  vermutet,  H% 
ber  ©tern  beö  jpepibannuö  ibentifd)  fei  mit  einem  netten  ©tern, 
weisen  Wa^tuatulin  alä  in  @bina  im  ftebruar  1011  im  ©einigen 
jnnfeben  <s  unb  <p  gefeben  »erjeiebnet.  2lber  bann  müßte  ftd)  9)?a= 
tuan  =  lin  niebt  bloß  in  bem  3«br /  fonbern  aueb  in  ber  Angabe  ber 
(Sonftellation  geirrt  baben,  in  »velcber  ber  ©tern  erfebien. 

1)  €nbe  Ouliuä  1203  im  ©ebroanj  beä  ©corpionö.  9?acb  bem 
ebtnefifeben  $erjeid)niß  „ein  neuer  ©fern  ton  iDetß^bläulicber  ftarbe 
obne  allen  leuebtenben  9?ebel,  bem  ©atnrn  äljnlid)".  (Crbuarb 
2}iot  in  ber  Connaissance  des  temps  pour  1846  p.  68.) 

m)  2öieber  eine  d)inefifd)e  3}eobacbtung  ax\$  &Wa  =  tuan  =  Un, 
beffen  aftronomifebe  SSerjeidmiffe,  mit  genauer  Qlngabe  ber  *pofition 
ber  Kometen  unb  ftirfterne,  btt  613  3^)"  vor  @l)r.,  alfo  bi$  ju  ben 
Reiten  be$  £l)ale$  unb  berörpebition  be3@olau$  von  ©amoä,  binauf= 
jteigen.  2)er  neue  ©tern  erfdjten  5)?itte  ©ecemberö  1230  jrotfeben 
Opbiucbuö  unb  ber ©eblange.   <5r  löfte  fieb  auf  <5nbe  9)?ärj  1231. 

n)  <5ö  ift  ber  Stern,  beffen  Srfcbeinung  ber  böbmtfcbe  2l(tro= 
nom  (ÜEvprianuö  Seovitiuö  gebenft  (f.  oben  bei  bem  9ten  ©ferne 
im  3al)r  945).  £Ut  berfelben  ^eit  (juliuö  1264)  erfebien  ein  großer 
hontet,  beffen  ©dnveif  ben  balben  Fimmel  einnal)tn  unb  »velcber 
eben  be^balb  niebt  mit  einem  jnnfdjen  (Eepbeuä  unb  (üaffiopea  neu 
auflobernben  ©teme  bat  venveebfett  werben  tonnen. 

o)  ©er  £t>d)onifd)e  ©tern  vom  11  9?o».  1572  im  Sbronfeifel 
ber  Saffiopea;  UM.  3°  26 ',  2>ecl.  63°  3'  (für  1800). 

p)  gebruar  1578,  <\i\6  9)ia=tuan  =  lin.  2>ie  (Eonftellation  i\\ 
niebt  augegeben;  aber  bie  3ntenfität  bee  Siebte  unb  bie  ©trablung 
muffen  außerorbentlid)  geroefen  fein,  ba  H4  d)inefifd>e  2?erjeidmiß 
ben  93eifa$  barbietet:  „ein  ©tern  groß  wie  bie  ©onne"! 

q)  9lm  1  3ul-  1584,  unweit  *  beö  ©corpionä;  eine  cbineft'fd>e 
23eobad)tung. 

r)  35er  ©tern  34  Cygni  nad)  35aver.  9öill)elm  3<*nfon,  ber 
auögejeidmete  ©eograpl),  welcher  eine  $eit  lang  mit  $»cbo  beob- 
aebtet  r)«tte,  beftete  juerjt  feine  Slufmerffamfeit  auf  ben  neuen 
©tern  in  ber  Q3ru(t  beä  ©cbtvanä  am  anfange  beä  Jpalfeä,  wie 
eine  3nfd)rift  feineö  ©teruglobuö  bejeugt.  Kepler,  bureb  Ofetfen 
nnb  Mangel  von  3nftrumenten  nad)  Svdjo'ä  $ebe  gebinbert,  fing 
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ertf  jwei  %(\\)x<  fpäter  an  it)u  $tt  beofad>fen,  ja  er  erhielt  erft  b«: 
mal*  (w&6  um  fi  mebr  i*erwuuberung  erregt,  alä  ber  ©rem  3ter 
©röjle  war)  ^?«d?ricf>t  »on  fetner  (Jrtjtenj.  »Cum  mensc  Majo 
anni  1602«,  fat)t  er,  »primum  lilloris  moncrcr  d«  novo  Cygni 
phaenomeno  ....«  (Kepler  de  Stella  nova  ferUi  honoris 
in  Cygno  1606,  angebangt  bem  ößerf*  de  Stella  nova  in 
Serpent.,  p.  152,  1'5i,  16*  unb  167.)  3n  Zepter *$  Wbb/anblung 
wirb  ntrgenbä  gefaxt  (wie  mm  tu  neueren  ©drriften  oft  angefüllt 
jünben,  fra(l  frer  ©fern  im  ©d>wan  bei  feinem  erften  (Srfcbeinen 
lter  @röjte  g^wefeu  fei.  Ä«pler  nennt  tr>it  fogar  parva  Cygni 
Stella  unt>  tejeidnwt  tb,u  überall  altf  3ter  Crbntmg.  (Sr  benimmt 
feine  <Pofittou  in  R*  300"  46',  2>ert.  36°  52'  («Ifo  für  1800: 
;TM.  302°  36',  2>ed.  -f  37*  27').  2>er  ©fern  wtfmt  <tu  Jpelltgfrit 
oefouberä  feit  1619  «b  unb  verfcbwanb  1621.  Dominique  C5«iTini 
(fi  3«cqueö  @«ff  in  i,  filemens  d'Astr.  p.  69)  f<tl)  itju 
wtvberum  \u  3ter  ©röfe  gflangfit  1655  ttnb  NM  oerfcbwinben; 
3?evel  beobachtete  it>n  wieber  int  November  1665:  anfangt  febr 
Hein,  bann  größer,  bod)  obite  je  bte  3te  ©rcpe  wieber  jtt  erreidKn. 
Swifcben  1677  ttnb  1682  war  er  fdjou  nur  nocfo  6ter  ©rflße,  unfc 
a!$  foldjer  blieb  er  am  jjitmmel.  Sir  3ot)n  £erfd)el  füljrt  i()it  <tuf 
in  ber  gifte  ber  veränberlidjen  ©ferne,  nid>t  fo  Wrgelanber. 

s)  9idcr/ft  bem  ©fern  in  ber  (üaffiopea  w>n  1572  t(t  ber  be- 
nibmtefte  gvnvorben  ber  neue  ©tern  be$  ©d)langentr<»ger$  MM 
1604  (9iO(.  259°  42'  ttnft  fübl.  2>ecl.  21°  15'  für  1800).  04  jeben 
berfelben  fnttpft  ftd)  fin  großer  9foMr.  2)er  ©fern  im  redjteu 
$ttf  be$  ©d)langenträger3  würbe  juerft  ntcbt  von  Äepler  felbft, 
foubern  von  feinem  ©d)üler,  bem  QWmien  3ot)ann  Sörttnowäft, 
am  10  üctober  1604:  „großer  alä  all«  ©ferne  erfter  örbnttng, 
größer  al$  3«|>iter  ttnb  ©atttrn,  bod)  weniger  groß  alä  23enttä"; 
gefefjen.  ij>erliciuä  will  ib,n  fdjon  am  27  ©eptember  beobachtet 
Ijaben.  ©eine  j*>elltgfeit  (taub  ber  beä  £pd)onifd)en  ©fernem  »ou 
1572  nad),  aud>  würbe  er  nicr-t  wie  biefer  bei  £age  erfannt;  feine 
©ctuttllatton  war  aber  um  »ieleä  itärfer  unb  erregte  befonberä 
ba$  Srfraunen  aller  33eobad>ter.  2>a  baö  ^unfein  immer  mit  ftar^ 
benjerjtreuung  v-erbttnben  tfr,  fo  wirb  viel  uon  feinem  farbigen, 
rtetä  wed}felnben  2ict)te  gefprodjen.  9(rago  (Annuaire  pour  1834 
p.  299-301  unb  Ann.  pour  1842  p.  345  — 347)  l)at  fd)on  barauf 
aufmerffam  gemacht,  baß  ber  .fiepler'fcfre  ©fern  fetnedwege^,  wie 

V.  ».  £uml>ultt,   Äi'Jmc«    III.  15 
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ber  $»d)ouifd)e,  nad?  langen  ;3wifcbeuraumen  eine  anbere,  gelbe, 
rotbe  Rufe  bann  wieber  weiße,  ftarbung  annahm.  Kepler  fagt  be- 
ftinimt,  bajj  fein  ©tern,  fobalb  er  ftcb.  über  bie  <5rbbünfte  erbob, 
weip  war.  2üenn  er  von  ben  ffarben  ber  %t\6  fprtcbt,  fo  ifl  eö, 
um  ba<5  farbige  ftunfeln  beutlid)  ju  madjen:  »exemplo  adamantis 
multanguli,  qui  Solis  radios  intcr  convcrlendum  ad  spectantium 
oculos  variabili  fulgore  revibraret,  coloies  Iridis  (i-tella  nova  in 
Opliiucho)  succcssive  vibratu  continuo  reciprocabat.«  (De  Nova 
Stella  Serpcnt.  p.  5  unb  125.)  3 nt  Anfang  beä  3anuar^  1605 
war  ber  (Stern  nocb,  fyeller  al$9lntare$,  aber  von  geringerer  Siebt: 
ftärfe  al$  QIrcturuö.  Gube  SOTarj  beifelben  3al)re*  wirb  er  al4 
3ter  ©röpe  befebrieben.  Die  9täl)e  ber  ©onne  bjnberte  alle  $eob= 
ad)tungen  4  9)ionate  lang.  $wifäen  Februar  unb  9)?ä'rj  1608  ver= 
febwanb  er  fpurloö.  2>ie  ungenauen  Beobachtungen  über  bie  „großen 
$pftttond:$>eränberungen  beö  neuen  ©terns"  »on  ©cipio  £lara- 
montiud  unb  bem  ©eograpljen  33laeu  (2Maew)  verbienen,  wie  febon 
3acqueä  GJaffini  (filcmcns  d'Aslronomic  p.  65)  bewerft/  faum 
einer  Grwal)nung,  ia.  fte  burd)  Äepler^  fiebrere  Qlrbeit  wiberlegt 
finb.  Sie  dnueftfeben  23erxeicbni(fe  »on  9)ta--tuan--lin  fübren  eine 
(Srfcbeinung  an,  bie  mit  bem  9(uflobern  bee  neuen  ©ternö  im 
©djlangentrager  ber  £eit  unb  ber  <pofttion  nad)  einige  2lel)nlid)feit 
jeigf.  2lm  30  ©ept.  1604  fal)  man  in  @l)ina  unfern  a  beö  ©cor= 
pion$  einen  rotbgelben  („fugelgrojjen"?)  ©tern.  Sr  leuchtete  in 
©übweft  biä  Wopember  beffelben  datftf*  wo  er  unfiebtbar  würbe. 
(£v  erfdjien  wieber  ben  14  3an.  1605  in  ©üb oft,  »erbunfelte  ftcb 
aber  ein  wenig  im  9)?arj  1606.  (Connaissance  des  temns 
pour  1816  p.  59.)  Sie  öertlid)feit  a  beö  ©corpionä  fann  leidK 
mit  bem  ftufj  be$  ©eblangenträgerö  verwecbfelt  werben;  aber  bie 
2lu$brücfe  ©übweft  uub©übofr,  baö  2Biebererfcbeinen,  unb  ber 
Umftanb,  bap"  fein  enblidjeä  völlige^  9Serfd)winben  angefünbigt  wirb, 
lafien  Zweifel  über  bie  3bentität. 

t)  Wuti)  ein  neuer  ©tern  von  anfebnlid>er  ©röjje,  in  ©übweü 
geieben,  a\\$  9)ia--tuan  =  lin.    Sä  fel)len  alle  naljere  BefHmmungeu. 

u)  Ser  »om  <5artl)äufer  9lntl)elme  am  20  3uniuö  beä  3abreä 
1670  am  flopfe  be$  $ndrfe$  W%.  294°  27 ',  2>ecl.  26°  470  jwmltd) 
nabe  bei  ß  beä  ©djwanä  entbeefte  neue  ©tern.  (Sr  war  bei  feinem 
erften  3lufftrab.len  nidjt  lter,  fonbern  nur  3ter  ©röjje,  unb  fanf 
am   10  fluguft  fdjon  bti   jur  5ten  ©röpe  berab.    Ci  »er|d;wauö 
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uad>  3  «öiomuen,  zeigte  ftd>  aber  wieber  ben  17  Wdrj  1671  unb 
\war  in  4ter  ©rifje.  "Dominique  Safftnt  beobachtete  tbn  fleißig  im 
Üfpril  1G71  unb  fttnb  feine  JjeUtgfeit  febr  »erdnberlicb.  35er  neue 
Stern  foüte  obngefabr  nacb  10  SÄonaten  ju  bemfelben  ©lanje  ju= 
n'icffebren,  aber  man  fucbte  ü)n  »ergebend  im  ftebruar  1672.  Cr  er- 
fcbten  erft  ben  29  9)idrj  beffelben  3aljre$,  bocb  nur  in  6ter  ©röjje, 
unb  würbe  feitbem  nie  wieber  gefeben.  (3<tcqne$  daffint,  £ le- 
rn ens  d'Astr.  p.  69—71.)  2)tefe  (Srfcbeinungeri  trieben  Dominique 
Saffint  jiim  Wuffucben  »orber  (»on  üjm!)  nidjt  gefebener  ©terne  an. 
Cr  behauptet  bereit  14  aufgefuuben  ju  Gaben,  unb  jwar  4ter,  5ter 
unb  6ter  ©rSfte  (8  in  ber  (Saffiopea,  2  im  Grribanuä  unb  4  nabe 
bem  9?orb»ole).  SBei  bem  Wangel  ber  Angaben  einjelner  öert-- 
licbfeiten  fßnnen  fte,  bn  fte  obnebieä,  wie  bie  jwifeben  1694  unb 
1709  »on  9)iaralbi  aufgefunbenen,  mebr  al$  jweifelbaft  finb,  bier 
nid}t  aufgeführt  werben.  Oacqueö  Saffini,  £lem.  d'Astron. 
p.  73—77;  55e(ambre,  Hisl.  de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  780.) 
v)  ©eit  bem  (Jrfcbeinen  be$  neuen  ©terneä  im  Rüffle  »ergtnr 
gen  178  3«Gre,  obne  baj?  ein  äfynlicbeä  <Pbdnomen  ftcb  bargeboten 
l)ätte,  obgleich  in  btefem  langen  Erträume  ber  Fimmel  am  forg= 
fdltigften  burebmuftert  würbe,  bei  fleißigerem  ©ebraueb  wn  $euv 
röbren  unb  bei  SSergleidmng  mit  genaueren  ©terncatalogen.  <5rft 
am  28  2[»ril  1848  machte  £inb  auf  ber  privat-  «Sternwarte  »on 
23ifbop  (South  Villa,  Regent's  Park)  bie  wiebtige  Sntberfung  eineä 
neuen,  rotbjicb,  gelben  ©terneä  5ter  ©röße  in  bem  ©eblangentrdger : 
DW.  16"  50'  59",  fübl.  2)ecl.  12°  39'  16"  für  1848.  »ei  feinem 
auberen  neu  erfebjenenen  ©fern  ift  bie  9?euljeit  ber  Crrfcbeinung 
unb  bie  Unoerdnberlicbfeit  feiner  <Pofition  mit  mein*  ©enauigfett 
erwiefen  worben.  Cr  ift  jefct  (1850)  faum  11 -,  unb  nad)  Siebten: 
berger'ä  fleißiger  33eobad)tung  wabrfcbeintid)  bem  2krfd)Wtnben  nabe. 
(Notices  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  VIII.   p.  146  unt)  155-158.) 

£>ie  »orliegenbe  3ufammenfteUung  ber  fett  2000  3af); 
ven  neu  erfcfyienenen  unb  lieber  »etfehnninbenen  ©terne 
ift  ttiefleicfyt  et\va$  »ollftänbiger  'als  bie,  welche  bi$f>er  ge* 
geben  nwben  ftnb.  ©ie  berechtigt  ju  einigen  allgemeinen 
öetradjtungen.  SSJlcin  unterfcfceibet  breierlei:  neue  ©terne, 
bie  p(ö&licf>  aiifftra^ltn   unb   in  mefyr    ober  weniger  Innger 
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3eit  »erfcfywinben;  (Steine,  beven  ^>cüe  rinn  periobifdjen, 
fd)on  ie$t  bestimmbaren  23 eränberlicfyf  ei t  unterliegt}  unb 
Sterne,  bie,  wie  //  Argus,  auf  einmal  einen  ungen>ör)nlidb 
nmcfyfenben  unb  unbeftimmt  nxct/felnben  Sicbtglanj  jeigen. 
Sllle  brei  @rfcr)einungen  ftnb  waf)rfd)einlicr;  it)rer  inneren 
9?atur  nad)  nat)e  mit  einanber  »envanbt.  £)er  neue  Stern 
im  Scfywan  (1600),  weld;er  nad)  bem  völligen  ÜBerfcfyröin* 
ben  (freiließ  für  baö  unbewaffnete  Sluge!)  lieber  erfdjien 
unb  ein  Stern  6ter  ©rofje  r>evb(ieb,  leitet  und  auf  bie 
93erwanbtfct;aft  ber  beiben  elften  3(rtcn  t>on  .£)immel$erfd?eü 
nungen.  2>en  berühmten  £i;cr;onifcr)en  Stern  in  ber  (£af* 
fio^Ka  (1572)  glaubte  man  fcfyon  in  ber  3*it,  al$  er  nod) 
leuchtete,  für  ibentifd)  mit  ben  neuen  Sternen  r>on  945 
unb  1264  galten  ju  bürfen.  £ie  breifjunbertjäljrige  %k* 
riobe,  belebe  ©oobvirfe  r>ermutr)ete  (bie  partiellen  9lb* 
ftänbe  ber,  numerifeb  t>ielleid)t  liiert  fet)r  fixeren  (hfäti* 
nungen  jutb  319  unb  308  3ar)ve!),  würbe  von  Äeill  unb 
^igott  auf  150  3aöve  rebucirt.  SIrago5  fyat  gezeigt,  wie 
unwahr fcbeinlicr;  eö  fei,  bafj  £yd)o'ö  Stern  (1572)  unter  bie 
3al)l  ber  peviobifd)  fcerä  über  liefen  gebore.  yiiü)t$  fd)eint 
bieder  ju  berechtigen  alle  neu  erfebienenen  Sterne  für 
»eränberlicfe,  unb  jwar  in  langen,  und  wegen  iljrer  Sänge  Mb 
befannt  gebliebenen  ^erioben,  }it  galten.  3ft  3.  23.  ba$ 
Selbfitleucfcten  aller  Sonnen  bed  ftirmamentd  %d$e  eineö  clec* 
tro.magnetifcfyen  ^roceffed  in  ib)ren  *J?r)otofpr;ären;  fo  fannman 
ftd)  (ebne  (oeale  unb  temporäre  23erbid)tungen  ber  ^) im* 
meUluft  ober  ein  Dajwifcfycntreten  fogenannter  foömi* 
feber  ©cwölfe  anjuneljmen)  biefen  2id)tyrocefj  als  man» 
nigfaltig  r>erfcf>ieben :  einmalig  ober  periobifd? ,  regelmäßig 
ober  unregelmäßig  wieberfer)renb,   benfen.     $)ie  electrifdjen 
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Sicfctproceffe  unfereS  (5rbf  orperö ,  olö  ©ett>itter  im  ?uftfreifc 
ober  ald  *l$olar*2lu$ftrömungen  ftcf)  barfiellenb,  jeigen  neben 
meler  unregelmäßig  fcf)einenben  S8eränberlicf;fett  bodj  oft 
ebenfalls  eine  gereifte  öon  3af)re$jeiten  unb  Sageäftun* 
ben  abhängige  ^eriobicität.  2)iefelbe  ift  fogar  oft  mehrere 
Sage  hinter  einanber,  bei  ganj  fiterer  Suft,  in  ber  9iU 
bung  fleineä  ©eroölfö  an  beftimmten  ©teilen  beö  ^immelö 
bemerfbar,  roie  bie  oft  vereitelten  (£ulminationö*93eobacf;tun; 
gen  »on  ©fernen  beroeifen. 

6ine  befonbere  unb  ju  beacfyteuöe  (Sigentljümlicfyfeit 
fdjeint  mir  ber  Umftanb  ju  fein,  baß  faft  alle  mit  einer 
ungeheuren  Sic^tftärfe,  als  ©terne  erfter  ©röße  unb  felbfi 
ftärfer  funfelnb  wie  biefe,  auflobem  unb  baß  man  fte, 
roenigtitenö  für  baö  bloße  Sluge,  nicfyt  allmdlig  an  £ellig* 
feit  junefymcn  ftcljt.  Äepler6  ivar  auf  biefeö  Kriterium  (o 
aufmerffam,  baß  er  baö  eitle  Vorgeben  beä  Antonius  Sau-- 
rentinu*  ^olitianuö,  ben  ©tern  im  ©cfylangenträger  (1604) 
früher  alö  93runon>6fi  gefefyen  |H  Ijaben,  auefc  baburefc 
lviberlegte,  baß  Saurentinufl  fagt:  »apparuil  nova  Stella 
parva,  et  postea  de  die  in  diem  crescendo  apparuit  lu- 
mine  non  multo  inferior  Venere,  superior  Jove.«  gaft 
auönafjmßrr-eife  erfennt  man  nur  3  ©terne,  bie  nidjt  in 
erfier  ©röße  aufftraljlten:  nämlicr;  bie  ©terne  3ter  Drb* 
nung  im  ©cr;roan  (1600)  unb  im  gucfyfe  (1670),  unb 
,$inb'8  neuen  ©tern  5ter  Drbnung  im  ©cf/langenträger 
(1848). 

60  ift  fefjr  ju  bebauern,  baß  feit  (Srftnbung  beö  Sern* 
rofyrö,  rcie  fd)on  oben  bemerft,  in  bem  langen  3e>,raiimc 
t>on  178  3ai)ren,  nur  2  neue  ©terne  gefer)en  würben: 
roäf)renb  baß  bisweilen  bie  (£rfcf;einungen  fict/  fo  jufammeiu 
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trängten,  bap  am  (hite  ted  4ten  Sarjrfjunbertd  in  24 
3ab,ren  4;  im  13ten  Sabjtyuntert  in  61  3at)ren  3;  am 
(Jute  teS  16ten  unt  im  Anfang  teS  17ten  SaljrlHtnterta, 
in  ter  £r»d>o£ej>ler  fernen  geriete,  in  37  Sauren  6  beob< 
adbjet  würben.  3$  net)me  in  tiefen  3a^lent>er^ältniffen 
immer  Siücfjicbt  auf  bie  d«nefif(fcen  93eobact/tungen  au 0  er* 
ortentlicr)er  Sterne,  teren  größerer  Sb/il  nacb,  beni 
Sluefprucfc  ter  au$gejeicr}netjien  Slftronomen  Vertrauen  »er* 
tient.  SBarum  unter  ten  in  Chiro&a  gefet)enen  ©lernen 
sieUeidit  ter  Äe»ler'f(fce  im  ©ebjangenträger  (1604),  niefct 
aber  ter  Swcbonifcfcc  in  ter  (Sajfiofcea  (1572)  in  9)ia  *  tuan- 
Un'd  SSerjeicfcnijfen  aufgeführt  ijt,  weij?  ieb,  eben  fo  wenig 
einzeln  ju  erflären,  als  warum  im  16ten  3at)rt)unbert  j.  93. 
übet  tie  grojje  in  dbina  gcfet)ene  Üiebterfcbeinung  »cm  Fe- 
bruar 1578  »on  europäifdbcn  33cobacbtern  ni(r/t$  beridjtet 
wirb.  £*r  Unterbiet  ter  Sänge  (114°)  tonnte  nur  in 
wenigen  fallen  tie  Unjttybatfett  erflären.  2Ber  je  mit 
äbnlicfren  llnterfucfcungen  beschäftigt  gewefen  ijt,  n>eip,  tap 
ba$  liefet  *  Anführen  »on  »olitifcfyen  oter  Statur  *  Segeben* 
Reiten,  auf  ter  ßrte  unt  am  Jpimmel,  nict/t  immer  ein 
8en>ei$  ter  9("icr>t*(!?jriitenj  folc^er  Gegebenheiten  ift;  unt 
wenn  man  tie  trei  »erfduetenen  djinejtfcben  im  3Jca*tuan* 
lin  entt/altenen  Sternöerjeidjnifje  mit  einander  »ergleicfct, 
fo  ftnbet  man  audt)  ßemeten  (j.  33.  tie  »on  1385  unt  1495) 
in  tem  einen  iBerjeidmip  aufgeführt,  welcbe  in  tem  anteren 
fehlen. 

©cfyon  ältere  Slftronomen,  £y$c  unt  ieepler,  t)aben, 
wie  neuere,  €>ir  3o^n  Jperfcbel  unt  £inb,  tarauf  auf* 
merffam  gemaebt,  tw  bei  weitem  tie  3)iebr;aM  aller  in 
Europa  unt  (Eln'na  betriebenen  neuen  ©lerne  (id?  jinte  *ß 


231 


ftd)  in  ber  9täf)e  ber  ÜDiilcfyftrafje  ober  in  biefer  fclbft  gezeigt 
Ijaben.  3ft,  rt»a$  ben  ringförmigen  ©ternfer/icr/ten  ber  SKilcr;- 
ftrafie  ein  fo  milbeö  SRebellicr/t  giebt,  wie  mel;r  al$  wafyr* 
(cr/einlicf;  ift,  ein  blofeö  Aggregat  telefcopifcr;er  ©tcrncfyen; 
fo  fällt  £tycfyo'$  oben  erwähnte  <Q\)$otf)e\e  üon  ber  23ilbumj 
neu  auflobernber  girfterne  au6  ftd)  ballenbem  »erbiet^ 
teten  bunftförmigen  £immel$ftoff  über  ben  Raufen.  2Baö 
in  gebrängten  ©ternfd)icc/ten  unb  ©ternfcfyroärmcn ,  fallö  fte 
um  genrijfe  centrale  Jcerne  rotiren,  bie  2lnjief)ung6frafte 
vermögen,  ift  fyier  nicht  ju  beftimmen  unb  gehört  in  ben 
mtytf)ifcr;en  Sljeil  ber  Slftrognofte.  Unter  21  in  ber  r>or* 
fter)enben  %i]te  aufgeführten  neu  erfetuenenen  ©fernen  ftnb 
5  (134,  393,  827,  1203,  1584)  im  ©corvion,  3  in  ber 
Gaffiopea  unb  bem  Gepfjeuö  (945,  1264,  1572),  4  im 
©cfylangentragcr  (123,  1230,  1604,  1848)  aufgefüllt; 
aber  auefy  fet)r  fern  oon  ber  9)?ilct/ftraf?e  ift  einmal  (1012) 
im  SBibber  ein  neuer  ©tern  gefeljen  tvorben  (ber  ©tern 
beö  Üttöncfye  »on  ©t.  ©allen),  -freier  fclbft,  ber  ben  »on 
gabriciuS  1596  am  £alfe  be$  2ßaÜftfcf;e$  al6  auflobernb 
befdjriebenen  unb  im  Dctober  beffelben  3al)re$  für  ityn 
üerfd)tt)unbenen  ©tem  für  einen  neuen  Ijielt,  giebt  biefe 
^ofttion  ebenfalls  für  einen  @egengrunb  an  (Kepler  de 
Stella  novo  Serp.  p.  112).  Stafff  man  au6  ber  grequenj 
bc$  2luflobernö  in  benfelben  (£onftellationen  folgern,  bafi 
in  ger»iffen  Stiftungen  beö  3Beltraum$,  f.  33.  in  benen, 
in  welchen  roir  bie  ©terue  beö  ©corpionS  unb  ber  Qaffiopea 
fel)eu,  bie  33ebingungen  be$  SlufftraljlenS  burd)  örtlicfic 
93erf)ältniffe  befonberß  begünftigt  werben  ?  Siegen  naefy 
tiefen  9iid)tungen  r)in  fcorjugäweife  fold)e  ®eftirne,  welche 
ju  eryloftöen,  furjseitigen  Sicfytproceffen  geeignet  ftnb? 
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2)ic  2)auer  be6  ^cudjtenö  neuer  Sterne  ift  bic  fürjefte 
gen>efen  in  ben  Sauren  389,  827  unb  1012.  3n  bent 
erften  ber  genannten  3aJjre  war  fie  3  Sttocfyen;  in  rem 
jungten  4,  ilt  beut  britten  3  Senate.  ^Dagegen  f)at  beö 
%\)ü)o  «Stern  in  ber  (Saffiopea  17  ÜDionate  lang  geleuchtet, 
tfepler'S  Stern  im  Scfynmn  (1600)  r>olle  21  3afyre  bis  jn 
feinem  Ukrfcbrmnben.  ©r  erfdu'en  lieber  1655:  unb  jwar, 
n>ie  beim  erften  Sluflobern,  in  3ter  ©röfje;  um  bis  ju  6ter 
ju  fer/roinben,  or)ne  nacr;  Slrgelanbcr'ö  Beobachtungen  in  bie 
klaffe  veriobifer)  r»eränberlid?er  Sterne  ju  treten. 

93  e  r  f  cl)  n>  u  u  b  e  n  e  Sterne.  —  £)ie  23ea#* 
tuug  unb  Slufjäljlung  ber  fogenannten  »erfdjwmnbenen  Sterne 
ift  r>on  SBicfytigfcit  für  baä  Sluffudjen  ber  großen  Qafjl 
fleiner  Planeten ,  bie  n>afyrfcb;einlid)ertt>eife  ju  unferem  Son* 
nenfvftem  gehören j  aber  trofc  ber  ©enauigfeit  ber  neuen 
*4>ofttion$;33erjeicr;niffe  telefcopifd)er  girfterne  unb  ber  neuen 
Stemfarten  ift  bie  lieber jeugung  ber  ©enufjfjeit,  bafj  ein 
Steru  an  bem  ^immel  uurflid)  feit  einer  beftimmten  (Spocbe 
v>erfd;unmben  ift,  bod)  nur  bei  großer  Sorgfalt  |U  erlangen. 
33eobad)tung,ö*,  9iebuctionS*  unb  3)rucf fehler 7  entfteUen  oft 
bie  beften  Kataloge.  3)ad  $erfd)nnnben  ber  Sßeltforyer 
an  ben  Orten,  wo  man  fie  eljemalS  beftimmt  gefeiten,  fann 
fo  gut  bie  gotge  eigener  Belegung  alö  eine  folebe  Scfyruä* 
rfyung  be6  £ict;trnoceffe$  auf  ber  Dberfiadje  ober  in  ber 
*Pf>ctof^t)arc  fein,  baß  bie  ?ic^tn>etlen  unf er  Sehorgan  nidbt 
mcfyr  fyinlanglicb  anregen.  2Baö  i»ir  nid)t  mer)r  fefyen,  ift 
barum  nicr)t  untergegangen.  3)ie  3bee  ber  3**ftü' 
rung  ,  beö  91  u  ob  rennend  »on  unftebtbar  iverbenben 
Sternen  gehört  ber  ^i;d^onifc^eu  Sät  an.  Slucr;  $Hsfeft 
fragt  in   ber  fronen   Stelle  über  foifpäiäj:    »stelfne  na 
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obirent  nascerenturve«.  Oer  ewige  fdjeinbare  SBcltwecfyfel 
be$  2ßcrben$  unb  ä$erget)en$  ift  nici)t  2$ernicr)tung,  fonbern 
Uebergang  ber  ©toffe  in  neue  gornten;  in  9)?ifct)ungen ,  bie 
neue  *ßroceffe  bebingen.  Qunfele  2Be 1 1 Former  fönneu 
burcfy  einen  erneuerten  ^icfytprocejj  plöfelicty  wieber  aufftraljlen. 
*ß  e  r  i  o  b  i  f  cfy  r>eränberlict)e  Sterne.  — 
2)a  an  ber  £immel$becfe  ftet)  alleö  belegt,  aüeä  bem  Diaum 
unb  ber  fyit  nact)  »eranberlict)  ift,  fo  wirb  man  buret)  2lncu 
logien  ju  ber  akrmutfjung  geleitet:  baß,  wie  bie  girfterne 
tnägefammt  eine  iljnen  eigentr)umlict)e,  nict)t  etwa  blofj 
fct)einbare  Bewegung  r)abeu,  eben  fo  allgemein  bie  Dlvr* 
fläct)e  ober  bie  leuct)tenbe  2ltmofy()äre  berfelben  93eränberun- 
gen  erleiben,  welct)e  bei  ber  größeren  3at)i  biefer  BBelt* 
fordet  in  uberaud  langen  unb  bal)er  ungemeffenen, 
r>ielleict)t  unbeftimm baren,  *J3erioben  wieberf et)ren j  bei 
wenigen,  or)ne  ^ertobifd^  ju  fein,  wie  buret)  eine  plöfclicfye 
Dieüolution,  auf  balb  längere,  balb  fürjere  3ett  eintreten. 
3)ie  ledere  (Slaffe  »on  (Srfct)einungen ,  öon  ber  in  uuferen 
Jagen  ein  groper  ©tern  im  ©ct)iffe  an  merfwürbigeö  23et* 
fyiel  barbietet,  wirb  t)ier,  wo  nur  t>on  r>eränberlict)en 
©ternen  in  fct)on  erforfdt)ten  unb  gemeffenen 
gerieben  bie  Diebe  ift,  nidt)t  bet)anbelt.  (§S  ift  wichtig 
brei  grofe  liberale  üftatur»t)änomene,  beren  3ufa»iroenl)aug 
noct)  nict)t  erfannt  worben  ift,  r>on  einanber  ju  trennen: 
nämlict)  »eränberlicfye  ©lerne  öon  Manntet  ^eriobicität, 
Sluflobern  öon  fogenannten  neuen  ©lernen,  unb  vlo^ltdie 
Sic^töeränberungen  oon  längft  befannten,  »ormalö  in  gleich- 
förmiger  3ntenfttät  leuct)tenben  girfternen.  äßir  verweilen 
juerft  au8fct)liejjlict)  bei  ber  erften  gorm  ber  SSeränbeilicbfeit: 
wovon    bad    am    frür)eften    genau    beobadbtete    SBeifteiel 
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(1638)  burd?  Mira  Ceti,  einen  Stern  am  £alfe  beö  SMfifcfyeö, 
bargeboten  warb.  $>er  oftfriefifd^c  Pfarrer  2)a»ib  ftabri* 
ctuö,  ber  93ater  be$  (Sntbetferd  ber  ©onnenfletfen,  fjatte 
atterbingö  fcfyon  1596  ben  ©tern  am  13  Sluguft  als  einen 
3ter  ©röfje  beobachtet  unb  im  Dctober  beffelben  3>vil)reö  »er* 
fdj>nunben  fel)en.  2)cn  alternirenb  wieberfeljrettben  Sicfyt* 
werfet,  bie  ^eriobif^e  93eränberlid)feit  entberfte  erft  42 
3af>re  fpäter  ein  ^rofeffor  »on  ftranefer,  Sodann  $ljoc^ 
Ubeö  £oln>arba.  3)tefer  (Sntbetfung  folgte  in  bemfelben 
3al)rf)unbert  nodj  bie  jWeier  anbrer  »eränberltcfyer  ©terne: 
ß  Persei  (1669),  öon  ^ontanart ,  unb  x  Cygni  (1687), 
t>on  Äirdt>  befd)rieben. 

Unregelmäfjigfeiten ,  welche  man  in  ben  *]3erioben  be< 
merfte,  unb  bie  »ermefyrte  3afyt  ber  6terne  berfelben  klaffe 
Ijaben  feit  bem  Anfang  be8  19ten  3afyrt)unbert$  baö  3n< 
tereffe  für  biefe  fo  complicirte  ©ruppe  öon  (Srfcfyeinungen  auf 
t>a§  lebf)aftefte  angeregt.  23ei  ber  ©d)n>ierigfeit  beS  ®egen* 
ftanbeö  unb  bei  meinem  ©treben,  in  biefem  2Berfe  bie 
numerifcfyen  (Elemente  ber  93eranberlicfyfeit,  als  bie 
n>icf)tigfte  $rud)t  aller  Beobachtung ,  fo  barlegen  311  tonnen, 
wie  fte  in  bem  bermaligen  3ufx<mbe  ber  SBiffenfcfyaft  erforfebt 
ftnb:  l)abe  id)  bie  freunbltd)e  ^ülfe  beö  Slftronomen  in 
Slnfprud)  genommen,  roelcber  ftcfy  unter  unferen  3eitgenoffen 
mit  ber  angeftrengteften  Sljatigfeit  unb  bem  glänjenbften 
©rfolge  bem  (Stubium  ber  pertobifd)  i>eranberlicben  (Sterne 
genubmet  §at.  $>ie  3wcifel  unb  gragen,  ju  benen  mid) 
meine  eigene  Sirbett  veranlagte,  f)abe  ity  meinem  gütigen 
ftreunbe  Slrgelanber,  CDirector  ber  (Sternwarte  ju  S3onn, 
vertrauensvoll  vorgelegt ',  unb  feinen  l)anbfd)riftJld)en  $RiU 
tljeilungcn    allein    verbanfe    icfy,    ivaö    t)tev    folgt    unb 
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gropcuttyeil*  auf  anberen  Sßegen   nocfy   nicfyt   »eröffentlid  t    ; 
worben  ifl. 

S)ie  2Kef)ijar;l  ber  r>eränberlicr/en  ©terne  ift  atlerbingö 
rot^  ober  rötfjlid),  feineSwegeS  aber  finb  e$  alle.  ©o  j.  33. 
t>aben  ein  roeifjeö  £id?t,  auf  er  /?  Persei  (Sllgol  am  9Ke* 
bufentyaupte),  aud)  ß  Lyrae  unb  e  Aurigae.  (&t\v>a&  gelb* 
lid)  ifi  ij  Aquilae  unb  in  nod)  geringerem  ©rabe  £  Gemi- 
norum.  £>ie  ältere  93et)auptung ,  bafj  einige  »eränberlidpe 
Sterne,  bcfonberä  Mira  Ceti,  beim  Slbner/men  rotier  feien 
al$  beim  3unef)men  ber  ,£>elligfeit ,  fdpeint  ungegrünbet. 
Ob  in  bem  2)oppelftern  cc  Herculis,  in  welchem  ber  grofje 
©tern  r>on  ©ir  SBilliam  £erfcr)el  rotl),  öon  ©trur>e  gelb, 
ber  Begleiter  bunfelblau  genannt  wirb,  biefer  f leine  33e* 
gleiter,  ju  5™  bis  7m  gefdjäfct,  felbft  aud)  »eränberlid)  ifi; 
fdjeint  fet)r  problematifcf;.  ©trutte8  felbft  fagt  aud)  nur: 
suspicor  minorem  esse  variabilem.  93eränberlid)feit  tft  feineö* 
wegeö  an  bie  rotlje  garbe  gebunben.  @6  giebt  »tele  rott)e 
©terne,  jum  $l)eil  feljr  rotfye,  wie  Slrcturuö  unb  Silbe* 
baxan,  an  benen  nod?  feine  SBeränberlicfyfeit  btöt)er  war)r* 
genommen  worben  ift.  2)iefelbe  ift  aud)  meljr  als  jweifel* 
tyaft  in  einem  ©tern  beö  ßepljeuö  (9?o.  7582  beö  (Eata* 
log$  ber  britifcfyen  Slffociation) ,  welchen  wegen  feiner  auf  er* 
orbentlicf/en  Diötfje  SBilliam  £erfd)el  1782  ben  ©ranat* 
ftern  genannt  l)at. 

2)ie  3«l)l  ber  veriobifd)  »eränberlicfyen  ©terne  ift  fd)on 
beSfyalb  fdnvierig  anzugeben,  weil  bie  bereits  ermittelten 
^erioben  Don  fet)r  ungleicher  Unftdjerljeit  ftnb.  2)ie  jwei 
veränberlicfren  ©terne  beö  *)3egafuö,  fo  wie  v  Hydrae,  e 
Aurigae,  u  Cassiopeae  fyaben  nid)t  bie  ©ict/erljeit  r»on  Mira 
Ceti,  Sllgol  unb  d  Cephei.     S3et   ber  SlufgäQIung  in  einer 
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Tabelle  fommt  cö  atfo  barauf  an,  mit  welkem  ©rabe  bot 
©ewißfyeit  man  ftd?  begnügen  woUe.  Slrgelanber  jäbJt, 
wie  in  (einer  am  (Snbe  biefer  Unterfudjung  abgebuicften 
Ueberfid)t8tafel  ju  erfefyen  ift,  bev  befriebigenb  beftimmten 
^erioben  nnr  24  auf. <J 

2Bie  baö  ^3l)änomen  ber  Skränberlicfyfeit  ftcfy  bei  rotten 
unb  einigen  weifen  «Sternen  finbet,  fo  bieten  e$  aud)  «Sterne 
»on  ben  r>erfd)iebenften  ©rößenorbnungen  bar:  j.  33.  ein 
«Stern  1™,  ce  Orionisj  2™:  Mira  Ceti,  a  Hydrae,  a  Cas- 
siopeae,  ß  Pegasij  2.3"'  ß  Persei ;  3  .  4,n  rj  Aquilae 
unb  ß  Lyrae.  ($g  giebt  aber  jugleid)  aud),  unb  in  weit 
größerer  üDfenge,  »eränberticfje  «Sterne  6™  bi$  9,n :  xt>\z  bie 
variabiles  Coronae,  Virginis,  Cancri  unb  Aquarii.  Ü)er 
Stern  x  >m  <Sd}Wan  fyat  ebenfalls  im  9JJarimum  fel)r 
große  «Scfcwanfungen. 

2)aß  bie  gerieben  ber  öeränberlicfyen  «Sterne  feljr  un* 
regelmäßig  ftnb,  war  längft  befannt;  aber  baß  biefe  33er* 
änberlicfyfeit  in  iljrer  fcfyeinbaren  Unregelmäßigfeit  beftimmten 
©efefcen  unterworfen  ift,  tjat  Slrgetanber  juerft  ergrün bet. 
<£x  Jjofft  e$  in  einer  eigenen,  größeren  Slbljanblung  um* 
ftänblid?er  erweifen  ju  fönnen.  S3et  x  Cygni  fjält  er  jefct 
jwei  '«Pertubationen  in  ber  ^eriobe,  bie  eine  r>on  100,  bie 
anbere  »on  8'/2  ©insel^erioben,  für  waljrfdjeinlicfyer  ald 
eine  r>on  108.  £>b  fold)e  «Störungen  in  SSeränberungen 
beö  £icfytyroceffe6,  ber  in  ber  3ltmoft>l)äre  be$  ©ternö  öor* 
geljt,  gegrünbet  ftnb,  ober  in  ber  Umlaufäjeit  eines  um  bie 
ftirfternfonne  x  Cyg™  freifenben,  auf  bie  ©eftalt  jener  ^tyo* 
toft>f)äre  burcr;  Slnjiefyung  wirfenben  planeren:  bleibt  freiließ 
nod?  ungewiß.  2>ie  größten  Unregelmäßigfeiten  in  ber 
SBeränberung  ber  3ntenfttät  bietet  ficfyerlicb  variabilis  Scuti 
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(beS  «Sobieefi'fcfyen  <5d?ilbeS)  bar:  ba  biefer  6tern  bie» 
weilen  öon  5  .  4m  biö  ju  9m  fyerabftnft,  ja  nad)  bigott 
am  Gnbe  teö  »origen  3afyrljunbert$  einmal  ganj  öerfcfyttnm« 
ben  fein  foll.  3»  anbeten  3cÜcn  finb  [eine  6cb>>anfungen 
in  ber  ^elligfeit  nur  gnnfcfyen  6  .  5,n  unb  6m  gewefen.  3m 
äRaximum  f)at  x  Cygni  3W>ff<^cit  6  .  7"  unb  4m,  -äJiira  jn>i* 
fcfyen  4*"  unb  2 . 1™  gefcfywanft.  ^Dagegen  jeigt  d  Cephei 
eine  auferorbentlid)e,  ja  öon  allen  üßeränberlicfyen  bie 
größte  Diegelmäjjigfeit  in  ber  Sänge  ber  $erioben, 
wie  87  jwffdjen  bem  10  Dctober  1840  unb  8  3>anuar 
1848  unb  nodj>  fpäter  beobachtete  Minima  erliefen  fabelt. 
5Bei  «  Aurigae  gefit  bie  üon  einem  unermüblicfyen  93eobacf>* 
ter,  Jperrn  ^>eiö  in  Slawen,  aufgefunbene  Sßeränberung  ber 
Sicfytfyelle  10  nur  üon  3  .  4'"  biö  4  .  5m. 

©rofje  Unterfcfyiebe  ber  £elltgfeit  im  Maximum  jeigt 
Mira  Ceti.  3m  3at)r  1779  j.  33.  war  (6  3fa>».)  9Jcira 
nur  wenig  fcfywädjer  alö  Sllbebaran  gewefen,  gar  nicfyt 
feiten  fetter  alö  ©terne  2"' :  wäljrenb  biefer  üeränberlidje 
6tern  ju  anberen  Sättn  nicfyt  bie  3ntenfitdt  (4,n)  »on 
ö  Ceti  erreichte,  ©eine  mittlere  ^elligfeit  ift  gleicfc)  ber  bon 
y  Ceti  (ßm).  SBenn  man  bie  £e(ligfeit  ber  fd)wäcfyften 
bem  unbewaffneten  2luge  ftcfytbaren  ©terne  mit  0,  bie  beö 
Sllbebaran  mit  50  bejeicfynet,  fo  t)at  9)(ira  in  i^rem  -LÖ?art^ 
nuim  jwifcfyen  20  unb  47  gefcfywanft.  3fyre  watyrfdjeinltcfye 
^jeüigfeit  ift  burdt)  30  augjubrücfen ',  fte  bleibt  öfter  unter 
biefer  ©renje,  al$  fte  biefelbe  überfteigt.  2>ie  Ueberftei* 
gungen  ftnb  aber,  wenn  fte  eintreten,  bem  ©rabe  nacfy  be* 
beutenber.  (Sine  entfdjiebene  ^eriobe  biefer  Dfcillationen  ift 
nodj  nidjt  entbecft,  aber  eö  giebt  Einbeulungen  \>o\\  einer 
40jät>rigen  unb  einer  löOiä&rigen  ^eriobe. 
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$)ie  2)auer  ter  gerieben  ber  8id;t»eränberung  ttatiirt 
nacb  93erfcfyiebent)eit  ber  ©terne  wie  1  :  250.  2)te  fürjefte 
*J$eriobe  bietet  unftreitig  ß  Persei  bar,  »on  68  ©tunben 
49  Minuten ;  wenn  ftcfy  nietet  bte  be$  Polaris  »on  weniger 
alö  2  Sagen  beftätigen  foÜte.  Stuf  /?  Persei  folgen  }H* 
nädtft  i  Cephei  (5  £.  8  ©t.  49  «(in.),  9  Aquilae  (7  %. 
4  ©t.  14  ÜKin.)  unb  £  Geminorum  (10  %.  3  ©t.  35  üttim). 
2)ie  längfte  2)auet  ber  Sic^töerduberung  fabelt :  30  Hydrae 
Hevelii  ttott  495  Sagen,  /  Cygni  tton  406  Xi ,  variabilis 
Aquarii  öon  388  $. ,  Serpentis  S  tton  367  Sagen  unb 
Mira  Ceti  yon  332  S.  23ei  mehreren  $er  an  ber  liefen 
ift  e6  ganj  entfdn'eben,  baß  fte  gefd>winber  ju*  alö  abneh- 
men j  am  auffallenbften  jeigt  fid?  biefe  (Srfcfyeinung  bei 
Ö  Cephei.  2(nbere  brauchen  gleite  $tit  $um  3\u  unb  2lb* 
nehmen  (3.  33.  /?  Lyrae).  23i$weilen  erfennt  man  fogav 
in  biefem  93erf)ältnifj  eine  93erfd;iebenl)eit  bei  benfelben 
©fernen,  aber  in  tterfdn'ebenen  (Sporen  ifyrer  Sicfytyroccffe. 
Mira  Ceti  nimmt  in  ber  Siegel  (nne  d  Cephei)  rafcfyer  ju 
alö  ab,  bod?  ift  bei  s))lixa  auefy  fdwn  baö  (Sntgegengefefcte 
beobachtet  Sorben. 

2Ba6  ^erioben  »on  Venoben  betrifft;  fo  jeigen 
fief;  folcfyc  mit  23eftimmtr)eit  bei  Sllgol,  bei  Mira  Ceti,  bei  ß 
Lyrae  unb  mit  »ieler  2Bar)rfcb;einlicr/feit  bä  x  Cygni.  $'* 
Slbnafyme  ber  ^eriobe  »on  2Hgol  ift  je&t  unbejweifelt.  ©00b* 
tiefe  fyat  biefelbe  nicr)t  gefunben;  wofyl  aber  Slrgelanber, 
als  er  im  3a()r  1842  über  100  ftdjere  Beobachtungen  »er* 
gleichen  fonnte,  t>on  benen  bie  aufjerften  über  58  3ar)re 
(7600  ^erioben  umfaffenb)  fcon  einanber  entfernt  waren 
(©cf;umacr,er'ö  2lftron.  9?ad>r.  9?o.  472  unb  624). 
3)ie  2lbnaf)me  ber  'Dauer  wirb  immer  bemerfbarer.  lI     gür 
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bie  ^erioben  be$  ÜDiariimm.*  »on  3)(üa  (baö  im  ftabrlciud 
1596  beobachtete  üftarimum  ber  ,£eUigfeit  mit  eingerechnet) 
l)at  2lrgelanber  eine  gormel12  aufgehellt,  auö  welker  alle 
Marino  ftd)  fo  ergeben ,  bafj  ber  w  a  f)  r  f  cl)  e  i  n  l  i  dj  e  8  e  l)  l  e  r, 
bei  einev  langen  ^ertöte  ber  S3etänbetlict)feit  i>on  331  $. 
8  St. ,  im  SDiittel  nid;t  7  Sage  überfteigt,  wäljrenb  bei 
2lnnaf)me  einet  gleichförmigen  ^eriobe  er  15  Sage  fein 
würbe. 

2)a3  tappelte  ÜDiartmum  unb  -üDcinimum  »on  ß  l.yrao 
in  jeber  faft  13tägigen  Stiebe  l)at  fd)on  ber  (Sntbecfer 
©oobricfe  (1784)  fel)r  richtig  erfannt;  eS  ift  aber  burctfbic 
neneften  Beobachtungen  nod)  met)r  aufier  $$dfri  l3  gefegt 
werben*  -üöterfwürbig  ift  cö,  bafj  ber  Stern  in  beiben 
"äftarimiö  biefelbe  £elligfeit  erlangt}  aber  in  bem  Haupt* 
Minimum  wirb  er  um  eine  l)albe  ©rofje  fd)wäcl)er  a($  in 
bem  anberen.  Seit  ber  (Sntbccfung  ber  93eränberlid)feit  »on 
ß  Lyrae  ift  bie  üßeriobe  in  ber  ^eriobe  wal)rfd;einlicfy 
immer  länger  geworben.  Slnfangö  war  bie  93eränberlicr;feit 
rafcfyer,  bann  würbe  jie  allmälig  langfamer,  unb  biefe 
3unat)me  ber  Sangfamfeit  fanb  il)re  ©renje  jwifeben  ben 
3al)ren  1840  unb  1844.  3>n  biefer  3eit  blieb  bie  Sauer 
ol)ngefäl)r  biefelbe,  jefct  ift  ftebeftimmt  wieber  im2lbnel)men 
begriffen.  (StwaS  äl)nlid)c$  tt>u  baö  boppelte  9flarimum 
»on  ß  Lyrae  jeigt  ftd)  bei  d  Cephei;  eö  ift  in  fo  fern 
eine  Hinneigung  ju  einem  jweiten  üftarimum ,  alä  bie  Sidjt* 
abnähme  nicfyt  gletdbförmig  fortfd)reitet ,  fonbern,  nad)bem 
fte  anfange  jiemlicfy  rafd)  gewefen  ift,  nad)  einiger  &it 
ein  Stillftanb  ober  wenigftenö  eine  feljr  unbebeutenbe  §lb- 
natyme  in  ber  ^jelligfeit  eintritt,  biö  bie  5lbnaf)me  auf  ein* 
mal   wieber  rafd)er   wirb.     (§8   ift   als  wenn   bei  einigen 
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Sternen  bad  Sicfyt  gewintert  werbe  fid)  völlig  ju  einem  jweiten 
ÜNoxtatnp  ju  ergeben.  3n  /  Cygni  walten  feljr  waf)r-- 
fcbeinlicfy  jwei  ^ertoben  ber  ÜBeränberlict/feit:  eine  größere 
r»on  100  unb  eine  Heinere  von  8'/2  ßinjel^erioben. 

2)ie  §rage,  ob  im  ganjen  meljr  SRegelmäfiigfeit  bei 
v-eranberlicfyen  Sternen  v>on  fef)r  furjen  al$  tton  fef>r  langen 
^erioben  r)errf<f>e,  ift  fcb)wer  ju  beantworten.  2)ie  Slbwei* 
cfrtngen  r>on  einer  gleichförmigen  ^eriobe  fönnen  nur  rela* 
tii)  genommen  werben ,  b.  f>.  in  Steilen  biefer  ^eriobe  felbft. 
Um  bei  langen  Venoben  ju  beginnen,  muffen  x  Cy- 
gni, Mira  Ceti  unb  30  Hydrae  juerft  betrachtet  werben. 
93ei  x  Cygni  geijen  bie  9lbweicr)ungen  von  ber  ^eriobe 
(406,06342).),  welche  in  ber  SSorauSfefcung  einer  gleichförmig 
gen  33eranberltcbfeit  am  war)rfcr/einlicbften  \\i,  biß  auf  39,4  3. 
2Benn  auct;  r>on  biefen  ein  Sbjeil  ben  23eobacr)tung$fer)lern 
jugefdnieben  wirb,  fo  bleiben  gewifj  noct;  29  biö  30  Sage, 
b.  i.  Vi|  ber  ganzen  ^eriobe.  Sei  Mira  Ceti14,  in  einer 
^eriobe  r-on  331,340  S. ,  geljen  bie  Slbweicfyungen  auf 
55,5  S. ;  ftc  gef)en  fo  Weit,  felbft  wenn  man  bie  33eoba$* 
tuug  »on  £)au>ib  gabrictuS  unberücfficftttgt  läßt.  53efdt)ränft 
man  bie  Scfjäfcung  wegen  ber  23eobacr)tung6fe()let  auf  40 
Sage;  fo  erhalt  man  %,  alfo  im  SJergleict)  mit  x  Cygni 
eine  faft  boypelt  grofje  3lbweiet)ung.  S3et  30Hydrae,  welche 
eine  ^eriobe  r>on  495  Sagen  f;at,  ift  biefelbe  gewiß  nodb 
größer,  vielleicht  '/5.  2)ie  »eränberlicfjen  ©terne  mit  fefjr 
furjen  Venoben  ftnb  erft  feit  wenigen  3al)ren  (feit  1840 
unb  nocf)  fpäter)  auf>altenb  unb  mit  gehöriger  ©enauigfeit 
beobachtet  worben:  fo  bafj,  auf  fte  angewanbt,  ba$  Ijier 
beljanbelte  Problem  noct)  fdjwerer  ju  löfen  i)t.  (£8  fct)einen 
jebocfy    nad)    ben    bisherigen   Erfahrungen    weniger    grofie 


241 


Slbweicfyungen  fid)  barjubieten.  93ei  /;  Aquilae  (^eriobe  7  S. 
4  St.)  ftnb  fic  nur  auf  yis  ober  %7  ber  ganjen  *^eriobe, 
bei  ß  Lyrae  (^eriobe  12  £.  21  St.)  auf  V»  ober  V^  a,e* 
fliegen;  aber  biefe  Unterfuct/ung  ift  bisher  nod)  öielen  Un> 
genufjljciten  unterworfen  bei  93ergleid)ung  furjer  unb  langer 
^crioben.  2>on  ß  Lyme  ftnb  1700  big  1800  gerieben 
beobachtet,  »on  Mira  Ceti  279,  r>on  /  Cygni  gar  nur  145. 
2>te  angeregte  S^age:  ob  Sterne,  bie  lange  in  regeU 
mäßigen  ^erioben  ftcfy  r>eränberlicr/  gejeigt  rjaben,  aufhören 
eö  ju  fein,  fdjeint  »ernetnt  werben  ju  muffen.  So  wie 
eö  unter  ben  fortwärjrenb  üeränberlidjen  Sternen  folcfye 
giebt,  welche  juwetlen  eine  fct)r  ftarfe,  juweilen  eine  febjr 
fd^wacfye  HBeränberltdjfcit  jeigen  (j.  33.  variabilis  Scuti); 
fo  fdjeint  c£  auefy  anbere  ju  geben,  bereu  93eränberlicr/feit 
|a  gewiffen  Briten  fo  gering  ift,  bafj  rott  fte  mit  unferen 
befdjränften  Mitteln  ntdtjt  wafyrjuneljmen  »ermögen.  2)ar;in 
gehört  variabilis  Coronae  bor.  (SRo.  5236  im  (Satalog  ber 
British  Association),  »on  bigott  a(8  fceränberlicf)  erfannt 
unb  eine  Sät  lang  beobachtet.  3m  2ßinter  179%  warb  ber 
Stern  »öUig  unftcfytbar;  fpäter  erfer/ien  er  wteber,  unb 
iäne  Südjtöeranberungen  würben  iwntfod)  beobachtet.  Jr>ar* 
bing  unb  SBeftpljal  fanben  feine  Jpelligfeit  1817  faft  ganj 
conftant,  btö  1824  wteber  Clberö  feinen  Sicfctwecr/fel  be* 
obad?ten  fmtnte.  2)ie  (Sonftanj  trat  nun  wieber  ein  unb 
würbe  Dom  5luguft  1843  biö  September  1845  »on  Slrge* 
lanber  ergrünber.  (5nbc  September  fing  eine  neue  2lbnal)me 
an.  3m  Cctober  war  ber  Stern  im  (Sometenfudjer  nUbi 
utefyr  ftcfytbar,  erfdu'en  wieber  im  gebruar  1846,  unb  er* 
reidue  2lnfangtf  3uni  feine  gewöhnliche  6tc  ©röfie.  ©r 
bat  fte  feitbem  bebalten,   wenn  man   flehte  unb  niebt   fefyr 

1.  w  -^«inbciln,    Äc*mc«.     III.  16 
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ftcfyere  Sdwanfimgeu  abrechnet.  3«  tiefet  rAt^fel^aftcn 
klaffe  Don  Sternen  gehört  fluefy  >ariabilis  Aquarii,  unb 
üiclleidjt  Sanfon'ö  unb  Äe^ter'ö  ©tern  im  ©d)nxm  t>on 
1600,  befreit  wir  bereit«  unter  ben  neu  erfebienenen  Ster- 
nen gebaut  fyabcn. 
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inlielU  übrt  bi<   u  front»  er  lirijcii   Sterne 
von  ix.  31.1  jje lo  ab r r. 


Sie 

JBqeldjnunfl 

t« 

©ttrn*. 

£autr  Ux 
Sßtrloke. 

$ttllgf 
im 
aHarlm. 

ctt 
ü)Mnlm. 

! 

»JJamt  ttt  ©ntifift« 
3tit  ttr  ©nttccfung. 

%. 

igt. 

SMin. 

®t. 

®t. 

®r.  ©t. 

1 

o  Coli 

331 

20 

— 

Um?  2  1 

0 

jiolroarba 

1639 

2 

^  l'crsci 

2 

20 

49 

2.3 

4 

SÄonfanari 

1669 

3 

%  cygn» 

406 

1 

30 

6.7  m    4 

0 

©ottfr.  Ätrcb 

1687 

4 

30  Hydro e  Hcv. 

195 

— 

— 

5 

n        4 

0 

«Jtfaralbt 

1704 

5 

LconisR,  420  M. 

312 

18 

— 

5 

0 

6*4 

1782 

6 

q  Aquilac 

7 

4 

14 

3.4 

5.4 

€.  bigott 

1784 

7 

ß  Lyrac 

12 

21 

45 

3.4 

4.5 

®oobricfe 

1784 

8 

ü  Cephei 

5 

8 

49 

4.3 

5.4 

©oobrirfe 

178* 

9 

a  Herculis 

66 

8 

- 

3 

3.4 

Ml*.  Jperfcbrt 

1795 

10 

Coro na e  H 

323 

— 

— 

6 

0 

e.  «ptöott 

1795 

11 

Scuti  K 

71 

17 

— 

6.5  bi*  5.4 

9bÜ  6 

C  bigott 

1795 

12 

Virginis  H 

145 

21 

— 

7 

„  6.7 

0 

jparbing 

1809 

13 

Aquarii  H 

388 

13 

- 

9 

„   6.7 

0 

irtarbing 

1810 

14 

Serpentis  11 

359 

— 

— 

6.7 

0 

£arbing 

1826 

15 

Serpentis  S 

367 

5 

- 

8 

„   7.8 

0 

£arbing 

1828 

16 

Cancri  K 

380 

— 

— 

7 

0 

©djroerb 

1829 

17 

a  Cassiopeae 

79 

3 

— 

2 

3.2 

Söirt 

1831 

18 

«  Orionis 

196 

0 

— 

1 

1.2 

3ob.n  #erfd>el 

1836 

19 

a  Hydrae 

55 

— 

— 

2 

2.3 

3of>n  £erfcfcel 

1837 

20 

£  Aurigae 

? 

3.i 

4.5 

fyeii 

1846 

21 

t,  Geminorum 

10 

3 

35 

4.3 

5.4 

©cbmibt 

1847 

22 

ß  Pegasi 

40 

23 

— 

2 

2.3 

®d?mibr 

1848 

23 

Pegasi  K 

350 

— 

— 

8 

0 

£tnb 

1848 

2i 

Cancri  S 

? 

7.8 

0 

jjinb 

1848 
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?  f  in  f  r  f  u  «  g  f  lt 

2>ieO  iu  ber  (Soliimne  für  baö9)iinimutu  bcbeutet,  ba$  ber  ©fern 
jur  £?eit  beffelben  fdjwädjer  alö  lüter  ©röße  ifr.  Um  bie  Heineren 
veränberlicben  ©terne,  bie  meiitenö  webcr  bauten  nod)  fonftige 
SBejetdjnungen  Ijaben,  einfacf?  unb  bequem  angeben  ju  fflnuen,  babf 
id?  mir  erlaubt  iljnen  23ud)ftaben  beizulegen:  unb  jwar,  ba  bie 
gried)tfd)en  unb  fleinen  Iateinifd)en  junt  großen  £l)eile  fcbon  von 
33aoer  gcbraudjt  worben  finb,  bie  beä  großen  Mpljabetö. 

Mußer  ben  i»  ber  Tabelle  aufgeführten  giebt  et  faft  uod)  eben 
fo  «tele  ©ferne,  bie  ber  &>eränberlid)feit  verbad)tig  finb,  inbem  fte 
von  verfdnebenen  93eobad)tern  mit  verfd)tebenen  ©rößen  angeführt 
werben.  3>a  biefe  ©cbaljuitgen  aber  nur  gelegentlid^e  unb  ntd)t  mit 
großer  ©djarff  auögefübrt  waren,  au<t>  verfdnebene  flftronomen  ver= 
fd)tebene  ©ruubfalje  beim  ©djaljeu  ber  ©rößen  t)aben;  fo  fft)eint 
et  ftdjerer  foldje  fiälle  nid?t  ju  berücfficfytigeu,  biö  berfelbe  23eob-- 
ad)ter  ju  verfdjtebenen  Reiten  entfdjiebene  23eranberlid)feit  gefunben 
Ijat.  33ei  allen  in  ber  £afel  angegebenen  ift  bieö  ber  ftall;  unb 
it)r  veriobifd)er  £id)twed)fel  ift  fidjer,  aud)  wo  bie  ^eriobe  felbft 
nod)  nid)t  l)at  beftimmt  werben  fonnen.  2>ie  angegebenen  gerieben 
berufen  jum  größten  £t)eil  auf  eigenen  Unterfudniugen  fämnttltdjer 
befannt  geworbener  alterer  unb  meiner  über  10  3abre  umfaffenbeu 
nod)  ungebrucften  23eobad)tungen.  9lu3nal)men  werben  in  ben  fol- 
genben  9?ottjen  i'iber  bie  einjelnen  ©terne  angegeben  werben 

3«  biefen  gelten  bie  ^ofitionen  für  1850  unb  finb  in  geraber 
Sluflteigung  unb  5lbweid)ung  auägebrücff.  35er  oft  gebrauchte  9(uö= 
brucf  ©tufe  bebeutet  einen  llnterfd)ieb  in  ber  jjelltgfeit,  welcher  jid) 
nod)  fid)er  mit  bloßen  Qlugen  erfennen  laßt,  ober  für  bie  mit  un- 
bewaffnetem  <3(uge  unfid)tbaren  ©terne  burcb  einen  ftrauu&oferTcbeu 
(Sonietenfiuter  pon.  24  goll  Brennweite.  Jür  bie  gelleren  ©terne 
über  6ter  ©röße  betragt  eine  ©tufe  ungefähr  ben  loten  £l)eit  bet 
Unter fd)iebeö,  um  weldjen  bie  auf  eiuanber  folgenben  ©rößenclaffen 
von  eiuanber  vertrieben  finb;  für  bie  fleineren  ©terne  finb  bie 
gebraud)lid)en  ©rößenclaffen  bebeutenb  enger. 

1)  o  Ceti,  AR.  32°  57 ',  Dccl.  -  3°  40';  aud)  wegen  feinet 
wunberbaren  Sicbtwedifelä,  ber  au  biefem  ©terne  juerfr  wal)rge= 
nennten  würbe,  Mira  genannt.  ©djou  in  ber  jweiten  £älfte  bet 
I7ten  3al)rl)tinbert^  erfannte  man  bie  <})ertobicitäf  biefeä  ©tern^, 
unb  Boulliaub  beftimmte  bie  Sauer  ber  <))eriobe  auf  333  Sage; 
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inbcß  fanb  mau  aud)  jugleid),  ba&  btcfe  Sauet  balb  länger,  balt> 
fürjer  fei,  fo  wie  baß  bor  ©tern  in  feinem  größten  2id)te  balb 
heller  balb  fcbwädjer  erfcbetne.  Sieä  bat  nun  bie  golgejeit  00U-- 
fommen  beftattgt.  Ob  ber  ©tern  iemalä  ganj  unfid)tbar  wirb,  ift 
uocb  nicbt  entfebieben;  man  bat  iljn  juweilen  llter  ober  I2ter  ©röße 
jur  <3eit  beä  9Rininiumd  gefelm,  ju  anbereit  Reiten  mit  3=  unb  4- 
frtßigen  Jernrfbren  nirfjt  febeu  f (tuten.  St  »iel  ift  gewiß,  ba$  er 
eine  lange  jteit  fcbwädjer  alä  lOter  ©röße  ift.  Qi  finb  aber  über: 
baupt  über  bietf  ©tabiunt  nur  wenige  ^Beobachtungen  oorbanben;  bie 
meiften  beginnen  erft,  wenn  er  al$  6ter  ©rflße  beut  bloßen  QJuge  fid> 
jh  jetgen  anfängt.  SM  biefem  jJeitpunfte  nimmt  ber  ©fem  nun 
anfangt  rafcb,  bann  langfamer,  jule&t  faum  merflid)  an  jpelligfeit 
ju;  bann  wieber,  erft  langfam,  naebber  rafeber,  ab.  3"'  OHtfel 
bauert  bie  peit  ber  £id)fjunal)iue  MM  ber  Gteu  ©röße  an  50,  bie 
ber  £id)tabna()me  bi$  jur  genannten  #elligfeit  69  Sage:  fo  bafj 
ber  ©fern  alfo  uugefabr  4  SWonate  mit  bloßen  Ulugen  fiebtbat 
ift.  9llletu  bieö  ift  nur  bie  mittlere  Sauer  ber  ©icbtbarfeit;  ju-- 
weilen  b.at  fie  fid)  auf  5  Wonate  geweigert,  wabreub  fte  ju  anbereu 
peiten  nur  3  SOionafe  gewefen  t|T.  (Eben  fo  i\x  aud)  bie  Sauer 
ber  2id)tju=  unb  ?Unial)tue  großen  ©cbwanfungen  unterworfen,  unb 
jene  juweileu  langfamer  alö  biefe:  wie  im  3al)re  1840,  wo  ber 
©tern  62  Sage  brauste,  um  bü  jur  größten  Jpelligfeit  ju  fommen, 
unb  in  49  Sagen  von  biefer  bti  jur  llnficbt barfeit  mit  bloßen 
i'iugen  berabfanf.  Sie  fiirjeite  beobaebtete  Sauer  bei  ÜBacbfentf 
fanb  im  3abre  1679  mit  30  Sagen  ftatt;  bie  längfte,  »on  67  Sagen, 
watb  im  3abre  1709  beobaebtet.  Sie  2id)tabnal)tne  bauerte  am 
Idngfteu  im  3al)re  1839,  nämlid)  91  Sage;  am  frtrjeften  im  3at)rt; 
iü6o,  namltd)  nur  52  Sage.  Zuweilen  ueranbert  ber  ©tern  jur 
3eit  feiner  größten  jpelligfett  biefe  einen  Sfflonat  lang  faum  merflieb, 
lt  anbem  Reiten  (aßt  fid)  febon  nad)  wenigen  Sagen  eine  23eran= 
berung  beutlid)  waljrnebmen.  93ei  einigen  örfebeinungen  l)at  man, 
luntbem  ber  ©tern  einige  QBocben  an  ^eüigfeit  abgenommen  Ijatte, 
waljrenb  mebrerer  Sage  einen  ©tillftanb  ober  wenigfteuö  eine  faum 
merf liebe  2id)tabnal)me  wabrgenommen;  fo  im  3aljre  1678  unb  1847. 
Sie  jpeliigfeit  im  Sfflartmum  ift,  wie  fdjon  erwähnt,  aud) 
fetneewegeä  immer  biefelbe.  93ejeicbnet  man  bie  Jpelligfeit  ber 
fd)wäd)ften  mit  bloßen  flu  gen  ftcbtbareu  ©ferne  mit  0,  bie  beä 
fllbebaran  («  im  ©tier),  eine**  ©ternä  lter©röße,  mit  50:  fo  bat 


246 


bie  .»nelltgfett  »on  Mira  im  9D?arimum  jwifeben  20  tinb  47  ge- 
febwanft,  b.  b-  jwifeben  ber  Jpelligfeit  ber  ©terne  4ter  unb  Her  bie" 
2ter  @röj?e;  bie  mittlere  Jiielligfeit  ifl  28  ober  bie  beä  ©tentä  f  Ceti. 
Mber  faft  noeb  unregelmäßiger  bat  fieb  bie  Sauer  ber  ^eriobe  ge= 
jeigt;  im  Mittel  beträgt  btefelbe  331  Sage  20  ©tuuben,  il)re 
©cbwanfungen  aber  (feigen  biö  auf  einen  Sfflonat:  beim  bie  für- 
jefte  von  einem  9J?artmum  bi$  juni  naebften  oerfJoffene  g?eit  war 
nur  306  Sage,  bie  längfte  bagegen  367  Sage.  Unb  noefc  auffallen: 
ber  werben  biefe  Unregelmaßigfeiten,  wenn  man  bie  einjelnen  (2r- 
febeinungen  be$  größten  Siebtee  felbft  mit  benjenigen  »ergleicbt, 
welcbe  ftatt  ft'nben  foll ten,  wenn  man  biefe  9J?arima  unter  Slnnabmc 
einer  gleichförmigen  ^eriobe  berechnet.  Sie  Unterfcbiebe  jwifdn'n 
Diecbnung  unb  ^Beobachtung  fteigen  bann  auf  50  £age;  unb  jwar 
jeigt  es"  fieb,  baß  biefe  Unterfcbiebe  mebrere  %al)re  binter  einanber 
nalje  »on  berfelben  ©röße  unb  nacb  berfelben  Seite  bin  finb.  35ieo 
beutet  offenbar  auf  eine  ©törung  in  bm  £iebterfcbetnungen  bin, 
welcbe  eine  fet)r  lange  <))eriobe  bat.  Sie  genauere  9iecbuung  bat  aber 
e'rwiefen,  H$  man  mit  einer  ©förmig  nidjt  ausreicht,  fonbem 
mebrere  annebmen  muß,  bie  freilieb  &i\$  berfelben  Urfacbe  her: 
rubren  fönuen :  unb  jwar  eine,  bie  nacb  11 ;  eine  2te,  bie  nad)  §3; 
eine  3te,  bie  nacb  176;  unb  eine  4te,  bie  erjt  nacb  264  (Jtnjel^erto: 
ben  wieberfebrt.  Sanacb  enthebt  bie  ©.  260  Satt  12  angefüllte 
©inuö^ormel,  mit  welcher  nun  bie  einjelnen  ?Oiavima  fel)r  nabe 
frimmen,  obgleicb  immer  nod)  Abweichungen  vorbanben  finb,  bie 
fieb  bureb  58eobacbtungöfebler  niebt  erflären  laffen. 

2)  ß  Persei,  SUgol;  AR.  44°  36',  Decl.  +  40°  22'.  Ob-- 
gleid)  ©eminiano  Oftonfanari  febon  im  3«bre  1667  bie  23eranber- 
licbfeit  biefeö  ©terne1  bemerft  unb  *9)?aralbi  fle  gleichfalls  beobad?-- 
tet  batte,  fanb  boeb  erft  ©oobritfe  im  3abre  1782  bie  Oiegelmäßig« 
feit  berfelben.  Ser  ©runb  hiervon  ifi  wobl  barin  |«  fueben,  baß 
ber  ©lern  uiebt  wie  bie  meiften  übrigen  veräuberlidKii  allmälig  m 
^elligfeit  ab:  unb  junimmt,  fonbern  wäbrenb  2  Sagen  13  ©tuu- 
ben in  ber  gleidjen  2.3ten  ©röße  gläujt,  m\b  nur  7  bie5  8  ©tunben 
lang  fieb  tu  geringerer  jeigt,  wobei  er  bie*  jur  4ten  ©röße  berab- 
finft.  Sie  9(b:  unb  punabme  ber  Jpelligfeit  ift  niebt  ganj  regelmäßig, 
fonbern  gebt  in  ber  Itttyl  bee*  9)?inimum^  rafdjer  vor  fieb:  woher 
fieb  aueb  ber  ^eitpuuft  ber  geringften  #elligfeit  auf  10  bie*  15  Btto. 
ctenatt   bertimmen  laßt.     Werfwürbig   i(t   babei,   baß  ber  ©fem, 
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■liHr«  er  gegen  eine  ©tunbe  au  2icf>t  jugenommen  l>at,  etwa 
eben  fo  lange  fafl  in  berfelben  jjelltgfeit  bleibt,  nnb  bann  erft  wieber 
merflicb  wäcbfr.  2>ie  2)auer  ber  <pertobe  würbe  bidber  für  voll= 
fommen  gletcbformtg  gehalten;  unb  2Surm  fonnte,  inbetn  er  fte  ju 
2  Jagen  21  ©t.  48  SDÜn-  58'/j  ©ec.  annabm,  alle  ^Beobachtungen 
gut  bar|tellen.  Sine  genauere  ^erecbnung,  bei  ber  ein  fafl:  bovpelt 
fo  großer  Zeitraum  benufct  werben  fonnte,  alö  ber  2Burm  ju  @e= 
böte  gejtanben,  l)at  aber  gejetgt,  baj?  bie  <J)eriobe  allmälig  fürjer 
wirb.  ©ie  war  im  3al)re  1784  2  J.  20  ©t.  48  Win.  59,4  ©ec. 
nnb  im  3ab.re  1842  nur  2  fc.  20  @t.  48  «Will.  55,2  ©ec.  %\\i 
bei\  ueuejten  5Peobad)tungen  wirb  ed  auflerbem  febr  wabrfcbeinltd), 
baj?  aucb  biete  Slbnabme  ber  ^eriobe  jcfjt  fdnteller  vor  fiel)  gebt  als* 
früber,  fo  baj?  alfo  aucb  bei  btefent  ©terne  mit  ber  £!eit  eine  ©inufJ= 
ftormel  für  bie  ©töruug  ber  tyertobe  jtd)  ergeben  wirb.  ®tefe  gegen- 
wärtige 2}erfürjung  ber  Verlobe  würbe  ftcf>  übrigen^  erflaren  laffen, 
wenn  wir  annehmen,  baj?  9llgol  jtd)  und  jebeä  3al)r  etwa  500  Steilen 
mebr  iiabert,  ober  ftcb  um  fo  oiel  weniger  von  und  entfernt  wie 
bat  vorbergeljenbe:  inbem  bann  bat  2id)t  um  fo  oiel  früher  jebed 
3al)r  ju  und  gelangen  muj?,  alä  bie  2lbnal)me  ber  ^)eriobe  forbert, 
ndmlicb  ungefähr  12  Jaufenbtbeile  einer  ©ecunbe.  3(1  bied  ber 
waljre  ©rttnb,  fo  mujj  natürlich  mit  ber  <3ett  eine  ©inuä=ftormel 
fid)  ergeben. 

3)  x  cyBni>  AR-  296°  12',  Dccl.  +  32°  32'.  2lud)  biefer 
©fern  jeigt  nabe  biefelben  Unregelmäjngfeiten  wie  Mira;  bie  ?lb* 
weiebungen  ber  beobachteten  Warinta  von  ben  mit  einer  gleid)= 
förmigen  ^eriobe  bereebneten  geben  bid  auf  40  Jage,  werben  aber 
febr  verringert  bureb  Cinfübrung  einer  ©tontng  von  8V2  GinjeU 
^eriobeu  unb  einer  anberen  von  100  fold)er<pertobeu.  3nt  9)tartmiim 
erreicht  ber  ©fern  im  Mittel  bie  jjelltgfeit  »on  febwaeb  5ter  ©rßjje, 
ober  eine  bellere  ©tufe  ald  ber  ©fern  17  Cy^ni.  2)te  ©cbwanfungen 
ftnb  aber  auch,  bier  feljr  bebeutenb,  unb  finb  von  13  ©tufen  unter 
ber  mittleren  biä  10  ©tufen  über  berfelben  beobad)tet  worben. 
9Benn  ber  ©tem  jened  febwärtfte  9)?arimum  batte,  war  er  beut 
bloßen  9(uge  ganj  unfiebtbar,  wogegen  er  int  %al)te  1847  volle  97 
läge  olme  fternglad  gefeben  werben  fonnte;  feine  mittlere  ©id)t: 
barfeit  ift  52  Jage,  wovon  er  im  Witrel  20  Jage  im  jjunebmen 
unb  32  int  2(bne()uten  ift. 

4)  30  Hydrae  Hcvclii,   AR.   200°  23',  Dccl.  —  22°  30'. 
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MM  biefem  ©ferne,  ber  wegen  feiner  Sage  am  Jpimmel  nur  fiu*e 
j?ett  jebetf  3abr  ju  (eben  ift,  läßt  fid>  nur  fagen,  ba^  foiüot>l  feine 
^eriobe  alä  aud)  feine  jpelltgfeit  im  Warimum  feljr  großen  lliu 
regelmäßigfeiten  unterworfen  finb. 

5)  Leouis  R  =  420  Mayeri;  AU.  144°  52',  Decl.  +  12u  7'. 
tiefer  ©fem  ift  bäufig  mit  ten  nat)e  bei  il)in  jtebenben  ©fernen 
18  unb  19  Leonis  »erwecbfelt  unb  beöbalb  fet>r  wenig  beobachtet 
worben;  inbeß  bod)  binlängltcb,  um  ju  seigen,  ba$  bie  ftefttt« 
jtemltcb  unregelmäßig  ift.  tfuct)  fdjeint  bie  jjelligfeit  im  ?OTarimutu 
um  einige  ©tufen  ju  fcbwaufen. 

6)  rj  Aquilae,  auct)  rj  Antinoi  genannt;  AK.  '296°  12',  Ded. 
+  0°  37'.  ®ie  speriobe  btefeä  ©ternö  ift  jiemlict)  gletcbförmig 
7  t.  4  ©t.  13  SÄtn.  53  ©ec;  aber  bod)  jeigen  bie  33eobad)tuugen, 
l»x$  aud)  in  it)r  nact)  langereu  Zeiträumen  fletne  ©cbwanfungen 
vorfommen,  bie  jebod)  nur  auf  etwa  20  ©ecunben  gelju-  I>er 
2id?ttueci>fet  felbft  get)t  fo  regelmäßig  uor  ftrf>,  baß  U6  je&t  nod> 
feine  9lbweicbungen  ficr)tbar  geworben  finb,  bie  nicbt  burct)  9}e- 
obad)tung$fel)ler  fiel)  erflären  ließen.  3«"  Minimum  ift  ber  ©tem 
eine  ©tufe  febwäcber  M  i  Aquilae;  er  nimmt  bann  erft  langfam, 
barauf  rafdjer,  juleijt  wieber  langfamer  ju:  unb  erreicht  2  £.  9  ©t. 
uad)  bem  SOtinimum  feine  größte  jjielltgfett,  in  ber  er  faft  3  ©tufen 
beller  wirb  a\6  ß,  aber  noct)  2  ©tufen  febwäcber  bleibt  atä  S  Aquilne. 
3Som  sjHanmum  finft  bie  #elligfeit  nid)t  fo  regelmäßig  berab,  tnbem 
fie,  wenn  ber  ©tem  Vu  £elligfeit  »ort  8  erreicht  b«t  (l  %.  10  ©t. 
nad)  bem  SDcarimum),  fict>  langfamer  »eränbert  alä  uorljer  unb  naebber. 

7)  6  Lyrae,  AR.  281°  8',  Ded.  +  33°  11';  ein  merfwür: 
biger  ©tem  babuvcb,  baß  er  jwet  Warima  unb  jwei  9J?inima  bar. 
2öenn  er  im  fleinften  Siebte,  %  ©tufe  febwäcber  al$  £  Lyrae,  ge= 
wefen  ift;  fteigt  er  in  3i5  @t  bi$  ju  feinem  erften  SOrarimum, 
in  welcbem  er  3/4  ©tufen  febwäcber  bleibt  alä  f  Lyrae.  Sarauf  ft'nft 
er  in  3  2.  3  ©t.  ju  feinem  jweiten  SWtnimum  berab,  in  welcbem 
feine  jjelltgfeit  bie  von  £  um  5  ©tufen  übertrifft.  9iad)  weiteren 
3  t.  2  ©t.  erreiebt  er  im  jweiten  SDiarimum  wieber  bie  .velligfett 
beä  erjten,  unb  finft  nun  in  3  St.  12  ©t.  wieber  nur  geringften 
#elligfeit  l)inab,  fo  ta^  er  in  12  t.  21  ©t.  46  9Win.  40  ©ec. 
feinen  ganjen  Stcbtwecbfel  burebläuft.  £>iefe  S)auer  ber  feriobe 
gilt  aber  nur  für  bie  3ar)re  1840  btä  1844;  früber  ift  fie  fürjer 
gewefen:  im  3at)re  1784  um  1%  ©tunbe,  1817  unb  1818  um  mebr 
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a[&  eine  ©tunbe;  unb  jefct  jetgt  ftd>  beutlid)  wieber  eine  iUerfur- 
umg  berfelbeu.  (53  ijt  ali'o  ntdjt  jweifeli)aft,  baj?  aud>  bei  biefem 
©terue  bte  ©törung  ber  tyeriobe  fict)  burd)  eine  ©iuuö:$oriuel  wirb 
auebrtideu  laffen. 

8)  J  Cephci.  AR.  335°  54',  Dccl.  +  57°  39';  jeigt  von 
allen  Mannten  Sternen  in  jeber  j?tnjtct)t  bte  größte  Oiegelmajjigfeit. 
Sie  <periobe  »on  5  K.  8  et.  47  BN*  39'/,  ©ec.  jtellt  alle  23eobad): 
tungen  von  1784  biö  jefct  innerhalb  ber  33eobac^tiingöfel)ler  bar;  unb 
burd)  folcrje  fönnen  attct)  bte  fleinen  53erfd)tebenf)eiten  erflart  werben, 
welcfce  jid)  in  bem  ®ange  bes  2td)twed)felö  jeigeu.  3>er  ©tern  ift  itn 
Minimum  V*  ©tufen  Ijeller  alt  e,  im  Warimum  gletd)  bem  ©terne 
i  bejTelben©ternbtlbeä;  er  brandet  1  fc  15  ©f.,  um  »on  jenem  ju 
biefem  ju  fteigen,  bagegen  mel)r  al$  b<\$  doppelte  biefer  peir, 
naiitlid)  3  X.  18  ©t.,  um  wieber  juni  «üiinituum  jurütfjufommen ; 
von  biefer  Unteren  $eit  veranbert  er  fid)  aber  8  ©tunben  laug  faft 
gar  nicfot  unb  einen  ganzen  £ag  lang  nur  ganj  ttnbebeutenb. 

9)  a  Herculis,  AR.  256°  57',  Dccl.  +  14°  34';  ein  |"el)r 
rotljer  2)o»i>el|Tern,  beffen  2id)twed)fel  in  jeber  jjinfidjt  fet>r  uu-- 
regelmafiig  ifr.  Oft  »eranbert  er  fein  £icf?t  OJJonate  lang  fafr  gar 
nid)t,  ju  anberen  fetten  ijt  er  im  9J?arinittm  um  5  ©tufen  Ijeller 
al*  im  9Rinimum;  baljer  ift  and)  bie  <Periobe  nod)  fel)r  unjtdier. 
Ser  (Sntbeder  Ijatte  fte  ju  63  Sagen  angenommen;  icb  anfänglich,  im 
95,  biä  eine  forgfdltige  Berechnung  meiner  fämmtlidjen  33eobad)= 
Hingen  wafyrenb  7  3al)ren  mir  je&t  bie  im  lerte  angeferste  ^.Vriobe 
gegeben  (>at.  $ttt  glaubt  bie  Beobachtungen  burd)  eine  <))eriobe 
»on  184,9  lagen  mit  2  9)?arimi$  unb  2  Sttinimte  barftelleu  ju 
fönnen. 

10)  CorouacR,  AR.  235°  36',  Dccl.  +  28°  37'.  ®er  ©tern 
tft  nur  jeitweife  »erduberlid);  bie  angegebene  ^eriobe  ift  »on  iio<t> 
beregnet  werben  auä  feinen  eigenen  Beobachtungen,  bie  leiber  ver- 
loren gegangen  ftnb. 

11)  Scuti  R,  AR.  279°  52',  Dccl.  -  5U  51'.  Sie  Jpeüig: 
feit*:©d)t»anfungen  biefetf  ©teru-J  bewegen  fieb  juweilen  nur  in= 
nerhalb  »weniger  ©rufen,  wahrenb  er  ju  anberen  Reiten  von  ber  5ten 
biä  nur  9ten  @röf»e  htnabjtnft.  £r  ift  nod)  ju  wenig  beobachtet 
worben,  um  ju  entfeheiben,  ob  in  bieten  2lbwed)felungen  eine  be= 
ftimmte  SHegel  b,errfd)t.  (Sben  fo  ift  and)  bie  Sauer  ber  triebe 
bebeutenben  ©cbwanfungen  unterworfen. 
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12)  Virgin  is  R,  AR.  187°  43'/  Dec).  -f  7°  49'.  @r  l)ält  feine 
tyeriobe  itub  .frelltgfeit  int  9)?arimiim  mit  jiemltcber  Diegelmä^ig^ 
feit  ein;  bod?  fommen  Qlbiveidmngen  »or,  bie  mir  ju  groß  fcpeinen, 
um  fie  allein  93eobacbtungäfef)lern  jufcbreiben  gu  tonnen. 

13)  Aquarii  R,  AR.  354°  11',  Decl.  —  16°  6'. 

14)  Serpentis  R,  AR.  235  57,  Decl.  +  15  36. 

15)  Serpentis  S,  AR.  228  40,  Decl.  -f-  14  52. 

16)  Cancri  R,  AR.  122  6,  Decl.  -f  12  9. 

lieber  biefe  vier  ©ferne,  bie  nur  böcbft  bürftig  beobachtet 
finb,  läßt  ficb,  wenig  mel)r  fagen,  al$  bie  Tabelle  gtebt. 

17)  aCassiopeac,  AR.  8°  0',  Decl.  -f  55°  43'.  25er  ©tem 
ift  febr  fcbnnerig  ju  beobachten ;  ber  Itnterfcbjeb  gtvifcben  9)?arimum 
unb  9)iinimum  beträgt  nur  »wenige  ©tufen,  uub  ift  außerbem  eben 
fo  variabel  alä  Ue  Dauer  ber  tyeriobe.  Wut  biefem  llmftanbe  finb 
bie  febr  verfd)teben?n  2lngaben  für  biefelbe  51t  erflären.  Die  an- 
gegebene, ivelcbe  bie  ^Beobachtungen  von  1782  bi$  1849  genügenb 
barftellt,  fcbeint  mir  bit  wabrfcbeiulicbfte  gu  fein. 

18)  a  Orionis,  AR.  86°  46',  Decl.  -f  7°  22'.  "2(ud)  tiefet 
©temä  2id)twecbfel  beträgt  vom  9)iintmum  gum  9)iarimum  nur 
4  ©tufen;  er  nimmt  iväljrenb  91  %  Etagen  gu  an  £elligfeit,  iväbrenb 
104 '/j  ab,  unb  jivar  vom  20ten  biö  70ten  £age  nad)  bem  SWarU 
nitini  ganj  unmerflicb.  peittveife  ift  feine  SSeränberltdjfett  nocb 
geringer  unb  faum  gu  bemerfen.    (5r  ift  fetyr  rotl). 

19)  «  Hydrac,  AR.  140°  3',  Decl.  —  8°  1';  ift  von  allen  ver^ 
änberlid>en  am  fd)>i>tertgjren  gu  beobacbten,  unb  bie  ^eriobe  nocb 
ganj  unftdjer.    ©ir  3ol)n  j>erfd)el  aiebt  fie  gu  29  biö  30  £agen  an. 

2C)  8  Aurigae,  AR.  72°  48',  Decl.  +  43°  36'.  Der  2id)f= 
wecbfel  biefeä  ©temä  ift  ennveber  fel)r  unregelmäßig,  ober  e$  fünben 
iväbrenb  einer  <periobe  von  mebreren  3aljren  meljrere  9)?arima 
unb  Minima  ftatt,  NN*  erft  nacb  Verlauf  vieler  3aljre  wirb  ent= 
fd)ieben  werben  fCnnen. 

21)  £  Geminorum,  AR.  103°  48',  Decl.  +  20°  47'.  Dtefer 
©tem  bat  bte  jeßt  einen  ganj  regelmäßigen  Verlauf  beä  £idjt-- 
wecbfelä  gegeigt.  3m  Minimum  l)ält  feine  £elligfett  bie  Witte 
gwifcben  ,,  nnb  ■  beffelben  ©tembübeä,  im  SWarimum  erreicht  fie 
bie  »on  ;.  ntcbt  völlig;  ber  ©tem  braudjt  4  X.  21  ©t.  gum  geller: 
werben  unb  5  $.  6  ©t.  gum  9lbnel)tuen. 

22)  ß  Pegasi,  AR.. 344°  7',  Decl.  +  27°  16'.  Die  tyeriobe  i|lr 
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fctjo«  jiemli*  gut  beftimmt,  über  be»  ©ang  be^  £irf>twect>relö  läfjt 
fid)  aber  nocb,  nitfctä  fageu. 

23)  Pegasi  R,  AR.  344°  47',  Decl.  +  9°  43'. 

24)  Cancri  S,  AR.  128  50,  Decl.  +  19  34. 
lieber  beibe  ©ferne  ift  noct)  niäiti  ju  fageu. 

Sonn,  im  Slugufl  1850.  $fV.  Strnefrtnbev. 

93  e  r  ä  n  b  e  r  u  n  g  b  e  $  S  t  e  r  n  l  i  dt)  t  e  S  in 
u  n  e  r  f  o  r  f  d)  t  e  r  ^eriobicität.  —  33ei  frct 
iv>i|Tenfct)aftlicr/en  (Srgrünbung  wichtiger  9?aturerfct)einungen 
im  tfoSmoS,  fei  e$  ixx  ber  tetlurifdpen  ober  in  ber  ftberifcbeu 
Sphäre,  gebietet  bie  93orftd)t,  nicfyt  aUgu  ftfl|  mit  einanber 
ju  verfetten,  was  noct)  itl  feinen  nädjften  Urfad^en  in 
2)unfel  gefüllt  ift.  2)eSt)alb  unterfct)eiben  roir  gern:  neu 
erfcfyienene  unb  lieber  gfinjlict)  tterfdt)n>uubene  Sterne  (in 
ber  (Saffiopea.  1572);  neu  erfct)ienene  unb  niebt  nueber  Vit* 
fd;wunbene  (im  Scbroan  1600)5  fcerän  ber  liebe  mit  erforfd)* 
ten  *|3eriobcn  (Mira  Ceti,  Sllgol);  Sterne,  bereit  £id)t* 
Sntenfttät  ftd)  yerdnbert,  ot)ne  bafj  in  biefem  2ßectyfci 
bisljer  eine  ^eriobicität  entbeeft  ivorben  ift  (y  Argus),  ©e 
ift  feineSroegS  unwab;rfct)einlicr;,  aber  auef;  nid)t  notljivenbig, 
bafj  biefe  r>ier  Slrten  ber  (Srfcfyeimmgen  ,3  ganj  ät)nlid)e 
Urfact)en  in  ber  ^>f;otof^f)are  jener  fernen  Sonnen  ober  in 
ber  9?atur  it)rer  Oberfläche  t)aben. 

2ßie  roir  bie  Sct)ilberung  ber  neuen  ©teme  mit 
ber  au$gejeict)netften  biefer  klaffe  u>on  £immel$begebenr)eiteu, 
mit  ber  pl&fclidjen  (£rfcr)einung  teö  Storno  »on  £i;d;o,  be- 
gonnen Qaben;  fo  beginnen  wir,  v>on  benfelben  ©riinben 
geleitet,  bie  £arftellung  ber  SBeränberuug  beö  SternlidUS 
bei  unerforfdjter  ^eriobicität  mit  ben  noct)  l)ettt  ju  finge 
fortgefyenben  unperiobifcr)en  .frcUigfcit^  ?ct)uHinfuugcn  r>on 
tj  Argus.     Diefcr  Stern   liegt  in   ber  großen   unb  pradjt* 
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vollen  ßouftellation  beö  6cr/iffe$,  bcr  „greube  beS  füblicfyen 
^immelö".  ©djon  .£allev,  alö  er  1677  von  feiner  9ietfc 
iiad?  ber  3nfel  <St.  Helena  jurücf fer)rte ,  äußerte  viele 
3weifel  über  ben  Sicfytroecfyfel  ber  «Sterne  beS  «Scrn'ffeö 
?lrgo,  befonberö  am  <Scr)ilbe  beö  SBorbcrtljeilö  unb  am 
Herbert  {aantSiaxii  unb  xax äo x qoj fxu) ,  bereit  relative 
©rößenorbnung  *J3tolemäu$  angegeben  tyatte  16;  aber  bä  ber 
Ungewißheit  ber  (Stern^ofttionen  ber  Sllten,  Ui  ben  vielen 
Varianten  ber  ^anbfcfyriften  beö  Sllmagcft  unb  ben  un* 
fixeren  <Scf/ä&ungen  ber  £irf)tftärfe  fonnten  biefe  Steife) 
ju  feinen  9?efultaten  führen,  ^atlei;  r)atte  v  Argus  1677 
4ter,  SacatUe  1751  bereits  2ter  ©reße  gefunben.  fDer 
Stern  ging  ivieber  ju  feiner  früheren  fcfyivÄcfjeren  3nten* 
fttdt  jurücf ,  benn  53urd;cU  fanb  tr)n  iväljrenb  feinet  Slufcnt« 
IjaltS  im  fübltcr/en  Slfrifa  (1811  bi$  1815)  von  ber  4ten 
©röfe.  gatloro$  unb  Brisbane  fallen  tyn  1822  bi$  1826 
2,nj  SBurc^etl,  ber  ftcf)  bamalS  (gebr.  1827)  ju  <S.  $aulo 
in  Sraftlien  befanb,  l1",  ganj  bem  u  Crucis  gleicfy.  9?acf; 
einem  3ar}re  ging  ber  Stern  ivieber  ju  2ra  jurücf.  So 
fanb  ir)n  S3uri^ell  in  ber  braftlianifcfycn  Stabt  ©ovaj  am 
29  gebr.  1828,  fo  führen  it)n  3or)nfon  unb  Savjor  von 
1829  bis  1833  in  ir)ren  SSerjeic^niffen  auf.  5lu$  <Sir 
3or)n  £erfcl>el  fdjä&te  tljn  am  SSorgebirge  ber  guten  Hoff- 
nung von  1834  bis  1837  jwifcfyen  2'"  unb  1"'. 

2113  nämlicf)  am  16  £>ecember  1837  biefer  berühmte 
Slftronom  eben  fid)  tu  vl)otometrifcfyen  Sfteffuugen  von  einer 
Unjabjl  telefcovifct/er  «Sterne  11'"  biö  16'".  rüftete,  welche 
ben  Ijerrlict/en  9?ebelflecf  um  //  Argus  füllen,  erftauute  er 
biefen  oft  vorder  beobachteten  Stern  $u  einer  folgen  3n* 
tenfität  beö  Siebte*  angcrvacfyfen  }U  finben,  baß  er  faß  bem 
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QHfliifte  *>on  et  Cenlauri  gleicfy  fam  unb  alle  andere  Sterile 
erfter  ©röpe  auf  er  (Sanoyuö  uub  Siriuß  an  ©lanj  über* 
traf.  2lm  2  Sanitär  1838  Ijatte  er  biefeß  UM  baß  Wlaxi* 
mum  feiner  Jipefligfeit  erreicht.  (Sr  mürbe  balb  fcfyroäc^er 
alö  Slrcturuß,  übertraf  aber  «litte  Styrtlß  1838  nod)  Silbe* 
baran.  23iö  SKhcj  1843  erhielt  er  ftcfy  in  ber  Slbnaljme, 
boefy  immer  alß  Stern  lm;  bann,  befonberß  im  Slpril  1843, 
nafmi  lieber  baß  8icr/t  fo  gu ,  bajj  nad)  ben  Seobacfytungcn 
»on  9$6<f6f  in  ßalcutta  unb  SJiaclear  am  fa>  17  Argus 
glänjenber  alß  ßaitopuß,  ja  faft  bem  Siriuß  cjletdf)  mürbe.17 
2)iefe  l)icr  bezeichnete  2id)t*3ntenfttat  r)at  ber  Stern  faft 
nod)  biß  ju  bem  2lnfang  beß  laufenben  3>ar)reß  behalten. 
(Sin  auögcjcic^ncter  S3eobad;tcr,  Lieutenant  ©illifj,  ber  bie 
aftronomifcfye  (Srpebition  befehligt,  meldte  bie  Regierung 
ber  ^Bereinigten  Staaten  an  bie  jh"tfte  fcon  (Sljili  gefcfjitft 
l)at,  fcfyreibt  üon  (Santiago  im  Februar  1850:  „tj  Argus 
mit  feinem  gelblicfy  rotten  Sichte,  meldjeß  bunfler  alß  baß 
beß  Üflarß  ift,  fommt  jeßt  bem  (Eanopuß  an  ©lanj  am 
näcfyften,  unb  ift  jjeller  alß  baß  bereinigte  £td)t  r>on 
a  Centauri."  18  Seit  ber  (Srfcfyeinung  im-  Sctylangenträger 
1604  ift  fein  girftern  ju  einer  folgen  Sicfytftärfe  unb  in 
einer  langen  "Dauer  r>on  nun  fdjon  7  Sauren  aufgeftrafylt. 
3u  ben  173  Sauren  (öon  1677  m  1850),  in  melden 
mir  9?ad)ricr)t  üon  ber  ©röjjenorbnung  beö  fdjönen  Sterne 
im  Sd)iffe  fyabeti,  tyat  berfelbe  in  ber  93ermer)rung  unb 
^evminberung  feiner  3ntenfttdt  8  bi$  9  Dfcilfationen  ge* 
l)abt.  @ß  ift,  afß  ein  Slntriebßmittel  jur  bauernben  Sluf* 
merffamfeit  ber  Slftronomen  auf  baß  ^änomen  einer  grofjen, 
aber  unveriobifcfycn  93cränberlicr)feit  fcon  v  Argus,  ein  glücf* 
lid)cr  3nfall  gemefen,   bafj   bie  Cfrfcfyeinuug  in  bie  (Syocfyc 
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bet  rüfymlicfyen  fünfiA^riöcu  (Say;(Srvebition  öon  6ir  Soljn 
£erfd)el  gefallen  ift. 

93ei  niedreren  anberen,  fomofyt  ifolirten  girfternen  ald 
r>on  ©truöe  beobachteten  2)o^elfternen  (Stellarum 
compos.  Mensurae  microm.  p.  LXX1 —  LXXIII), 
finb  dljnticfye,  noct)  nicfyt  periobifcf1  erfannte  £icr;tt>erdnbe* 
rungen  bemerft  roorben.  2)ie  SSeiftnele,  bie  r»ir  unö  f)ier 
anjufüljren  begnügen,  jiub  auf  ivirflicfye,  »on  bemfelben 
§lftronomen  ju  üerfdn'ebenen  Säten  anstellte  :pf*-otometrifcfye 
©  d)  d  &  it  n  g  e  n  unb  9ft  e  f  f  u  n  g  e  n  gegrünbet,  feineöroegeö  aber 
auf  bie  93ucfyftabcnreif)cn  in  23atyer'$  Uranometrie.  2lrge* 
[anbei*  Ijat  in  ber  Slbljanbfung  de  fide  Uranotnetriae 
Baverianae  1842  p.  15  fefyr  überjeugenb  erroiefen, 
bajj  33a\;er  gar  nic^t  bcn  ©runbfafc  befolgt  bie  gellen 
©tevne  mit  ben  früheren  23ud)ftaben  gu  bejeicfynen,  fonbem 
im  ©egentljeil  in  berfelben  ©röjjenclaffe  bie  Söucfyftaben 
in  9ieiljefolge  ber  Sage  fo  »erteilte,  bajj  er  gett>öt)nlicE> 
oom  5?opf  ber  §igur  in  jeglichem  ©tembilbe  ju  ben  ftüfjen 
überging.  2)ie  33uct)ftabenreil)e  in  33ar;er'$  Uranometrie 
l)at  lange  ben  ©tauben  an  bie  Sicbtöeranberungen  »er* 
breitet  tton  u  Aquilae,  tion  (Saftor  ber  Spillinge  unb 
Sltyfyarb  ber  SBafferfcfylange. 

(Striae  (1838)  unb  ©ir  Soljn  ^erfc^el  fa^en  (Sa* 
*pe Ha  an  Sidjt  juneljmcn.  2)er  ledere  finbet  bie  (Sa'oetla 
jejjt  um  öieleö  geller  alö  2ßega,  ba  er  fte  üorr)er  immer 
für  fdjivdcfyer  annahm.  19  (Sben  fo  aud)  ©alle  unb  £ei$ 
in  jefeiger  93ergteid)ung  »on  (Sapella  unb  2ßega.  2)er 
teuere  finbet  2ßega  um  5  biö  6  ©tufen,  alfo  mel)r  alö 
eine  Ijalbe  ©rößenclaffe,  fctyrodcljer. 

3)ie  ÜBerdnberungen   in  bem  Sidjte  einiger  ©terne  in 
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ben  Gonftellationen  bed  ©roßen  unb  kleinen  5öaren  »er» 
bicnen  befonbere  Slufmerffamfeit.  „2)er  <Stern  tj  Ursao 
majoris",  fagt  6ir  3of>n  Jperfcfyel,  „ift  jefet  gekt>if  unter 
ben  7  gellen  (Sternen  beö  ©rofjen  Södren  ber  üorleud)tenbfte, 
wenn  1837  noct)  e  unbeftreitbar  ben  evften  Rang  einnahm." 
2)tefe  23emerfung  Ijat  midj  »eranlafjt  Jrjerrn  ^>ctö,  ber  ftcfy 
fo  »arm  unb  umftcfytig  mit  ber  23eränberlicf/feit  beö  (Stern» 
licfytö  befd)äftigt,  ju  befragen.  „2luö  bem  Mittel  ber  1842 
Mi  1850  |H  Slawen  »on  mir  angeftettten  ^Beobachtungen", 
fcfyreibt  «Sperr  -£>ei$,  „ergab  ftd)  bie  Reihenfolge:  1)  «  Ursae 
maj.  ober  Slliotl),  2)  a  ober  2)ubije,  3)  tj  ober  93enetnafct), 
4)  C  ober  «Dtyar,  5)  /?,  63  y,  7)  £.  3n  ben  £elligfeitö» 
Untertrieben  biefer  7  (Sterne  ftnb  fidt)  nafye  gleich  «,  a  unb 
17:  fo  bafj  ein  niebt  ganj  reiner  3uftanb  ber  £uft  bie 
Reihenfolge  unficfycr  machen  fann;  £  ift  entfetteten 
fcfyväcfyer  alö  bie  brei  genannten.  2>ie  beiben  (Sterne  ß 
unb  7,  beibe  merflid)  fcf>n?äcit)er  alö  £,  ftnb  unter  einanber 
faft  gleid)  |  J  enblid),  in  alteren  Äarten  üon  gleicher  ©rö^e 
mit  ß  unb  y  angegeben,  ift  um  meljr  als  eine  ©räfjeiu 
orbnung  fd)mäcl)er  alö  biefe  «Sterne.  SSetänberlid)  ift  be* 
ftimmt  e.  Obgleich  ber  (Stern  in  ber  Regel  r)eller  al$  « 
ift,  fo  l)abe  ic^  iljn  bod)  in  3  Sauren  5mal  entfef/ieben 
f{^n>äcf>er  alö  u  gefeiten.  Sutcr;  ß  Ursae  maj.  l)a(te  \§  für 
t-eränberlid) ,  ofjne  beftimmte  ^3eriobeu  angeben  ju  tonnen. 
(Sir  3of)n  «iperfdjel  fanb  in  ben  Sauren  1840  unb  1841 
ß  Ursae  min.  t>iel  geller  ald  ben  ^olarftern,  mäljrenb  bafj 
fcfyon  im  Wai  1846  baö  Gmtgegengefefcte  v>on  iljm  beob* 
achtet  mürbe.  (Sr  »ermutiget  SBeränberlicfyfeit  in  ß. z0  3d) 
f)abe  feit  1843  ber  Regel  nad)  Polaris  fcf;u>äd)er  a($  ß 
Ursae  min.  gefunben,   aber  *>on  Octobev  1843   biä  Suh'uä 
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1849  würbe  nacfy  meinen  Sjeqeidmiffen  Polaris  ju  14  3)talen 
größer  als  ß  gefeljen.  2)ajj  wenigfienö  bie  garbe  beö 
Umgenannten  ©ternS  nid)t  immer  gleich  rötfylicfy  ift,  bauon 
f)rtbe  id)  micfy  l)äuftg  jit  überzeugen  ©elegenljeit  gehabt  j  fte 
ift  guweilen  rneljr  ober  weniger  gelb,  zuweilen  retibt  ent* 
[Rieben  xotfy."  n  2lllc  müfyeüolle  arbeiten  über  bie  relatioe 
^elligfeit  fcer  ©eftirne  werben  bann  erft  an  <5id?erl)eit  ge* 
winnen,  wenn  bie  0teifyung  nad)  blofer  ©cfyäftung 
enblid)  einmal  burd)  9)ceffung$*9ttetl)oben,  welche  auf 
i>k  $ortfd)rittc  bei*  neueren  £>ptif22  gegrünbet  finb,  erfefct 
werben  fann.  Die  99c  öglid)f  eit  ein  folcteä  $id  ju  er* 
reiben  barf  öon  Slftronomen  unb  ^3t)i;fifern  nicfyt  bezweifelt 
werben. 

Sei  ber  wafyrfcfyeinlid;  großen  vf)i;ftfct;en  2let)nlid)feit 
ber  Sicfytproceffe  in  allen  felbftleucfytenben  ©eftirnen  (in 
bem  (Sentralfbrpcr  unfereS  ^lanetenfyftcmö  unb  ben  fernen 
Tonnen  ober  gurftemen)  t;at  man  langft  mit  Oiedjt  bar* 
auf  bingewiefen 23,  wie  bebcutungS*  unb  at)nbungööoll  ber 
periobifd^e  ober  unperiobifdje  £id)twed)fel  ber  ©terne  ift 
für  bie  JHimatologie  im  allgemeinen,  für  bie  ®efd)t ä)tc 
bei  SuftfreifeS,  b.  i.  für  bie  wed)felnbe  SBdrmemenge, 
welche  unfer  planet  im  Sauf  ber  3at)rtaufenbe  öon  ber 
2luSftral)lung  ber  <5onne  empfangen  fyaf,  für  ben  ßuftanb 
be$  organtfd)en  £eben$  unb  beffen  (SntwicfelungSformen 
unter  ttcrfdn'ebenen  23rcitengrabcn.  2)er  »eränberlidje  (Stern 
am  £alfe  bcö  2Ballftfd)eS  (Mira  Ceti)  get)t  »on  ber  2ten 
©röfic  bi$  jur  Uten,  ja  bis  jum  23erfd)winben  l)erab; 
wir  l)aben  eben  gefet)en,  baf?  ij  beS  ©d)iffeS  Slrgo  »on  ber 
4ten  ©röjje  bis  jur  lten,  unb  unter  ben  Sternen  biefer 
Crbnung   bis   jum  ©lanj  von  (SanopuS,   faft  bis  ju  bem 
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von  Siviuö  iid)  erhoben  l)at.  Sfißeim  je  audj  mit  ein  fcljr 
geringer  Sfyeil  kr  Ijier  gefcbilberten  Beränberungcn  in  ber 
Sntenfttät  t>er  $id)t;  nnb  äßärmeftraf)lung  naef;  ab--  ober  auf- 
fteigenber  (Scala  unfere  (Sonne  angewanbelt  fyat  (nnb  warum 
follte  jie  von  anberen  «Sonnen  »erfer/ieben  (ein?)}  fo  fann 
eine  folcfye  Slmvanblung,  eine  folcfye  <Sd)Wäcfyung  ober  S3e* 
lebung  ber  Skfytprocejf«  bodj  mächtigere,  ja  furchtbarere 
folgen  für  unferen  Planeten  gehabt  fyaben,  alö  jur  @r* 
flärung  aller  geognoftifcfyen  23erl)ältniffe  unb  alter  (£rb* 
Devolutionen  erforberlid)  ftnb.  SBilliam  $erf$el  unb  £a»lace 
tyaben  juerft  biefc  Betrachtungen  angeregt.  fSknn  \<t)  f)ier 
bei  benfelben  länger  verweilt  bin,  fo  tft  eö  nid;t  barum  ge* 
fd)ef>en,  weil  \<t)  in  iljnen  au$fd?ließlid)  bie  Söfung  ber  großen 
Probleme  ber  2ßärme*9Seränberung  auf  unferem  (Srbförper 
fucfye.  Slucfy  bie  Vrimitioe  f)of)e  Temperatur  beö  Planeten, 
in  feiner  Bilbung  unb  ber  SSerbicfytung  ber  fiel;  ballenben 
Materie  gegrünbet;  bie  SBärmeftraljlung  ber  tiefen  @rb* 
fernsten  burd)  offene  £  lüfte  unb  unauögefüüte  ©angfpal- 
ten;  bte  Berftärfung  electrtfdjer  «Ströme;  eine  fefyr  »er* 
fet/tebene  Bertljeilung  von  WUex  unb  2anb  fonnten  in 
ben  frütyeften  (Sporen  beS  (ErbelebenS  bie  2Bärme*93er* 
Teilung  unabhängig  machen  »on  ber  Breite,  b.  ().  »on 
ber  «Stellung  gegen  einen  (£entralförper.  iroSmifdje  Be* 
tracfytungen  bürfen  ftd?  nict)t  einfeitig  auf  aftrognoftifd)e 
Qkrbältniffe  befd?ränfen. 


Jt  v.  $umfc  du.  JttftmoJ.    IM.  17 


31  n  in  e  r  k  11  ii  g  t  n. 

1  (©.219.)  De  admirn  nda  Nova  Stella  ai'no  1572  exoiia, 
tn  Tychonis  Brahe  Astrononiiae  instauratae  Pro- 
gymnasiuata  1603  p.  298—  304  unb  578.  3d>  bin  in  bem  Serte 
ganj  ber  (Srjä'ljhing  gefolgt,  weldje  £»d)0  felbft  giebr.  3>er  febr 
imwtdjtigen,  aber  in  vielen  aflrouomifcben  ©djrtfteu  wieberfyolten 
SPeljauptung,  ba(j  £i>d>o  jtierft  burd)  einen  jUifammeulauf  von  2anb= 
»olf  auf  bie  Srfcfeetnung  be$  neuen  ©ternä  aufmerffam  gemadu 
würbe,  burfte  baljer  fyier  nidjt  gebadet  werben. 

2  (©.  219.)  (Jarbanus  in  feinem  ©treite  mit  £pd?o  flieg  bis*  }U 
bem  ©fern  ber  SS a gier  hinauf,  weldjer  mit  bem  Stern  von  1572 
ibentifd)  fein  feüte.  Sbeler  glaubt  nad)  feinen  @onjunctiond--53ered)= 
nungen  Hfi  ©atiirn  mit  bem  3upiter  unb  nad>  gleidjen  93ermutl)iin: 
gen,  bie  Kepler  bei  bem  (Srfc&einen  bet  neuen  ©ternä  im  ©drangen: 
träger  von  1604  au$gefprod;en:  bafj  ber  ©lern  ber  Söeifen  a\\$ 
bem  9)? orgenla übe,  wegen  ber  bauftgen  Sjerwedjfelung  von  ädn}» 
unb  ä&jpäv,  nid)t  ein  einjeliier  großer  ©fern,  fonbern  eine  merf-- 
wiirbige  ®e|Tirn  =  ©teilung,  iie  große  Slnnäbentng  jweier  belU 
glänjeuben  Planeten  ju  weniger  al«J  einer  «Wonbbreire,  gewefen  fei. 
(93ergl.  Ty  cho  n  is  Progym  na'smala  p.  321  —  330  mit3be= 
ler,  #anbbud)  ber  matl)ematifd)en  unb  teebntfeben  <5bro= 
nologie  <8b.  II.  ©.  399  —  407.) 

3  (©.  219.)  Progymn.  p.  324—330.  $»d>o  grünbet  jid)  in 
feiner  £ljeorie  ber  neuen  ©ternbilbung  auä  bem  fo$mifd)en 
Webel  ber  SWildjftrajie  md)  auf  bie  merfwiirbigen  ©teilen  beä 
Wrtfloteleö  über  ben  9Serfe()r  ber  (üometenfcfyweife  (ber  bunftfor-- 
migen  sruöftrabjungen  ber  gonietenferne)  mit  bem  @alaria3,  bereu 
id)  febon  oben  erwähnte  (Jtoämoö  $b.  1.  @.  109  unb  390  «am.  18). 

*  (©.  222.)  Shibere  Angaben  fefcen  bie  erftfeinung  in  bie 
3al)re  388  ober  398;  3ac<|ue$  (Saffini,  filemens  d'Astrono- 
mic  17i0  U&ioilcs  nouvelles)  p.  59. 
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5  (©.  228.)    Slrago,  Annunirc  potir  1842  p.  332. 

6  (©  229.)    Äepler  de  Stella  nova  in  pede  Serp.  p.3. 

7  (©.  232.)  ®.  über  Beifpiele  von  ntd)t  verfct-wuubeneu  ©ferne n 
21  r  g  e  l  a  n  b  e  r  in  ©  d>  uni«  d)  e  t'i  21  ft  r  o  n  o in.  9i a d) r.  9?o.  621 
©.  371.  Um  aud)  etne3  Beifpielä  ane  beut  2lltertl)um  ju  gebenfen,  tjt 
Oter  ju  erinnern,  wie  bie  9iad)läfftgfeit,  mit  ber  2fratu$  fein  poe- 
ttfdjcS  ©ternverjetdjnijj  angefertigt  bat,  jn  ber  oft  erneuerten  {frage 
führte:  ob  2ßega  ber  Seier  ein  neuer  ober  in  langen  Venoben  verätu 
berlid)er  ©fem  fei.  2fratuä  fagtnämlid),  bie  £on(tellation  ber  ÜJeier 
babe  nur  fleine  ©terne.  2luffallenb  ift  t$  allerbingä,  bajj  jj»ippard>  in 
bem  Kommentar  bieten  3rrtl)iim  nid)t  bejeidmet,  H  er  bod)  ben  2lra= 
rÜ  wegen  feiner  2lngaben  von  ber  relativen  2id)tftärfe  ber  ©terne 
ber  @afftopea  unb  be$  ©d)Iangenträger$  fabelt.  2llle3  biefeä  ijtaber 
nur  jufdllig  unb  ntdjttf  beweifenb;  beim  ba  2lratuä  aud)  bem 
©dnvane  nur  ©terne  „von  mittlerem  ©lanje"  jufdjreibt,  fo  uüber- 
legt  Jöippard)  (I,  14)  auäbrucflid)  biefeu  Srrtlwm,  unb  fefct  btnju, 
bafi  ber  tjeüe  ©fem  am  ©djwanje  (Deneb)  an  SUcbtfrdrfe  ber  Seier 
(2Bega)  wenig  nad)(tet)e.  tytolemäuö  fefct  5Bega  unter  \>ie  ©terne 
erfler  Orbnung,  unb  in  t>e\\  (üatafteriömen  beä  (SratoiTljeneä  (cap.2o) 
wirb  2Bega  Anzöv  v.al  Xafifrpdv  genannt.  2Burbe  man  bei  ben  vie= 
len  Ungenauigfeitcu  eineä,  bie  ©terne  nid)t  felbft  beobaebtenben 
2)id)ter3  ber  Bebauptung  ©lauben  beimeffen  wollen,  baj?  2öega  ber 
2eter  (Fidicula  bee  <pliniu$  XVIII,  25)  er(t  jwifd?en  ben  Oaljren 
272  unb  127  vor  unferer  j?eitredmung,  jwifdjen  2(ratuä  unb  j?ip= 
pareb,  ein  ©fern  erfrer  ©röße  geworben  fei? 

8  (©.  235.)  9jergl.  «JKäbler,  «flr.  ©.  438  Note  12  mit 
©truve,  Sicllarum  compos.  Mensurae  microm.  p.  97 
unb  98  ©fem  2140.  ,,3d)  glaube",  fagt  2lrgelanber,  „baß  ei  fel)r 
fd?wierig  ift  in  einem  lid>tftarfen  fternrobr  bie  #elligfeit  fo  tiber= 
auä  vertriebener  ©terne,  altf  eä  bie  beiben  Gomponenfen  von  « 
Herculis  (inb,  riebtig  $u  fcbäfcen.  9)?eine  Srfal)rung  ift  «fc 
fdjeibenb  gegen  bie  93eränberlid)fett  beä  Begleiters:  U  ict)  «  Her- 
cuiis,  bei  vielfachen  Sageöbeobacbtungen  in  ben  fternröljren  ber 
Weribianfreife  |i  2lbo,  jjelfingforä  unb  Bonn,  nie  einfad)  ge= 
fe!)en  babe;  waä  bod)  wol)l  ber  $all  gewefen  fein  würbe,  wenn  ber 
Begleiter  im  Wtnimum  7ter  ©roße  wäre.  3d)  balte  biefen  cen^ 
rtant  für  5-  ober  5.6"." 

*  (©.  236.)    Wäbler'ä  Safel  <2litron.  ©.  435)  entbdlt  mit 
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feljr  »erfdjiebenen  numerifd^eii  (Sternen  ten  18  ©ferne;  ©ir  3cl?u 
jijerfcbel  jaljlt  mir  ben  in  ben  9»ofen  berührten  iiber  45  auf 
(Outlines  §  819-826). 

10  (©.  237.)  SHrgelanber  in  ©  rb  u  m  a  *  e  r  '  6  «(lr. 
Wad>r.  $5.  XXVI.  (1848)  Wo.  624  ©.  369. 

11  (©.  238.)  „SBenn  i*",  fagt  «Hrgelanber,  „baä  fleinfte  2id>t 
beä  9(lgol  I800  3««««r  1  um  18 ©t.  l5Äin.  mittlerer  ^arifer^eit  für 
bie  0  (Spocbe  annehme,  fo  erbalte  id)  bie  ®auer  ber  iperioben  für: 


-  1987. 

.2  it. 

20  ®t. 

48  9Ä.  . 

.  59%  416  . 

. .  +  0',  316 

-  1406 

58,  737 

+  0,  094 

—  825 

58,  393 

H-  0,  175 

+  751 

58,  454 

-h  0,  039 

-f  2328 

58,  193 

-H  0,  096 

+  3885 

57,  971 

+  0,  045 

+  5441 

55,  182 

+  0,  343. 

3n  biefer  Tabelle  baben  bie  paljlen  folgenbe  ^ebeutung:  nennt 
man  bie  (Spocbe  bei  9)?inimum$  1,  3anuar  1800  null,  bie  näcbrt 
oorljergeljenbe  —  l,  bie  näc&it  folgenbe  +  *  »'•  f«  ••»  fo  war  bie 
2)auer  jivifd)en  bem  —  1987  unb  —  1986  genau  2  it.  20  ©t.  48  9)iin. 
59,416  ©ec,  bie  2>auer  jnufcben  -f  5441  unb  -f-  5442  aber  2  it. 
20  ©f.  48  SWin.  55,182  ©ec. ;  jene*  entfpricbt  bem  3aljre  1784, 
biefeö  bem  Saljre  1342. 

25ie  binter  ben  4-  j?etd?e"  jteljen  ben  Labien  ftnb  bie  roal)r- 
fcbeinlidjen  ftefyler.  25afj  bie  SHbnaljme  immer  rafcber  wirb,  jeigen 
foivobl  bie  lefcte  £al)l  alä  alle  meine  SBeobac&tungeu  feit  1847." 

12  (©.  239.)    Slrgelauber's*  germel  jur  2>ar|tellung  aller  JBeob-- 

acbtungen  ber  SOiarima  von  Mira  Ceti  ift  nad)  feiner  ?Otittbetlung 

biefe: 

„1751  ©ept.  9,76  -f-  331,3363  St  +  10,5  it. 

Sin.  [-SÖ  B  +  86°  23')  +  18,2  St  Sin.  {-—  E  +  231°  42') 

+  33,9  St.  Sin.    (-*>--  E  +  170°  19')  +  65,3  it. 

Sin    (-lf  E  -f-  6°  37'): 

wo  E  bie  Qlnjabl  ber  feit  1751  ©ept.  9  eingetretenen  SWarima 
bebeutet  unb  bie  (Soeflficienteii  in  itagen  gegeben  finb.  pr  baä 
je|t  laufenbe  3«')f  folgt  barauä  bai  9Äarimum: 

1751  ©ept.  9,76  +  36115,65  it.  +  8,44  5t.  -  12,24  St 
4-  18,59  it.  4-  27,34  it.  =  1850  ©ept.  8,  54. 
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2Btt-i  am  meirten  für  btefe  fformel  jm  fpredjen  fcbeint,  irt  ber 
Umftanb,  baji  mir  it)r  aud)  bie  3kobadmutg  be3  QWarimumä  von 
1596  (äo$mo$  33b.  IL  S.  367)  bargeftellt  wirb,  bie  bei  jeber 
Mnnaljme  einer  gleichförmigen  ^eriobe  nm  mcljr  al$  100  £age  ab- 
weist. 2>od)  fcbeint  brtö  ®efe$  bcr  2id)toeränberung  biefeä  Sternes 
fo  complicirt  ju  fein,  baji  in  einjelnen  fällen,  j.  Sß.  für  baä 
Kbr  genau  beobachtete  Warimum  be<5  3abre3  1840,  bie  Jormel 
nocb  »iele  Jage  (faft  25)  abgewichen  tjt." 

,3  (S.  239.)  93ergl.  Slrgelanber'd  Schrift  jur  Säcular= 
feier  ber  Äönig^b.  Unioerf.  unter  bem  Xitel :  de  Stella  ß  Lyme 
varinbili  18i4. 

14  (S.  240.)  pu  ben  frübejten  ernjten  23eftrebungen,  bie 
mittlere  2)auer  ber  «ßeranberlic^feiteJ^eriobe  »on  Mira  Ceti  ju 
ergrüubeu,  geljört  bie  Arbeit  von  3acque^  (Saffitü,  fclemens 
d'Astronomie  1740  p.  66—69. 

15  (©.  2510  Newton  (Philos.  Na  t.  l'rincipia  malhem. 
ed.  Le  Seur  et  Jacquier  1760  T.  111.  p.  671)  unterfebeibet  nur 
jwei  Wirten  btefer  fiberifeben  (-rrfebeinungen :  »Stellac  lixae  quac 
per  vices  apparent  el  evaneseunt  quaeque  paulatim  crescunl, 
videntur  revolvendo  parlem  lucidam  et  parlem  obscuram  per 
vices  ostendere.«  2)iefe  Srflarung  Ui  2id)twecbftlä  Ijatte  febon 
früher  SRiccioli  oorgetragen.  lieber  bie  93orjtct)f,  mit  welcher 
tyeriobicität  vorauögefefct  werben  mujj,  f.  bie  widrigen  93etracb= 
tungen  oon  Sir  3obn  £erfcbel  in  ber  Sapreife  5  261. 

"  (S.  252.)  2)etambre,  Hist.  de  l'Astr.  ancienne 
1.  11.  p.  280  uub  Hist.  de  l'Astr.  au  W>»<  siecle  p.  119. 

17  (S.  253.)  93ergl.  Sir  3obn  jjerfcbel  i\\  ber  Qapreife 
5  71  —  78  unb  Outlines  of  Aslr.  5  830  (Äoämoä  Q3b.  I.  S. 
160  unb  416). 

18  (S.  253.)  35rief  beä  Mftronomen  ber  Sternwarte  ju  2öa= 
fbington  gieut.  ©illijj  an  Dr.  ftlügel,  (Sonful  ber'SBerein.  Staaten 
oon  Worbamerifa  ju  Seipjig,  (£anbfd)rift).  Sie  8  Monate  lang 
bauembe,  ungetrübte  SÄeinbeit  uub  ®urd)fid)tigfeit  ber  2Ittfiofpbare 
in  Santiago  be  @bü<?  itf  fo  grojj,  baj?  2ieut.  ©tlliji  in  bem  erfren 
in  Slmevtfa  conftruirfen  großen  fternrobr  von  ö'/j  £oll 
öeffnung  (couftruirt  »on  jjenrp  $i£  in  9{eit:g?orf  unb  SBiUUtu 
3)oung  in  <pi)ilabelpl)ia)  ben  6ten  Stern  im  fcrapejium  beei  Orion 
beutUd?  erfannte. 
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19  (@.  254.)  ©ir  3ol)n  #  e  r  fd)  e  \,  €tp reife  p.  334, 
350  note  l  unb  440.  (lieber  ältere  ^Beobachtungen  pon  Gapdia 
unb  2Bega  f.  2ßtlltam  J)erfd>el  in  ben  Philos.  Transacl.  1797 
p.  307,  1799  p.  121  unb  in  »obe'ö  3abrbud)  für  1810 
©.  148.)  9lrgelanber  tjegf  bagegen  vielen  Zweifel  über  bie  ükt* 
anberlicbfeit  ber  Sapella  unb  ber  53ärenfterne. 

20  (©.  255.)    Gap  reife  §  259  9?e.  260. 

21  (©.  256.)  £ei$  in  (janbfdjr.  ««otijcn  »tm  ?0?ai  1850. 
23gl.  aitd)  (Sapretfe  p.  325  unb  <p.  pon  93ogu$latPöft,  Uranus 
für  1848  p.  186.  (35ie  behauptete  S8eränberltct)feir  pon  7,  a  unb  £ 
Ursae  maj.  ift  aud)  bestätigt  in  Outlines  p.  559.)  lieber  bie  JHeiljeur 
folge  ber  ©ferne,  ipeld)e  vermöge  iljrer  9täbe  nad)  unb  nad)  ben 
9?orbfpl  bejeicfnten  »Perben,  biö,  nad)  12000  Safyren,  2Öega  ber 
Seier,  ber  pradjtüollfte  aller  möglichen  spolarfterne,  bie  «Stelle  eiiu 
Helmen  wirb,  f.  914  Her,  21  ftr.  ö.  432. 

22  (©.  256.)    Äoämoä  95b.  III.  ©.'  134. 

"  (®.  256.)  SBilliam  J>>erfd?el  on  the  Changes  thal 
happeu  to  Ihe  Fixed  Slars,  in  ten  Philos.  Transact. 
ior  1796  p.  186;  ©ir  3olni  £erfd)el  in  ber  Gapreife  p.  350-352 
rote  aud)  In  9Warp  ©omerpille'ei  portrejflidjer  ©djrift:  Con- 
nexion  ot  the  Physical  Sciences  1846  p.  407. 


V. 

tili  cm-    Ißewcgung   üer    Xirjtcvnc.    —    |>ri>blematifd)e    <titifleii3 

dunkler  Welthirper.   —  yarcillare.    —    <$emef[cne  (gutfernuno 

cinijjer  J:ir|ienn\  —  Zweifel  über  fcie  Ännaljme  eines  Ccntnü- 

körper»  für  "Den  galten  /tr|tcrnl)immel. 

9?cben  ben  3kränberungen  ber  Eidjtftärfe  jeigt  ber 
girftcrnljimmel,  alö  folget  unb  im  2ßiberfyrud)  mit  (einer 
Benennung,  aud)  93eränberungen  burcr;  bie  »ervetuirlicfy 
fortfdfyreitenbe  Bewegung  ber  einzelnen  girfternc.  f&4  ift 
fdjon  früher  baran  erinnert  korben,  wie,  of)ne  bafj  baburd) 
im  allgemeinen  baö  ©leidjgewicfyt  ber  6ternfvfteme  geftbrt 
werbe,  ftcfy  fein  fefter  $unft  am  ganjen  Jpimmel  befinbet; 
wie  von  ben  tjellen  ©ternen,  welcbe  bie  älteften  unter  ben 
griedn'fcfyen  Slftronomeu  beobachtet  f)aben,  feiner  feinen 
%Ma$  im  SBeltraume  unveränbert  behauptet  Ijat.  2)ie 
JDrtöveränberung  ift  in  jweitaufenb  Sauren  bei  Slcctur,  bei 
fi  ber  (Saffiovea  unb  bei  einem  3)ovvelftern  im  <5d)wan 
burd)  Slnfyäufung  ber  jäfyrlicf/en  eigenen  ^Bewegung  auf 
V/.lt  3'/2  unb  6  SBoUmonb*  breiten  angewad)feu.  SRacfy 
breitaufenb  2>af)ren  werben  etwa  20  girfterne  it)ren  Ort 
um  1°  unb  meljr  veränbert  ijaben.  '  2>a  nun  bie  gemeffe; 
nen  eigenen  ^Bewegungen  ber  girfterne  von  V»,  biß  7,7 
©ecunben  fteigen  (alfo  im  S3erl)ältnifj  von  wenigftenö  1:  154 
verhieben  ftnb),  fo  bleiben  aud?  ber  relative  SIbftanb 
ber   girfterne  unter    einanber    unb   bie   Konfiguration   ber 
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(Sonftetlationen  in  langen  s4^*wben  nicfyt  biefelben.  2)a$ 
füblicr/e  Äreuj  wirb  in  ber  ©eftalt,  weldje  jefct  bteö  ©tern- 
bilb  jeigt,  nicbt  immev  am  Fimmel  glänjen:  ba  bie4©teme, 
wetctyc  cd  bitten ,  mit  ungleicher  ©efctswintigfeit  eineö  »er* 
fct)iebenen  SBegeö  wanbeln.  2Bie  »iele  3atyrtaufenbe  bi$ 
jur  völligen  Sluflöfung  r-erfliejjen  werben,  ift  uicfrt  ju  be* 
rechnen.  3n  ben  9caumr>erl)ättniffcn  unb  in  ber  3?itbauev 
giebt  eö  fein  abfolutcS  ©rofjeö  unb  Äteineö. 

2BiU  man  untcv  einem  allgemeinen  ©eftet/tepunft  ju* 
fammenfaffen,  wa$  ajt  bem  ^immel  fidt)  »eränbert  unb 
wa6  im  Sauf  ber  Saljrfnmberte  ben  plji;fiognomifdjen 
(Eljarafter  ber  ,£immclöbecfe,  ben  Stnblicf  be$  girmamente 
an  einem  beftimmten  Orte,  mobifteirt;  fo  muß  man  auf* 
jaulen  alä  wirffame  Urfacfyen  fotct)er  SBeränberung :  1)  ba$ 
QSorrücfen  ber  9cacr)tgleicr;en  unb  ba$  SBanfcn  ber  (Srb* 
ad)fe,  burefy  beren  gemeinfame  SBirfung  neue  Sterne  am 
^orijont  aufzeigen,  anbere  unjicfytbar  werben  J  2)  bie  perto* 
bifcf)e  unb  unperiobifcfye  93eränberung  ber  £id)tftärfe  vieler 
girfterne;  3)  ba$  Sluflobern  neuer  ©terne,  »on  benen  einige 
wenige  am  ^immel  verblieben  fmb;  4)  baö  Greifen  telefco* 
ttiferjer  $)ofc»elfterne  um  einen  gemeinfamen  ©cr/werpunft. 
3wifct)en  tiefen  ftcf)  langfam  unb  ungleich  in  £td)tftärfe  unb 
^ofttion  »eranbernben  fogenannten  ftirfternen  öotlenben 
ifyren  fd)netleren  Sauf  20  Jpau^tplaneten,  »on  benen  fünf 
jufammen  20  (Satelliten  barbieten.  ($$  bewegen  ftcf)  alfo 
auf  er  ben  ungezählten,  gewifj  audj  rotirenben  girfternen 
40  biß  je$t  (October  1850)  aufgefunbene  planetarifcfyc 
Äorfcer.  3m  j^nt  beö  (SiWernicuS  unb  be$  großen  93er* 
voUfommnerö  ber  S3eobact)tungöfunft  Xyfyo  waren  nur  7 
befannt.     ftaft    200   berechnete    (Kometen,    beren    5   von 
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furjem  Umlauf  unb  innere,  b.  f).  jtuifcfyen  ben  Sahnen 
ber  ,£>auptolaneten  emgefd}loffene,  (inb,  Ratten  Ijier  eben* 
fall«  noefy  alö  planetarifcfce  Äörper  aufgeführt  werben 
fönnen.  <Eie  beleben  wäljrenb  tfjred  meift  furjen  (Sr* 
fd?einen$,  wenn  fie  bem  bloßen  2luge  ftdjtbar  werben, 
näcfyft  ben  eigentlichen  Planeten  unb  ben  neuen  alö  Sterne 
erfter  ©röfe  »lö&lid?  auflobemben  Söeltförpem,  am  anjie* 
fyenbften  baS  anftefe  fdwn  reiche  Bilb  beö  geftirnten^)immelö, 
icb  foätte  fajt  gefagt  beffen  l an bfcfyaft liefen  (Sinbrutf. 

3)ie  Jcenntniß  ber  eigenen  Bewegung  ber  girfterne 
tyängt  gefd)id)tlidj  ganj  mit  ben  gortfdjritten  äufammen, 
welche  bie  BeobacfytungSfunft  burd)  Beroollfommnung  ber 
2Berfjeuge  unb  ber  sJO?etf)üben  gemalt  (jat.  Da«  Sluffinben 
biefer  Bewegung  würbe  erft  möglid),  alö  man  baß  gern* 
rofyr  mit  geteilten  Snftrumenten  oerbanb;  alö  oon  ber 
©idjerljeit  einer  Bogen*9flinute,  bie  juerft  mit  großer  2ln* 
ftrengung  $»dw  auf  ber  3>nfel  £oeett  feinen  Beobachtungen 
ju*  geben  oermcd?te,  man  atlmälig  jur  <Sid)erl)ett  oon 
einer  ©ecunbe  unb  oon  feilen  biefer  ©ecunbe  fyerabftieg; 
ober  burd)  eine  lange  9ieif)e  oon  3>at)ren  getrennte  $eful* 
täte  mit  einanber  Dergleichen  tonnte.  (Sine  folcfye  93eiv 
gleid)ung  ftettte  £allew  mit  ben  ^3ofttionen  beö  6iriu$, 
Slrcturuö  unb  Sltbebaran  an;  wk  fte  *4>Memäug  in  feinen 
.^iüparcfytfcben  (£atalogu$,  alfo  oor  1844  Sauren,  einge- 
tragen Ijatte.  (§r  glaubte  jtd)  burd)  biefelbe  berechtigt 
(1717)  eine  eigene  Bewegung  in  ben  tbm  genannten 
brei  girfternen  ju  oerfunHgen.  2  2)ie  grofje  unb  oerbiente 
Sichtung,  welcbe  felbft  nod)  lange  nad)  ben  Beobachtungen 
oon  ftlamfteeb  unb  Brablew,  ben  im  Triduum  oon  jKömer 
enthaltenen  Oiectafcenftonen  gefoenbet  würbe,  regte  Sobiaä 
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fitayct  (1756),  iWadfetyne  (1770)  ttnb  «JJiajji  (1800)  an. 
diömcr'ö  ^Beobachtungen  mit  ben  fvateren  ju  vergleichen. 3 
2)ie  eigene  23eivegung  bei  ©terne  tvurbe  bergeftalt  fcfyon 
fett  ber  ©litte  be6  vorigen  3al)rl)unbert$  in  it)rer  Slllge* 
meinljeit  anerfannt;  aber  bic  genaueren  unb  numerifcfyen 
58eftimmuugcn  biefer  (Elaffe  von  (Srfcfyeinungen  verbanfte 
man  erft  1V83  ber  grojjen  Slrbeit  von  Sßittiam  Jperfcfyel, 
auf  gtamfteeb'S  ^Beobachtungen 4  gegrünbet ,  tvie  in  noefy 
weit  Ijöfyerem  ©rabe  Keffers  unb  Slrgelanbere  glücfticfycr 
^ergleidjung  von  23rablev'S  ©tern^ofitionen  fax  1755 
mit  ben  neueren  Katalogen. 

2)ie  (Sntbecfung  ber  eigenen  33eiveguug  ber 
gixfterne  fy\t  für  bie  yl)tyfifd)e  Slftronomie  eine  um  fo 
fyöljere  SBicfytigfeit,  alö  biefelbe  ju  ber  ftenntniß  ber  93e* 
ivegung  unfereS  eigenen  ©on neu ftyftemö  burd)  bie  ftevn- 
erfüllten  2Belträume,  ja  ju  ber  genauen  Äenntnifj  ber 
Dücfytung  biefer  23eivegung  geleitet  f)at.  2ßir  würben 
nie  irgenb  etiva$  von  biefer  £l)atfacl)e  erfahren  fyabcn, 
ivenn  bie  eigene  fortfcfyrcitenbe  23etvegung  ber  ftirfterue 
fo  gering  wäre,  bajj  fie  allen  unferen  Üfteffungen  entginge. 
2)a$  eifrige  23eftreben,  biefe  ^Bewegung  in  Quantität  unb 
Oiicfytung,  bie^arallareber  girfterne  unb  ifyre  fönt* 
fernung  ju  ergrünben,  Ijat  am  meiften  baju  beigetragen, 
burefc  ^ervotlfommnung  ber.  mit  ben  ovtifcfcen  Suftrumen* 
ten  verbunbenen  23ogentl)eilungen  unb  ber  micrometrifcfyen 
Jpülfömittel ,  bie  23eobad)tung$funft  auf  ben  ^unft  \t  er- 
geben, ju  bem  fte  ftcb,  bei  fcfyarfftnniger  23enn&ung  von 
grojkn  s3)?eribianfreifen,  9iefractoren  unb  Heliometern  (vor- 
juge^eife  feit  bem  3>al)re  1830) ,  emvorgefcfynumgen  fyat. 

Die    Quantität    ber    gemeffenen    eigenen    Bewegung 
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t»ect)felt,  tvie  wir  fct)on  im  Eingänge  Mcfe«  9II>fd?iiitt6  be- 
werft, »on  bem  20ten  StyeM  einer  ©ecunbe  biö  ju  foft  8". 
1)ie  Icuc^tenbcren  6terne  t)abcn  großenteils  babei  fdn»ä< 
cfyere  Bewegung  alö  ©terne  öter  bie  6ter  nnb  7ter 
®röße.  5  3)ie  7  ©ferne,  welche  eine  ungenjbljnlicb, 
große  eigene  Bewegung  offenbart  l)aben,  ftnb:  Slrcturuö  1'" 
(2",25);  a  Centauri  1™  C3/',58)56  jt*  Cassiopeae  6'"  (3",  74); 
ber  £>o»»elftern  d  beö  (SribanuS  5  .  4'"  (4",08);  ber  2)o»»el* 
ftern  61  beö  6dn»anö  5 .  6"'  (5",123),  »on  Befiel  1812  curd; 
$Bcrg(et$ung  mit  Brabley'3  Beobachtungen  erfannt;  eiuStcrn 
auf  ber  ©renje  ber  3agbl)unbe 7  unb  bcö  ©roßen  Baren, 
9?o.  1830  beö  (Satatogg  ber  (Sircum»olarftevne  von  ©roont; 
bribge  7'"  (nad)  Slrgclauber  6",974);  «  Indi  (7",74)  nadt) 
2)'2lrreft8}  2151  Puppis  bed  ©d)iffe$  6'"  (7",871).  2)aS  aritt> 
metifd)e  Mittel9  ber  einzelnen  Sigcnbetvegungen  ber  girfterne 
auö  allen  donen,  in  r»eld)e  Gabler  bie  JrmnmelSfugel  ge* 
tt)eilt  t)at,  toürbe  faum  0",102  überfteigen. 

(Sine  wichtige  Unterfud)ung  über  bie  „Beränberlid)feit 
ber  eigenen  Bewegungen  »on  *J3roc»on  unb  ©iriuö"  t)at 
Beffel,  bem  größten  Slftrenomen  unferer  3^tt ,  im  3at)r 
1844,  alfo  furj  »or  bem  Beginnen  (einer  tbbtlict)en,  fcfymerj* 
tjaften  tfranft)eit,  bie  Ueberjeugung  aufgebrängt:  „baß 
Sterne,  beren  »eränberlid)e  Bewegungen  in  ben  »er»oli< 
fommnetften  3inftrumenten  bemerfbar  werben,  $t)eile  »on 
©«ftenten  ftnb,  welcfye,  »ergleid)ung£weife  mit  ben  großen 
Entfernungen  ber  ©terne  »on  einanber,  auf  f  leine  Staunte 
befd)ränft  ftnb."  2)iefer  ©laube  an  bie  (Srifteng  »on 
£>o»»elfternen,  beren  einer  ot)ne  Sicfyt  ift,  war  in  Beffel, 
wie  meine  lange  (Sorrefponbcnj  mit  it)m  bejeugt,  fo  feft, 
baß   fte,   bei   bem   großen  3ntereffe,   weld;e$   ot)nebie$  jebe 
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Erweiterung  ber  tfenntniß  »on  ber  pl)i;ftfcr/en  23efrt?affen= 
f)eit  beö  girfternfnmmelS  erregt,  bie  allgemeinfte  Slufmerf- 
famfeit  auf  ftcfy  jog.  „2)er  anjieljenbe  Äörper",  (agt  ber 
berühmte  Seobadjter,  „muß  entweber  bem  girfterne,  welcher 
bie  merfltcfye  93eränberung  jeigt,  ober  ber  ©onne  feijr  nalje 
fein.  2)a  mm  aber  ein  anjiebenber  icörper  u>on  beträft* 
lieber  SDiaffe  in  fe^r  Keiner  Entfernung  öon  ber  <£onne 
ftd)  in  ben  ^Bewegungen  unfereö  *|31anetenfi;ftemö  nid)t  uer* 
ratzen  fyat,  fo  wirb  man  auf  feine  fefyr  f leine  Entfer- 
nung r>on  einem  ©terne,  al$  auf  bie  einzig  ftattljafte 
Erklärung  ber  im  £aufe  eineö  3aljrl)unbertö  merttiefy  wer* 
benben  33eränberttng  in  ber  eigenen  Bewegung  beS  (enteren, 
gurücfgewiefen." 10  3n  einem  Briefe  an  mid)  (3uli  1844) 
Öeifjt  eö  (id)  Ijatte  fct)erjenb  einige  SBeforgniß  über  bie 
©efpenfterwelt  ber  bunflen  ©eftirne  geäußert): 
„SItferbingö  beharre  tet)  in  bem  ©tauben,  bafj  ^roc^on 
unb  ©iriuö  waljre  Doppelfterne  fmb,  befteljenb  auö  einem 
ftdjtbaren  unb  einem  unftcfytbaren  «Sterne.  Eö  ift  fein 
©runb  öcr§anben  ba$  £eud?ten  für  eine  wefentlicfye  Eigen* 
fd)aft  ber  Äcrper  ju  galten.  Da$  jai)Uofe  ©terne  ftet/tbar 
fmb,  beweift  offenbar  nic^tö  gegen  baö  2>afein  eben  fo 
jaljllofer  unftd)tbarer.  2)ie  p^ftfdbe  ©cf/Wierigfeit,  bie 
einer  SSeränberlidfyfeit  in  ber  eigenen  Bewegung,  wirb  be* 
friebigenb  buret)  bie  Jr>9potf)efe  bunfler  (Sterne  befeitigt. 
ÜJtan  fann  bie  einfache  93orau$fefcung  nicfyt  tabeln,  bafj 
eine  93eränberung  ber  ©efcfywinbigfeit  nur  in  golge  einer 
Äraft  \tatt  ftnbet  unb  bafl  bie  Äräfte  nad)  ben  9?ewtonifd?en 
©efefcen  wivfen." 

Ein  3a$r   nad?  <öeffel'6  £obe  l)at   guß  auf  ©truüe'6 
UJerantaffung   bie   llnteifucfeung   über   bie  5lnomalien    »on 
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^rocvon  unb<Eiriu$,  tf>ei(6  burcf»  neue  ^Beobachtungen  am 
(£rtcrfd;en  9)Jeiibiau *%ttnxotyt  jti  ^ulfotva,  tf)eil$  burd) 
Webuctionen  unb  äkrgleidnmg  mit  bem  früher  93eobacf)te* 
ten,  erneuert.  3)a6  Diefultat  ift  nadt;  ber  Meinung  von 
Struve  unb  ftujj  |J  gegen  bie  93effel'fcf/e  SBefyauvtuug  auä* 
gefallen.  (Sine  grofe  Arbeit,  bte  ^eterö  in  tfönigdberg 
eben  vollenbet  f)at,  rechtfertigt  bie  SScffcI'fd^en  SBefyauv-' 
tungenj  wie  eine  afynlicr/e  ton  ©cfyubert,  bem  (Salculator 
am  ncrbamerifanifct)en  Nautical  Almana c. 

2)er  ©laube  an  bie  (Sriftenj  nicfyt  leucfytenber  ©tcme  u>ar 
fcb/on  im  griecfytfc&enSUtertfyume  unb  befonberein  ber  früljeften 
cbriftlicfyen  Seit  verbreitet.  SWan  naljm  an,  bafj  „jrvifcr/en 
ben  feurigen  Sternen,  bie  ftct)  von  ben  2)unften  nähren, 
ftcf;  nod)  einige  anbere  erbartige  icörver  beivegen,  ivelcfye  und 
unftcr/tbar  Metten*0.  2)aö  völlige  93erlöfct>en  ber  neuen 
©terne,  bcfonberS  ber  von  £ycbo  unb  Äevler  fo  forgfältig 
beobachteten  in  ber  (Saffiovea  unb  im  ©djlangenträger,  fcfyieu 
biefer  Meinung  eine  feftere  ©tüfee  ju  geben.  2ßeil  bamalS 
vermutet  würbe,  ber  erfte  biefer  Sterne  fei  fcfyon  jtteimal 
vorder  unb  jrvar  in  Slbftönben  von  oljngefäfjr  300  3aljren 
aufgelobert,  fo  fonnte  bie  3bee  ber  93  er  ni  et?  tu  ng  unb 
völligen  Sluflöfung  feinen  93eifall  ftnben.  2)er  unfterblicf/e 
93evfaffer  ber  Möcanique  Celeste  grünbet  feine  lieber* 
jeugung  von  bem  2)afein  nict)t  leud)tenber  Waffen  im 
SBeltall  auf  biefelben  ©rfdjeinungen  von  1572  unb  1604. 
„Ces  aslres  devenus  invisibles  apres  avoir  surpasse"  l'eclat 
de  Jupiter  m£me,  n'ont  point  c  hange"  de  place  durant 
leur  apparition.  ($)er  2ict)tVrocef?  fyat  blofj  in  ifynen  auf* 
gehört.)  II  existe  donc  dans  I'espace  Celeste  des  corps 
opaques  aussi  considerables   et  peut-tHre   en  aussi   grands 
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ikmuIhos  que  les  6toiles."  l3  (Sben  (o  fagt  sJDJabler  in  Den 
Unter (ut^ungen  über  Die  girftern*<5vfteme  u  : 
„(Sin  bunfler  if  orper  fönnte  (Sentralforver  (ein  5  er  fönnte 
wie  unfere  Sonne  in  unmittelbarer  9?äl)e  nur  von  buuften 
Jcöryern,  wie  unfere  Planeten  finb,  umgeben  fein.  2)ie 
von  93effel  angebeuteten  ^Bewegungen  von  Siriuö  unb  tyxo* 
üjon  nötigen  (?)  fogar  ju  bei  2lnnatnne,  bafj  e$  gälte 
giebt,  wo  (eucfytenbe  .itörver  bie  Satelliten  bunfler  Waffen 
bilben."  (5$  ift  fdwn  früher  erinnert  worben,  bafj  (olcfte 
Waffen  von  einigen  2lnl;ängern  ber  (SmanationS » £f>eorie 
für  augleict)  unftcfytbar  unb  bocf;  licfytftral)lenb  gehalten 
werben:  unficfytbar,  wenn  fie  von  fo  ungeheuren  2>i- 
menftonen  finb,  baß  bie  auSgefanbteu  2icf;tftraf)len  (£ict)t- 
SWoleculen),  burct)  SlttjicOungöfräfte  juriidgtljalten,  eine 
gewiffe  ©renje  nicr/t  überfct/reiten  fönnen.  ,5  ©iebt  eö, 
wie  cö  wot)l  annehmbar  ift,  bunfle,  uuficr/tbare  Äöryer 
in  ben  Sßelträumen ,  folcbe,  in  welken  bcr  ^rocep  lict^t- 
erjeugenber  Schwingungen  nicbt  ftatt  ftnbet;  fo  muffen  biefe 
bunHen  tförver  nicfyt  in  bcn  Umfang  unfereö  Planeten- 
unb  Kometen? SyftemS  falten  ober  bocfy  nur  von  feljr  geringer 
sJÜ?affe  fein,  weil  ir)r  2)afein  fiel;  im  6  nicfyt  htrd)  bemevf- 
bare  (Störungen  offenbart. 

2)ie  Unterfuclmng  ber  Bewegung  bei  girfterne 
in  ^Quantität  unb  9iid)tung  (ber  wahren  iljnen  eigenen 
Bewegung  wie  ber  bloß  fcr/einbaren,  burct;  SSeränberung 
beö  Crtö  ber  ^Beobachtung  in  ber  burcr)laufenen  @rbbat>n 
f)ervorgebracf;ten),  bie  SBefummung  bev  (Entfernung  ber 
girfterne  von  ber  Sonne  burct;  (Srgrünbung  if)rer  $<u* 
allaren,  bie  SBermutljungen  über  ben  Drt  im  2öelt-- 
räum,   na  er)   bem  t)in  unfer   ^lauctenfyftem  fid) 
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bewegt:  finb  biet  Aufgaben  ber  Slftronomie,  welche  burd> 
bie  ,£>ülf$mittel  ber  23eobad)tuug,  beten  man  ftcfy  gu  it>vcr 
tfjeihveifen  26fung  glürflid?  bebient  f>at,  in  nafyer  9Sevbin= 
bung  mit  einander  ftef)en.  3>ebe  SBerttoUfommnung  ber 
Snftrumente  unb  ber  sJDietl)oben,  bic  man  jut  görberung 
einer  biefet  fdmnetigen  unb  v-emutfelten  arbeiten  ange* 
roanbt,  ift  für  bie  anbere  erfpriefjlid)  geworben.  3cfy  jielje 
r>ot  mit  ben  $ar ciliaren  nnb  ber  23eftimmung  beö  2lb* 
ftanbeö  einiget  girfternc  ju  beginnen,  um  baä  ju  öeryoll; 
ftär.bigen,  waö  fid;  Dorjngöweife  auf  unfere  jefcige  ftennt* 
niß  ber  ifolirt  fteöenben  girfternc-  bejierjt. 

<Sd)ou  ©alilei  fyat  in  bem  SInfang  beö  17ten  3al)r* 
Ijunbertö  bie  3bce  angeregt  ben,  „gennf  liberauö  ungleichen 
Slbftanb  ber  girfterne  öon  bem  ©onnenföfieme  ju  meffen"; 
\a  fd)on  juerft  mit  großem  <Ed)arfjtnn  baö  Mittel  ange? 
geben  bie  ^«vallare  aufjufinben:  nidjt  burd)  bie  23e^ 
ftimmung  ber  Entfernung  eine«  Sterne«  »om  Scfyeitelpunfte 
ober  bem  tyoU,  fonbern  „burd)  forgfältige  ^ergieidntng 
eine«  ©terneö  mit  einem  anberen,  fef;r  nar)e  ftcfyenben". 
@S  ift  in  fefyr  allgemeinen  SfuSbrütfcn  bic  Slngabe  betf 
micrometrifd;en  9)<ittel6,  beffen  ftd)  fpäter  SBiKiam  £etfd)el 
(1781),  <2truüe  unb  23effel  bebient  Ijaben.  »Uerche  io 
non  credo«,  fagt  ©alilei lß  in  bem  britten  ©efyrädöe  (Gior- 
nata  terza),  »che  lutte  le  stelle  siano  sparse  in  una  sferica 
superficie  egvalmenfe  distanti  da  un  centro;  ma  stimo, 
che  le  loro  lontananze  da  noi  siano  talmcnte  varie,  che 
aleune  ve  ne  possano  esser  2  e  3.  volte  piü  remote  di  al- 
eune  allre;  talchö  quando  si  Irovasse  col  Telescopio  qualclie 
picciolismna  Stella  vichmsima  ad  alctina  delle  ntaggiori, 
e  che  perö  quella   fusse  altissima,   potiebbe  accadere,  che 
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<7 u alche  aensibü  mutaxione  succedetsse  tra  di  Iura.«  -üDtÜ 
bem  copernicani|cf;eu  SBcltfyfteme  mar  baju  nod)  gleicf/fam 
bie  gorberung  gegeben,  burd)  Reifungen  mitnerifd)  ben 
SBecftfel  ber  9iicr/tung  nact) gumeifen ,  welchen  bie  ^albjäjjvtge 
£)rtö»eränberung  ber  <Srbe  in  ifyrer  93aljn  um  bie  6onne 
in  ber  Sage  ber  girfterne  fyeryorbringen  muffe.  2>a  bie 
r-on  Kepler  fo  glücfltcf;  benu&teu  3^v;c^onifdt)en  9Q3infeI«93e- 
ftimmungen,  ivenn  fie  gleid)  bereite  (wie  fd)on  einmal 
bemerft)  bie  <5ict/erl)eit  r>on  einer  23ogen*9J?inute  erreichten, 
noct)  feine  paraUacti  fct)e  SSeränberung  in  ber  fcfyeinbaren 
$J3ofttion  ber  girfterne  ju  erfennen  gaben  j  fo  btente  ben 
(Sopernicanern  lange  als  Rechtfertigung  ber  beruljigenbe 
©laube,  baß  ber  Ü)urc^mef[er  ber  @rbbal)n  (41  '/3  SWiUionen 
geogr.  -Steilen)  ju  gering  fei  in  Skrljältniß  ber  übergroßen 
(Entfernung  ber  girfterne. 

2)ie  Hoffnung  ber  Söemerf  bar  feit  einer  ^arallare 
mußte  bemnacb,  als  abhängig  erfannt  werben  toon  ber  Sßer* 
üoUfommnung  ber  ©el)*  unb  9fteßtnftrumente  unb  r>on  ber 
•äJtögtict/feit  feljr  Heine  SBinfel  mit  <5ict/erf}eit  ju  bestimmen. 
<5o  lange  man  nur  einer  SDlinute  gewiß  War,  bezeugte 
bie  nicfyt  bemerfte  Sßarallare  nur,  baß  bie  girfterne 
über  3438  (Srbweiten  G£>albmeffer  ber  (Erbbafyn,  Slbftanb 
ber  (Erbe  t>on  ber  <5onne)  entfernt  fein  muffen. 17  2)iefe 
untere  ©renje  ber  Entfernungen  ftieg  Ui  ber  6id?erl)eit 
einer  ©ecunbe  in  ben  Beobachtungen  be$  großen  Slftrono- 
men  3>ameö  Brablety  bi$  206265  j  fte  ftieg  in  ber  glänjenben 
SVoc^e  graunljofer'fcr/er  3»nftrumente  (bä  unmittelbarer 
Stiftung  t>on  oljngefäf)r  bem  iOten  Sljeil  einer  Sogen* 
©ecunbe)  bie  2062648  (Srbmelten.  Die  ©eftrebungen  unb 
fo    fdjarffinnig   ausgebauten  3enitt)al<-93orric^tuugen    »on 
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9rewton'ö  großem  3e»tgenoffen  Robert  £oofe  (1669)  führten 
nidbt  jum  bejwecften  Sitlt.  *J3icarb,  ,$orrebow,  weldber 
Oiömer'ö  gerettete  Beobachtungen  bearbeitete,  unb  glamfteeb 
glaubten  ^arallaren  r>on  mehreren  ©ecunben  gefunben  ju 
baben,  weil  fte  bie  eigenen  Bewegungen  ber  Sterne  mit 
ben  wahren  parallactifcfyen  Beränbcrungen  üerwecfyfel* 
ten.  dagegen  war  ber  fcfcarfftnnige  3ob,n  -üDficfyett  (Phil. 
Tr.  1767  Vol.  LV11.  p.  234  —  264)  ber  «Meinung,  fctf 
bie  ^arallaren  ber  n<ücr>ften  girfterne  geringer  als  0",02 
fein  müftcnunb  babei  nur  „burd?  12000  malige  Bergröfjerung 
erfennbar"  werben  fönnten.  Bei  ber  fefyr  oerbreiteten  Sftei* 
nung,  bafj  ber  »orjüglict/e  ©lanj  eincö  «Sternö  immer  eine 
geringere  (Entfernung  anbeuten  muffe,  würben  «Sterne  erfter 
©röfic:  Sßega,  Sllbebaran,  SiriuS  unb  *Prociwn,  ber  ©e- 
genftaub  nicfyt  glücflidber  Beobachtungen  r>on  (Salanbrelli 
unb  bem  oerbienftoollen  ^iajji  (1805).  Sie  ftnb  benen  betju* 
jär)len,  welche  (1815)  Brinflety  in  Dublin  veröffentlichte  unb 
bie  10  3ab,re  fpater  r>on  $onb  unb  befonberö  »on  2lirt> 
wiberlegt  würben.  (Sine  fixere,  befriebigenbe  Äenntnifj  »on 
J$arallaren  beginnt  erft,  auf  micrometrffdfye  Slbftanbö-SDtfeffun- 
gen  gegrünbet,  jwifc^en  ben  3at)ren  1832  unb  1838. 

Cbgleid)  ^eterS18  in  feiner  wichtigen  Slrbeit  über  bie 
Entfernung  ber  girfteme  (1846)  bie  3af)l  ber  fdjon  auf* 
gefunbenen  ^arallaren  ju  33  angiebt,  fo  befcfcränfen  wir 
unö  b/ier  auf  bie  Slngabe  oon  9,  bie  ein  gröfjereö,  bodj 
aber  fer)r  ungleiches  Vertrauen  »erbienen  unb  bie  wir  naefy 
bem  ot)ngefär)reu  Silier  ifwer  Bestimmungen  aufführen : 

3)en  erften  *piafc  oerbient  ber  burcr>  Beffel  fo  berühmt 
geworbene  61  te  Stern  im  Sternbilbe  beö  <5d)wan$.  3)ev 
Äönigflbergcr    Slftronom   r)at   fcf)on    1812  bie  grofje   eigene 

VI.  ».  J&«  ni  frclfct,  Äc«mi>«.    III  18 


274 


Bewegung,  aber  erft  1838  bie  $av*B*r<  biefeä  glil^lt 
fterneö  (unter  6ter  ©röfe)  burd)  Slmvcnbung  beö  ^elic-me- 
terö  beftimmt.  Weine  greunbe  Slrago  unb  Üftatfjieu  magren 
üon  Sluguft  1812  biö  9?ov<cmber  1813  eine  Dieitye  jaljlreitf/er 
Beobachtungen ,  inbem  jie  jur  Slufftubung  ber  *)3aratlare 
bie  (Entfernung  beö  ©temS  61  Cygni  com  ©cfyeitelpunft 
maßen,  <5ie  gelangten  burd)  ifyre  5lvbeit  ju  ber  fefyr  rid^ 
tigen  $ermutl)ung ,  bafj  bie  ^3aratlare  jeneö  ftirfternö  ge* 
ringer  als  eine  fyalbe  6ecunbe  fei. 19  Üttod)  in  ben  Sauren 
1815  unb  1816  warBeffel,  wie  er  ftd)  felbft  auöbrücft,  ?,ju 
feinem  annehmbaren  9?efultate"  gefommen  &  (Srft  bie  Be* 
obadjtungen  oon  2lug.  1837  bis  Dct.  1838  führten  ifyn  burd> 
Benufcung  be$  1829  aufgehellten  großen  $eltotneter£  |U 
ber  ^arallare  toon  0",3483,  ber  ein  Slbftanb  üon  592200 
©rbnxiten  unb  ein  Sicfytweg  t>on  9l/4  Sauren  entfpred)en. 
^eterS  beftätigte  (1842)  biefe  Angabe,  inbem  er  0",3490 
fanb,  aber  fpäter  baä  Beffel'fd?e  9Jefultat  burd?  SBärme* 
(Smrection  in  0,"3744  umivanbelte. w 

2)ie  ^arallare  beß  fc^onften  IDowclfterneö  am  füblicfyen 
£)immel,  u  Centauri,  ift  burd)  Beobachtungen  am  93or* 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  t>on  Jpenberfon  1832,  üon 
Waclear  1839  p  0",9128  beftimmt  tvorben.  #  (Sr  ift 
bemnad?  ber  naefifte  aller  bisher  gemeffenen  girfterne,  brei* 
mal  näf)er  alö  61  Cygni. 

2)ie  ^arallare  r»on  a  Lyrae  \\t  lange  ber  ©egenftanb 
ber  Beobad;tungen  r>on  <5trut>e  gelvefen.  2)ie  früheren 
Beobachtungen  (1836)  gaben23  jnnfef/en  0",07  unb  0",18: 
!>ätere  0",2613  unb  einen  Slbftanb  r>on  771400  (Srb; 
weiten  mit  einem  £id)tiveg  r>on  12  Sauren  j21  aber  $eterö 
t)at  ben  Slbftanb   biefefl  fyellleucfctenben  €terncö  nod)  tfd 
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groüer  gefunden,  Da  er  bie  J4$araUare  nur  ju  0",ll)3 
angiebt.  3)iefeö  Dtefultat  contraftirt  mit  einem  anberen 
Stern  i,n   (a  Centauri)  unb  einem  Qm   (61  Cygni). 

Die  *|}arallare  bcö  ^olarfternS  ift  oon  ^eterS  nact> 
fielen  93ergleid?ungen  in  ben  3al)reu  1818  biß  1838  ju 
0",106  beftimmt  n>orben,  unb  um  fo  befriebigenber,  alö  ftcfy 
auö  benfelben  93ergleid)ungen  bie  Slberration  20",455  ergiebt.'25 

2)ie  ^arallare  fron  Slrcturud  ift  nadj  ^eterS  0'Cl27 
(Dtumfer'ö  frühere  Beobachtungen  am  Hamburger  !>Dceri- 
bianfreife  Ratten  fte  um  frieleS  gröfer  gegeben).  3)ie  *)kr* 
allare  eines  anberen  <2terne8  erfter  ©röfie,  (Saöella,  ift  noefy 
geringer :  nadj  ^eterö  0",046. 

3>cr  Stern  1830  beö  @atalogu$  »on  ©roombribge, 
welker  nad)  Slrgelanber  unter  allen  bisher  am  Firmament 
beobachteten  Sternen  bie  größte  eigene  Bewegung  jeigte, 
l)at  eine  ^arallare  fron  0",226,  nad?  48  fron  ^eterö  in 
ben  3ab,ren  1842  unb  1843  fef>r  genau  beobachteten  &nU 
tf>al*2)iftanjen.  %a\)e  l)atte  fte  5mal  großer  (1",08)  ge* 
glaubt,  gröfjer  al$  bie  ^aratlare  öon  u  Cenlauri.26 
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2>ie  bieder  erlangten  JNefultate  ergeben  gar  nicfyt  im  all* 
gemeinen,  bajj  bie  f)ellften  Sterne  augleid)  bie  unö  näheren 
ftnb.  SÜenn  aucfy  bie  ^araüare  öon  a  Centauri  bie  größte 
aller  biö  jefct  befannten  ift,  fo  fyaben  bagegen  2Bega  ber  £eier, 
9lrcturu#  nnb  befonbcrö  (Sattella  eine  3-  biö  8mal  fleinere 
HSarallare  alä  ein  Stern  6ter  ©ro£e  im  Scfyvoan.  Wui)  bie 
jwei  Sterne,  welcr/e  nad)  2151  Pupuis  nnb  *  Indi  bie  fcfntellfte 
eigene  Bewegung  jeigen :  ber  eben  genannte  (Stern  beö 
Sebwanö  (Bewegung  »on  5",123  im  3af)r)  unb  9io.  1830 
von  ©roombribge,  ben  man  in  granfrcicr;  „SIrgelanberö  Stern" 
nennt  (^Bewegung  6",974);  ftnb  ber  Sonne  3-  unb  4mal 
fo  fern  als  a  Centauri  mit  ber  eigenen  Bewegung  »on  3",58. 
2$olum,  9)iaffe,  Sntenfttfil  beS  SicfytttroceffeS,  eigene  S3eroc* 
gung21  unb  Slbftanb  von  unferem  Sonnenftiftem  fielen  gewijj 
in  mannigfaltig  öerrcitfeltem  93err)ältniffe  ju  einanber.  2ßenn 
e£  babjer  aud)  im  allgemeinen  wafyrfcfyetnlid)  (ein  mag,  bajj 
bie  IjeüTten  Sterne  bie  näheren  ftnb;  fo  fann  eö  bocfy  im  ein* 
jelnen  feljr  entfernte  Heine  (Sterne  geben,  beten  Cpt)otof^c)äre 
unb  JDberfläcbe  nad)  ber  9catur  ityrer  ttljttftfdjen  Söefdjaffen* 
fyeit  einen  fct)v  iutenfttten  Sh'djtttrocejj  unterhalten.  (Sterne, 
bie  wir  ityreö  ©lanjeö  wegen  jur  erften  Orbnung  rechnen, 
fönnen  unö  batjer  entfernter  liegen  alö  Sterne  4ter  biö 
Gter  ©röjje.  Steigen  wir  r>on  ber  93etrad)tung  ber  großen 
Sternenfeuer,  »on  weldjer  unfer  Sonnenfyftem  ein  Sfyeil 
ift,  ju  bem  untergeorbneten  Ißarticular  ^  <Sv>fteme  unferer 
s4Manetenwelt  ober  ju  bem  nod)  tieferen  ber  Saturn«?  unb 
3>u»iter$monbe  ftufenweife  t)erab  j  fo  fef)en  wir  aud)  bie 
Gentralförtter  »on  sJDcaffen  umgeben,  in  benen  bie  9ieif)en* 
folge  ber  ©röfie  nnb  ber  3ntenfttfit  beö  reflectirten  Sidjteö 
von    ben  9lbftänben    gar  nicfyt    abfangen    fcfyeint.    3)te 
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unmittelbare  äkrbinbung ,  in  welket  unfere  necr;  fo  fcfywactic 
flenntnifj  ber  $aroft<uefl  mit  bet  ftenntniü  ber  ganjen 
(Meftaltuug  beS  äßeltbaueS  ftef)t,  giebt  ben  ^Betrachtungen, 
welche  fid)  auf  bie  Entfernung  ber  ftirfterne  bejieljcn ,  einen 
eigenen  Dieij. 

2)er  menfcfylidje  (Scfyarffinn  tyat  ju  biefer  (klaffe  »on 
llnterfucfyunßen  JjpülfSmittel  erbaut,  reelle  r»on  ben  gc* 
wöfnilicfyen  gang  öerfcfyieben  unb,  auf  bie  ©efcfywinbig* 
feit  beS  SicfytS  gegrünbet,  fyier  eine  für  je  Erwärmung 
rerbienen.  2)er  ben  pljtyftfalifcfyen  2ßiffenfcr;aften  fo  frur) 
entriffene  (Saturn?  l;at  gezeigt,  wie  bie  Slberration  beS  £id>tS 
bä  3)ow>elfternen  jitr  93eftimmung  ber  ^arallare  benufct 
werben  fönne.  $Benn  nämlicr;  bie  Ebene  ber  23af)n ,  welche 
ber  9cebenftern  um  ben  Eentralforper  befctjretbt,  nidt)t  auf 
ber  ©eftd)tSlinie  r>on  ber  Erbe  ju  bem  Ü)oppelftern  fenf- 
rect)t  fteljt,  fonbem  natyc  in  biefe  ©eftcr/tSlinte  felbft  fällt; 
fo  wirb  ber  9cebenftern  in  feinem  Saufe  ebenfalls  nafye 
eine  gerabe  Sinie  ju  betreiben  fdjeinen,  unb  bie  fünfte 
ber  ber  Erbe  jugefeljrteu  -Jjpälfte  feiner  93ar)n  werben  alle 
bem  23eobad}tcr  näfyer  liegen  als  bie  entfyredjenben  fünfte 
ber  jweiten,  üon  ber  Erbe  abgewanbten  Jrjälfte.  Eine 
folcfyc  Teilung  in  jwei  Hälften  bringt  nur  für  ben  &$* 
obacfyter  (nidjt  in  ber  SEirflicfyfeit)  eine  ungleiche  ©efd)Win 
bigfeit  f>err>or,  in  welcher  ber  9cebenftem  in  feiner  93af)n 
jtdj  r>on  tfjm  entfernt  ober  fic^  tr)m  nähert.  3ft  nun  ber 
Jrjalbmeffer  jener  23afm  fo  grofj,  bafj  baS  Siebet  mehrere 
Sage  ober  2Bod)en  gebraucht,  um  ityn  ju  burctylaufcnj  fo 
wirb  bie  %ät  ber  falben  9teüolution  in  ber  abgewanbten, 
entfernteren  «Seite  gröfjer  ausfallen  als  bie  9*fi  in  ber 
bem  9?ccbacbter  jugefetyrten  (Seite.     Die  (Summe  beiber  HP 
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gleichen  3^)len  ber  2)aucr  bleibt  ber  wahren  UmlaufSjeit 
gleid);  beim  bie  »on  ber  ©efcfyUHnbigfeit  be$  Siebte 
»erurfacfyten  Ungleichheiten  Ijeben  ftd?  gegenfeitig  auf.  9lu$ 
biefen  Skrfyältniffen  ber  2)aucr  nun  laffen  ftet;,  nad)  <5a= 
ruinj'S  ftnnreid)er  9Jc"etl)obe,  wenn  Sage  unb  Steile  ber  Sage 
in  ein  Sdngenmaafj  t>ern>anbelt  werben  (3589  ÜJiiUionen  geogr. 
teilen  burdjläuft  baö  Stcfyt  in  24  6tunben),  bie  abfolute 
©röjje  beS  £albmeffer$  ber  83a ^n,  unb  burd)  bie  ein* 
faef/c  93eftimmung  bc6  Sßinfelö,  unter  welchem  ber  «£>alb- 
meffer  ftd)  bem  93eobad?ter  barbietet,  bie  Entfernung 
be$  (Sentralf örperS  unb  feiue  ^arallare  ableiten.28 

933ie  bie  SBeftimmung  ber  ^arallare  un$  über  tk  3lb* 
ftdnbe  einer  geringen  3«f)l  »on  ftirfternen  unb  über  bie  iljnen 
anjuweifenbe  Stelle  im  2ßeltraume  belehrt )  fo  leitet  bie 
irenntnijj  beö  93?aape6  unb  ber  Stiftung  eigener  Bewegung, 
b.  Ij.  ber  QSeränberungen ,  welche  bie  relative  Sage  felbft* 
leucfytenber  ©eftirne  erfahrt,  auf  jtvei  »on  einanber  ab* 
gängige  Probleme:  bie  ber  Bewegung  be$  Sonnenfyftemö P 
unb  ber  Sage  beö  Sct/rüerpunftö  be6  ganjen  girfternf)im-- 
mel£.  2Ba£  ftcfy  biöfjer  nur  fetjr  unöollftänbig  auf  3flt>len^ 
t)ert)ältniffe  juruef führen  lä{?t,  i\t  fcfyon  beötyalb  nicfyt  geeignet 
ben  urfacfylid^en  3ufammenljang  mit  iflarl;eit  ju  offenbaren. 
3Son  ben  beiben  eben  genannten  Problemen  t)at  nur  baö  erfte, 
befonberS  nact)  5lrgelanber'S  trefflichen  Unterfudnmgen,  mit 
einem  genuffen  ®rabe  befriebigenber  33eftimmtf>eit  gelöft 
werben  tonnen;  baö  gleite,  mit  r>ielem  Scfyarfftnn  r-on 
ÜKdblcr  befyanbelt,  entbehrt,  bei  bem  Spiel  fo  meler  ftdb 
au6gleic^enber  Gräfte,  nad?  bem  eigenen  ©eftembnif?  tiefet 
Slftronomen30  in  ber  unternommenen  Söfung,  „nller  (hnbenj 
eineö  »oUftänbigen,   unffenfcbaftlict;  genügenben  93en>eife$\ 
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SBcnn  forgfältig  abgejogeu  wirb,  tvad  bem  äJörruden 
ber  ^act/tgleicfyen,  ber  Mutation  ber  (Srbacfyfe,  ber  Abirrung 
be$  IftyM  unb  einer  burd;  ben  Umlauf  um  bie  ©ottne  er* 
je ug ten  varallactifcfycn  ä$eränbcrung  angefyörtj  fo  ift  in  ber 
übrig  bleibenbeu  jäfyrlicfyen  Bewegung  ber  girftcrne  nod) 
immer  jugleicfy  bae  enthalten,  \x>a&  bie  golge  ber  $raii6; 
l  a  t  i  o  n  b  e  S  g  a  n  j  e  n  <S  o  n  n  e  n  f  v  ft  e  m  6  i  m  9ß  e  1 1  r  a  u  in  i 
uub  bie  golgc  ber  wirf  liefen  (ligenbemegung  ber  ftirfterne 
ift.  3n  ber  fycrrlic^en  Slrbeit  23rablei;'8  über  bie  Mutation, 
in  feiner  großen  Slbfyanblung  vom  3afyre  1748,  finbet  ftd) 
tk  erfte  §lt)ubung  ber  Translation  bcö  <Sonnenfvftem$  unb 
gewiffermaßen  nueb,  bie  Angabe  ber  vorjüglid?ften  93eobad^ 
tungä*sJ}(etl)obe.  »Sota  man  erfenut",  fyeißt  e$  bort31, 
„baß  unfer  Planeten ftyft ein  fe inen  Ort  veränbert 
im  abfohlten  Diaume,  fo  fann  barauö  in  ber  3eitfolge 
eine  fcfyeinbare  SSariation  in  ber  Singular  *3)iftaiij  ber  §ir* 
fterne  ftd?  ergeben.  2)a  nun  in  biefem  gälte  bie  ^>ofition 
ber  unö  näheren  ©eftirne  metjr  al$  bie  ber  entfernteren 
beteiligt  ift;  fo  werben  bie  relativen  (Stellungen  beiber 
(klaffen  von  ©eftirneu  ju  cinanber  veränbert  fd;einen,  ob- 
gleich eigentlich  alle  unbewegt  geblieben  ftnb.  SBenn  bagegen 
unfer  «Sonnen  ftyftcm  in  9?ut)e  ift  unb  einige  Steine  ftd} 
wirflid)  bewegen ,  fo  werben  fiefy  aud)  ifyre  fcfyeinbaren  s4>ofi^ 
tionen  veränbern:  uub  jwar  um  fo  meljr,  al$  bie  23ewe* 
gungen  fcbneUer  ftnb,  al$  bie  «Sterne  in  einer  günftigen 
Sage  unb  i\\  Heinerer  Entfernung  von  ber  (Srbe  fid>  befin- 
ben.  $)ie  93eränberung  ber  relativen  ^ofttion  fanu  von 
einer  fo  großen  3<\t)l  von  tlrfacfyen  abfangen,  bafj  vielleicht 
viele  3af)rt)unberte  fyingeljen  werben,  elje  man  batf  ©efefc; 
lidbe  evfennen  wirb." 
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Sladjbcm  feit  Brablety  balb  bte  bloße  sJ}?ögltd?feit ,  balo 
bie  größere  ober  geringere  2Öal)rfd)einlicfyfeit  ber  Bewegung 
beä  ©onnenfyftemö  In  ben  ©Triften  *>on  Sobiaö  Mtopffj 
Lambert  unb  Salanbe  erörtert  rcorben  u>ar,  fyatte  SBilliam 
Jr>erfc^el  ba$  93erbienft  juerft  bie  SDteimmg  burcf)  tvirflidbe 
Beobachtung  (1783,  1805  unb  1806)  ju  befeftigen.  <$x  fanb, 
ivaö  burd)  r>iele  tyätere  unb  genauere  arbeiten  beftdtigt  unb 
nätyer  begrenzt  worben  ift:  bajj  unfer  6onnenfyftem  ftd) 
nact;  einem  fünfte  fjinbetvegt,  welcher  nalje  bem  ©ternbilb 
be8  £ercule6  liegt,  in  9?3l.  260°  44'  unb  nörblicfyer  2)ecl. 
26°  16'  (auf  1800  rebucirt).  Slrgelanber  fanb  (auö  Skr* 
gleicfyung  oon  319  ©lernen  unb  mit  Beachtung  Don  ?un* 
batyl'S  Unterfudjungen)  für  1800:  9&  257°  54',1,  $)ecl. 
+  28°  49',2j  für  1850:  «*.  258"  23',5,  £>ecl.  -f  28° 
45',6;  Dtto  ©truöe  (auö  392  ©lernen)  für  1800:  9i2l. 
261°  26',9,  3)ecl.  +  37»  35',5;  für  1850:  261°  52',6, 
3)ecl.  37°  33',0.  Wart)  @auß3i  fällt  bie  gefugte  ©teile 
in  ein33ierecf,  beffen  (Snbpunfte  ftnb:  RS.  258°  40',  2)ecl. 
30°  40';  258°  42'  +  30°  57'j  259°  13'  -f  31°  9'; 
260°  4'  +  30°  32'.  (S$  blieb  nod?  übrig  ju  »erfinden, 
meldjeS  Drefultat  mau  erhalten  würbe,  wenn  man  allein 
fold)e  ©terne  ber  füblid)en  «£>enufyljcire  anweubete,  bie  in 
(Europa  nie  über  ben  ^orijont  fommen.  2)iefer  Unterfu- 
d)ung  J)at  ©allowaty  einen  befonberen  föleifj  gewibmet. 
@r  l)at  feljr  neue  Beftimmungen  (1830)  »on  3of)nfon 
auf  ©t.  ^elena  unb  r>on  ^penberfon  am  Vorgebirge  ber 
guten  Hoffnung  mit  alten  Beftimmungen  »on  £acaille 
unb  Brablety  (1750  unb  1757)  fcerglidjen.  3)a$  Refill* 
tat33  ift  gewefen  (für  1790)  9i2L  260°  ()',  2)ecl.  34° 
23';    alfo    für    1800  unb    1850:   260°  5'    +    34°    22' 
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unb  260°  33'  +  34°  20'.  2)iefe  Uebereiuftimmung  mit 
ben  Siefultaten  aud  ben  nörblicfyen  (Sternen  ift  überaus 
befriebigenb. 

3ft  bemnad?  bie  9itc£/tung  ber  fortfcfyreitenben  Beme* 
gung  unfereö  ©onnenfyftemö  innerhalb  mäßiger  ©renjeu 
befttmmt  korben,  fo  entfielt  feljr  natürlich  bie  Brage:  ob 
bie  girfternmelt ,  gruppenweife  «erteilt,  nur  auä  neben 
etnanber  befteljenben  *j$artial*©i?ftemen  snfammengefefct 
fei}  ober  ob  eine  allgemeine  S3ejief)ung,  ein  Äreifen  alfer 
felbftleucfytenben  ^»immetefötper  (©onnen)  um  einen,  ent* 
weber  mit  Ü)Z äffe  auggefüllten  ober  teeren,  unauö* 
gefüllten  ©cfywerpunft  gebaut  werben  muffe.  2Öir 
treten  t)ier  in  baß  ©ebiet  blofjer  Vermutungen:  folcfyer, 
benen  man  jwar  eine  wiffenfdjaftliclje  gorm  geben  fann, 
bie  aber  feineömegeö,  Ui  ber  Unöollftdnbigfeit  be$  »orlie* 
genben  Materials  üon  Beobachtungen  unb  Slnalogien,  $u 
ber  Söibenj  führen  fönnen,  beren  fi<^>  anbere  Steile  ber 
Slftronomie  erfreuen.  (Einer  grünblidfyen  matfyematifcfyeu 
SBefjanblung  foldjer  fcr/n>er  lösbaren  Probleme  ftefjt  befon* 
ber8  entgegen  unfere  Unfenntnijj  ber  (Sigenbewegung  einer 
grenjenlofen  SJienge  feljr  Heiner  ©lerne  (10'" — 14'"), 
welche  DornetymUd)  in  bem  fo  wichtigen  Steile  ber  ©tern* 
fd^icfyt,  ber  mir  angehören,  in  ben  fingen  ber  90?ild)* 
ftrafje,  jmifcfyen  l)ellleuc^tenben  jerftreut  erfcfyeinen.  3)ie 
Betrachtung  unferer  ^(anetenfreife,  in  welchen  man  öon 
ben  f leinen  U*arHal*©tyftemen  ber  9J?onbe  beS  Jupiter, 
teö  ©aturn  unb  beg  Uranuö  511  bem  l) oberen,  bem  all* 
qemeinen  © orinen fj fteme,  auffteigt,  6at  leidjt  ju  bem 
Glauben  »erleitet :  bafj  man  ftd)  bie  girfterne  auf  eine 
analoge  UBeife;  in  Diele  einzelne  ©ruppen  geteilt  unb  burd) 
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weite  3wif$eiuäumc  gerieben,  mieberum  (in  leerer  23e* 
äiefyung  folget  (Gruppen  gegen  einander)  ber  überwiegenben 
2lnjief)ungSfraft  eines  großen  (SentralförperS  (einer  einigen 
2Beltfonne)  unterworfen  benfen  tonne.34  2)ie  l)ier  be> 
rührte,  auf  t>ie  Analogie  unfereS  SonnenfyftemS  geftüfcte 
Sd)lufjfolge  ift  aber  burcfy  bie  bisher  beobachteten  Sfyatfacfyen 
wiberlegt.  3n  tcn  öielfad;en  Sternen  freifen  jwei  ober 
mehrere  felbftleucfytenbe  ©eftirne  (Sonnen)  nicfyt  um  einan* 
ber,  fonbem  um  einen  weit  aujjer  ifynen  liegenben  Sd;wcr* 
ynnft.  §UlerbingS  finbet  in  unferem  ^lanetenfyfteme  in  fo 
fern  etwas  äfynlict/eS  ftatt,  als  bie  Planeten  fid?  aud;  iitdjt 
eigentlich  um  ben  9)?ittelpunft  beS  Sonnenför^erS  felbft, 
fonbem  um  ben  gemeinfd}aftlid)en  Sd^weryunft  aller  Waffen 
beS  StyftemS  bewegen.  Ü)iefer  gemeinfame  Scfyweryunft 
aber  fällt ,  nact;  ber  relativen  Stellung  ber  gropen  Planeten 
Jupiter  uub  Saturn,  balb  in  ben  förderlichen  Umfang  ber 
Sonne,  balb  (unb  biefer  galt  tritt  l)äuftger  ein)  aufjer* 
l)alb  biefeS  UmfangeS.  !R  3)er  Scfywerpunft,  welcher  in  ben 
2)oppelfternen  leer  ift,  ift  bemnad)  im  Sonnenfyftcmc  balb 
leer,  balb  mit  Materie  erfüllt.  Sßaö  mau  über  bie  3Nög* 
licfyfeit  ber  2lnnal)me  eines  bunfeln  (EentralföryerS  im 
Scfywerpunft  ber  $>oi>pelfterue ,  ober  urfprünglicr;  bttnfler, 
aber  fd}wad)  burc^  frembeö  Sicfyt  erleuchteter,  um  fte  freifen- 
ber  Planeten  ausgebrochen;  gehört  in  baS  vielfach  erwei- 
terte 9veicfy  ber  mr/tljifcfyen  .£n;votr)efen. 

(Srnfter  unb  einer  grünblicfyen  Untermietung  würbigei 
ift  bie  Betrachtung:  bajj,  unter  ber  SScrauSfefcung  einer 
Preisbewegung  fowoljl  für  unfer  ganjeS,  feinen  Ort 
i'eränbernbeS  Sonnenftyftcm  als  für  alle  (Sigenbewegungen 
ber   fo   »erfdn'eben    entfernten    ftirfteme,    baS   Zentrum 
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t> er  Äreiöbewegungen  90°  von  bem  fünfte  entfernt 
liegen  muffe36,  nad)  welkem  unfer  ©onuenfvftem  ftd)  l)in- 
bewegt.  3n  tiefer  Sbeenverbinbung  wirb  bie  Sage  ber 
mitftarfer  ober  fe^r  fcfywadj er  (Eigenbewegung  begabten 
Sterne  von  großem  Moment.  Slrgelanber  Ijat  mit  93or* 
ficfyt  unb  bem  ilmt  eigenen  Scr/arfftnn  ben  ©rab  ber  Sßaljr*- 
fd)einltcfyfeit  geprüft,  mit  ber  man  in  unferer  Stemfdn'cfyt 
ein  allgemeine^  Zentrum  ber  Slttraction  in  ber  Sonftella- 
tion  beä  ^erfenö37  fucfyen  fönue.  Gabler,  bie  Slnnafjme 
ber  Griftenj  eineö  jugleicr;  an  SSflaffe  überwiegenben  nnb 
ben  allgemeinen  Scfywervunft  auSfüllenben  (SentralfihverS 
verwerfenb,  fucfyt  ben  Sd)werVunft  allein  in  ber  pejaben* 
©ruvve  unb  jwar  in  ber  ÜDtitte  biefer  ©ruvve,  in  ober 
nalje m  bem  gellen  (Stern  tj  Tauri  (Sllcvone).  @6  t'ft  fya 
nicfyt  ber  Drt  bie  SBaljrfcfyeinlicfyfeit  ober  nicf)t  tyinlänglicfec 
Segrünbung 39  einer  folgen  Jjpvvotljefe  ju  erörtern.  2)em 
fo  ausgezeichnet  tätigen  2)irector  ber  Sternwarte  |u  2)orvat 
bleibt  baö  93erbienft,  bei  feiner  mühevollen  Slrbeit  bie  *J3ofü 
tion  unb  (Sigenbewegung  von  mefjr  als  800  girfternen 
geprüft,  unb  jugletcfy  Unterfucfnmgen  angeregt  ju  Ijaben, 
weld;e,  wenn  fte  aucfy  nicfyt  ftcfyer  jur  Söfung  beö  großen 
Problems  felbft  führen,  bocfy  geeignet  ftnb  £id;t  über  ver* 
wanbte  ©egenftänbe  ber  vljvftfcfyen  Slftronomie  ju  verbreiten. 
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burcb,  baä  .fiömgäberger  Heliometer  erhaltenen  SBinfelmeffungen 
gemacbt  bat,  beruht  barauf,  baf  Steffel  (91  flr.  Wacbr.  93b.  XVII. 
®.  267)  perfpracb  ben  (Stnflufj  ber  Temperatur  auf  bie  Öiefultate 
M  Heliometer^  einer  nochmaligen  Unterfucbung  ju  unterwerfen. 
®a$  bat  er  allerbtngS  aucb  tbeiltpeife  in  bem  1  ten  93anbe  feiner  91  ft r  o= 
uomtfefcen  Unterfu jungen  get&an,  er  bat  aber  bie  Tempe- 
ratur--(Sorrection  nicbt  auf  9)arallaren  =  93eobad?tungen  angeipanbt. 
2)iefe  91nn>enbung  ifl  oon  Cetera  (erganjungäljeft  ju  ben  91  flr. 
Wacbr.  1849  ®.  56)  gegeben,  unb  btefer  auägejetcfcnete  9lftrouom 
finbet  bttrd)  bie  Temperatur  :<2orrectionen  0",3744  flatt  0",34S3. 

21  (©.  274.)  SDiefe  0",3744  geben  nacb  9lrgelanber:  9lbüanb 
be$  2)oppeljlernö  61  Cygni  pon  ber  ©onne  550900  mittlere  9lb= 
flanbe  ber  @rbe  von  ber  ©onne  ober  11394000  SOttllionen  SOfeilen; 
eine  2>iflanj,  bie  bat  Siebt  in  3177  mittleren  Sagen  burcbläuft. 
T>urrb  bie  3  auf  einanber  folgenben  Angaben  ber  33efferfcben  *))ar= 
allaven:  0",3136;  0///3483  unb  0",3744,  ift  unö  (fdjeinbar)  ber 
berühmte  £>oppel|lern  allmälig  nä&er  gefommen,  in  Siebtipegen  pon 
10/  9V«  unb  8V,o  3«t)ren. 

22  (©.  274.)  ®ir  3obn  J?erfd>el,  Outlines  p.  545  unb 
551.  g» ab ler  (91  flr.  ©.  425)  giebt  für  «  Cent,  flatt  0",  9128 
bie  «JJarallare  0",  9213. 

26  (©.  274.)  ©truoe,  Stell,  compos.  Mens,  microm. 
p.  CLX1X  —  CLXXII.  9firp  001  bie  <Parallare  oon  «  Lyrae, 
»welcbe  Cetera  febon  biä  0",1  perminbert  bat,  für  nod)  fleiner: 
b.  b.  für  ju  gering,  um  für  unfere  jeljigen  3nflrumente  meßbar 
ju  fein.     (Mem.  of  the  Royal  Astr.  Soc.  Vol.  X.  p.  270.) 

2X  (©.  274.)  ©trupe  über  D^icrometer^effungen  im  grojjen 
Oiefractor  ber  Sorpatcr  ©termparte  (Oct.  1839)  in  ©  eb  u  m. 
91  flr-  ftaebr.  Wo.  396  ©.  178. 

2i  (©.  275.)    ^eterä  in  ©truoe,  Astr.  stell,  p.  100. 

2,i  (©.  275.)    91.  a.  O.  p.  101. 

ST  (©.  276.)    SSergl.  über  ba*  2?erbältnijj  ber  ©röjje  eigener 
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fötälim  jur  Ktifcf  ber  bellleucr;tenb|ten  ©ferne  ©truwe,  Stell, 
compos.  Mensurae  microm.  p.  CLX1V. 

1  (©.  278.)  ©aoarp  in  ber  Connaissance  des  tems 
pour  1830  p.  56—69  unb  p.  163-171,  unb  ©truwe  a.  a.  €>. 
I».  CLX1V. 

"  (@.  278.)    Äoämoä  $b.  I. '©.  150  unb  414. 

30  (©.  278.)    «Wabler,  Sfftronomie  ®.  414. 

31  (©.  279.)  »rago  bat  (Annuairc  pour  18i2  p.  383) 
juerjt  auf  biefe  merfnnirbige  ©teile  SBrablep'ä  aufmerffam  gemacht. 
93ergl.  in  bemfelbeu  Annuaire  beu  2lbfrf)nitt  über  bie  KnalMt» 
tion  bei  ganjen  ©onnenfpjtemä  p.  389—399. 

H  (©.  280.)  Wad)  einem  Briefe  an  mid),  f.  ©  d)  um.  91  (Ir. 
Ofadjr.  9?o.  622  ©.  348. 

33  (©.  280.)  ©allowap  on  the  Motion  of  thc  Solar 
System,  in  bew  Philos.  Transact.  1847  p.  98. 

34  (©.  282.)  23on  bem  Söertt)  unb  Unmertt)  foldjer  Wnftdjten 
banbelt  9lrgeUnber  in  ber  ©djrift:  über  bie  eigene  93e- 
ivegung  beä  ©onnenfüfremö,  hergeleitet  auä  ber  eige  = 
neu  23en>egung  ber  ©ferne,  1837  ©.  3JJ, 

35  (©.  282.)  9Sergl.  Aodrnoä  S»b.  1.  ®.  149  («0?  ab  ler, 
91  Ür.  ©.  400). 

3«  (©.  283.)  'ilrgelanber  a.  a.  0.  ©.  42;  90?  d  b  l  e  r, 
(Sentralfonne  ©.  9  unb  9lftr.  ©.  403. 

"  (©.  283.)  91  rgelanber  a.  a.  Ü.  ©.  43  unb  in  ©  *  u  m. 
9h"tr.  Wactjr.  9to.  566.  9tict)t  burd)  numerifdje  Unterfudjungen 
geleitet,  fonbem  nact)  pljantafi ereilen  9It)nbungen  Oatten  früt)fd>on, 
Äant  ben  ©iriuä,  Lambert  ben  Webelflecf  im  ©ürtel  beä  Orion 
für  ben  (üentralforper  unferer  ©ternenfct)id)t  erfldrt.  ©truoe, 
Astr.  stell,  p.  17  no.  19. 

38  (©.  283.)  9)?  ab  ler,  9lftr.  ©.  380,  400,  407  unb  414; 
beflen  GEentralfonne  1846  ©.  44—47;  beffen  Unterfucr/ungen 
über  bie  fiirftern  =  ®pfteme  2b,.  II.  1848©.  183-185.  (9llc»one 
liegt  81«.  54°  30',  2>ecl.  23°  36'  für  baö  3at>r  1840.)  SBdre  bie 
«Parallare  ber  9flc»one  wirfltct;  0",0065;  fo  würbe  it)re  Entfernung 
31'/,  Willionen  jjMlbmeffer  ber  Grrbbat)n  betragen,  fte  alfo  50mal 
entfernter  »on  und  fein,  al$  nad>  SÖejfel'ä  dltefter  33ejttmmung  ber 
9lbüanb  be$  2>oppclflern^  61  Cygni  i(t.  -  2)a$  2id)t,  weld>e$  in 
8'  18",2  von  ber  ©onne  jur  Erbe  fommt,  würbe  bann  500  3at;re 
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von  ber  gdCDone  jur  Erbe  brausen.  Die  ^bantafie  ber  ©riechen 
gefiel  firt)  in  ivilben  «Bettungen  MM  ftallböben.  3n  beä  jö e- 
fiobuä  Theogonia  v.  722—725  beißt  e$  vom  ©turj  ber  Et» 
tauen  M  NM  £artaru«S:  „wenn  neun  £ag'  unb  9täcbte  bereinfl 
ein   eberner  "Amboß   fiele  vom  jjtmmel  berab,  am  jebenten  fäm1 

vr  jur  Srbe "   $er  ftallbölK  in  777600  gfeitfeeunben  cnffpre= 

eben  für  ben  Wmbof?  77356  geogr.  teilen  (mit  JKütfficbt  auf  bie, 
in  vlanetarifcben  Entfernungen  fiarfe  Slbnabme  ber  2lnjiebung> 
fraft  ber  Erbe  nacb  ©alle'ö  3*erecbnung),  alfo  H4  172fa<be  ber 
Entfernung  be$  Wonbeä  von  ber  Erbe.  2lber  nad)  3 lia^  I,  592  fiel 
£evl)äjtoä  febon  in  Einem  Jage  auf  2emno3  berab,  „unb  atbmete  nur 
noeb  ein  wenig".  3>ie  Sänge  ber  vom  Dlvmp  jur  Erbe  berabbangen; 
ben  Äette,  an  ber  alle  ©ötter  verfueben  foüen  ben  $e\x$  berab ju= 
jteben  (3 1 i « ö  VIII,  18),  bleibt  unbejlimmt;  e$  ift  nid)t  ein 
5Mlb  ber  iMmme'.öböbe,  fonbern  berOrärfe  unb  9lllmad)t  3upiter$. 
19  (©.  283.)  «Bergt,  bie  Reifet  von  Cetera  in  ©djunt. 
fljrr.  9?ad?r.  1849  ©.  661  unb  ©ir  3ol)n  #erfcbel  in  ben 
Oull.  of  Astr.  p.  589:  »In  the  presenl  defective  slalc  of  our 
knowlcdge  respecting  the  proper  molion  of  the  smaller  stars, 
we  cannot  hui  regard  all  attompls  of  the  kiud  as  to  a  certain 
extent  premature,  though  by  no  means  lo  be  discouraged  m 
lorerunners  of  somelhing  inore  decisive.« 


VI. 

Ute    uidhuinii    ofcer    3ß0{>pei|ierne.     —     3t)re    3ßl)l    ttnt)    tljr 
ge^en  fettiger  3U|iairt>.    —    llmlaut'ojcit    0011   itcei  Tonnen  um 

einen  gemeinfd)aftliri)en  Sdjwfryunlit. 

1  ;  - 
SBemt  man  in  ben  Betrachtungen  über  bie  ftirfteru* 
Styfteme  öon  ben  gealjnbeten  allgemeineren,  tjöljeren,  ju 
ben  fiedelten ,  nicberen ,  Ijerabfteigt  5  fo  gewinnt  man  einen 
fefteren,  jur  unmittelbaren  Beobachtung  meljr  geeigneten 
Boben.  3n  ben  öiel  fachen  (Sternen,  ju  benen  bie 
binären  ober  Ü)o^peIfterne  geboren,  finb  mehrere  fetbft* 
leucfytenbe  2Beltförper  («Sonnen)  burd)  gegenfeitige  Slnjie^ung 
mit  einanber  »erbunben,  unb  biefe  Slnjiefyung  ruft  notlj* 
wenbig  Bewegungen  in  gefcfyl offenen  frummen  Linien 
Ijeröor.  ($1)e  man  buret)  wirflicfye  Beobachtung  ben  Umlauf 
ber  3)oVPelfterne  '  erfannte,  waren  folcfye  Bewegungen  in 
gefcfyloffenen  (Suröen  nur  in  unferem  planetenreicfyen  (Sonnen* 
fyftem  befannt.  Sluf  biefe  fcfyeinbare  Slnatogie  würben  »or< 
eilig  <Sd)lüffe  gegrünbet,  bie  lange  auf  Irrwege  feiten 
muften.  2)a  man  mit  bem  tarnen  2)ovi>eIftern  jebeS 
(Sternpaar  bezeichnete,  in  welchem  eine  fef>r  grofje  SRälje 
bem  unbewaffneten  Stuge  bie  Trennung  ber  beiben  Sterne 
nicfyt  geftattet  (wie  in  (Saftor,  et  Lyrae,  ß  Orionis,  et  Cen- 
tauri) )  fo  mufite  biefe  Benennung  fe^r  natürlich  %\ot\  (Slajfen 
oon  (Stemvaaren  begreifen :    foldje  bie  burefy  iljre  zufällige 

*.  v.  $umf>oIbt,  Stoimot.   III  19 
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Stellung  in  $3ejiel)ung  auf  ben  Stanbpunft  beö  23eobad)* 
ter$  einander  genähert  (feinen,  aber  ganj  üerfcfyiebenen 
9lbftänben  unb  Sternfahrten  ji  gehören ;  unb  folcfye,  welche, 
einanber  när)er  gerittft,  in  gegenfeitiger  Slbfyängigfeit  ober 
Slttraction  unb  äßecfyfehvirhtng  ju  einanber  ftet)en  unb  tan* 
nacf;  ein  eigene^,  partielles  Stemftyftem  bitten.  Ü)ie 
elfteren  nennt  man  nacfy  nun  fcfyon  langer  ®ei»ol)nl)eit  o p  1 1* 
fcfye,  bie  jweite  klaffe  pfytyfifdje  3)oyyelfterne.  S3ei  fel)r 
großer  Entfernung  unb  bei  Sangfamfeit  ber  elltytifcfyen  33e* 
ivegung  fönnen  mehrere  ber  lederen  mit  ben  erfteren  »er* 
wect/felt  werben.  5ltcor,  mit  bem  bie  arabifcfyen  Slftronomen 
ftct;  t>tel  befd)äftigt  fjaben,  weil  ber  fleine  «Stern  bei  fefyr 
reiner  Suft  unb  fcfyarfen  ©eftct/tSorganen  bem  blofen  Singe 
ftd)tbar  wirb,  bitbet  (um  r)ier  an  einen  fet)r  befannten 
©egenftanb  ju  erinnern)  mit  £  im  Scfywanj  beS  ©roßen 
Bären  im  weiteften  Sinne  beö  2Öort3  eine  folcfye  o ^>  1 1  f d^e 
Berbinbung  ol)ne  nähere  yfytyfifdje  2lbl)ängigfeit.  93on 
Scfywierigfeit  be$  Brennens,  tveldt)e  bem  unbewaffneten  Singe 
barbieten  bie  feljr  ungleiche  £id)t*3ntenfttat  nahegelegener 
Sterne,  ber  (Sinflufj  bei:  Ueberftraljlung  unb  ber  Stern* 
fcfywänje,  n>ie  bie  organifdjen  geiler,  bie  ba$  unbeut* 
lid)e  Seijen  hervorbringen,  r)abe  ict)  fd)on  oben  im  2ten 
unb  3ten  Slbfctynitte  geljanbelt.2 

©alilei,  oljne  bie  3)o^elfteme  ju  einem  befonberen 
©egenftanbe  feiner  tefefcopifdjen  Beobachtungen  ju  matten 
(Woran  iljn  audt)  bie  große  Sd?wad)e  feiner  Vergrößerungen 
würbe  gewintert  Ijaben),  erwähnt  in  einer  berühmten,  fd)on 
»on  Slrago  bezeichneten  Stelle  ber  Giornata  terza  feiner 
©efyradje  ben  ©ebraucfy,  welchen  bie  Slftronomen  Don  o*>- 
tifdjen  1)oypelfternen  (quando  si  trovasse  nel  telescopio 
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qualche  picciolissima  Stella ,  vicinissima  ad  alcutia  doile 
maggiori)  jur  Sluffinbung  einer  girfrern'üßaraHare 
machen  fönnten.3  SBiö  in  bie  Glitte  be$  verigen  3af;r* 
r)unbert$  waren  in  ben  ©ternverjeicfyniffen  faum  20  2)ovvel* 
fierne  aufgeführt,  wenn  man  biejenigen  auöfct/liefjt,  welcbe 
weiter  als  32"  von  einander  abfteljcn  j  jefct,  fyunbert  Mre 
fväter ,  ftnb  (2)anf  fei  e$  t)aitptfAdbU<^  ben  großen  arbeiten 
von  ©ir  SBifliam  £erfd)e(,  ©ir  Soljn  £erfcf/el  unb  ©truve!) 
in  beiben  £emifvf>ären  an  6000  aufgefunben.  3"  ben 
ä  Heften  '  betriebenen  2)ovvelfternen  gehören:  £  Ursae  maj. 
(7  ©etot.  1700  Von  ©ottfrieb  tfiret/),  a  Centauri  (1709 
von  geuittee),  y  Virginis  (1718),  a  Geminorum  (1719), 
61  Cygni  ^1753,  Wie  bie  beiben  vorigen,  von  33rab(et) 
nac^  2)iftanj  unb  SRicfytungöwinfel  beobachtet),  p  Ophiuchi. 

£  Cancri (5$   vermehrten   ft<Jt>  allmälig  bie  aufge* 

jaulten  2)ovvelfterne :  von  glamfteeb  an,  ber  fid)  ehxeö 
9J<icrometer$  bebiente,  biö  jum  ©terncatalog  von  Sobiac 
s))?ar/er,  welcher  1756  erfdn'en.  3^ei  fcf/arfftnnig  aljnbenbe 
unb  combinirenbe  Genfer,  Lambert  („Photomclria"  1760; 
„tf  o6mologiftf)e  S3riefe  über  bie  (Einrichtung  beö  Sßeltbauec" 
1761)  unb  3of>n  ÜKic^eU  (1767),  beobachteten  nietet  felbft 
■Dovvelfterne,  verbreiteten  aber  juerft  richtige  Slnftcfyten  über 
bie  2lttractionö*33ejier)ungen  ber  Sterne  in  partiellen  bincU 
ren  ©vftemen.  Lambert  wagte  wie  Kepler  bie  SBertnu« 
tf)ung ,  baf  bie  fernen  ©onnen  (girfterne)  wie  bie  unfrige 
von  bunfeln  SBeltförvern,  Planeten  unb  (Eometen,  um- 
geben feien}  von  ben  einanber  nar)e  fterjenben  $irfternen 
aber  glaubte5  er,  fo  fef)r  er  aud?  fonft  jur  Slnnabme  bunflcr 
(Sentralförper  geneigt  fcfyeiut,  „ba^  fte  in  einer  nid)t  ju 
langen   3eit  eine  Devolution  um   ifyren  gemein fcr>aftlidr>en 
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Scfywerpunft  »ollenbeten".  9Jiiffyellfi,  bei  uon  icant'ö  nnb 
tfambert'ö  3been  feine  Äenntnijj  Ijatte,  wanbte  juerft  unb 
mit  ©ct>arfftnn  bie  2Bar)rfcl?einlicf)feit$s9iecfynung  auf  enge 
©terngritppen ,  befonberä  auf  öielfacf)e  Sterne,  binäre  unb 
quaternäre,  an j  er  jeigte,  wie  500000  gegen  1  31t  wetten 
fei,  bafj  bie  3uf<unmenftettung  öon  6  $auptfiernen  ber 
s4$lejaben  ntdjt  üom  3ufatte  f)errüt)re,  baf  tnelmefyr  iljre 
©ruppirung  in  einer  inneren  S3ejiet)ung  ber  (Sterne  gegen 
einanber  gegrünbet  fein  muffe,  dt  ift  ber  (*riftenj  r>on 
leucfytenben  Sternen,  bie  ftd)  um  einanber  bewegen,  fo  gewifj, 
bajj  er  biefe  partiellen  Sternfyfteme  ju  ftnnreicfyer  Söfung 
einiger  aftronomif$en  Aufgaben  anjuwenben  ttorfcfylägt.7 

j  35er  s)J(anf)eimer  Slftronom  (Eljriftian  äRatyer  fyat  ba6 
grofje  9Serbienft,  auf  bem  ftefyeren  2ßege  wirf  lieber  33eob* 
ac^tungen  bie  2)oppelfteme  juerft  (1778)  ju  einem  befon* 
bereu  $kU  feiner  S3eftrebungen  erhoben  ju  Ijaben.  2)ie 
unglücflict;  gewählte  Benennung  tton  girftern-^raban- 
ten  unb  bie  Bedienungen,  welche  er  gnufdjien  Sternen  gu 
erfeunen  glaubte,  bie  t>on  2lrctuiu6  201/2  M6  2°  55'  abfielen, 
festen  iijn  bitteren  Eingriffen  feiner  ßeitgenoffen,  unb  unter 
biefen  bem  Säbel  beö  großen  unb  fc^arfftnnigen  9)?atf>ema< 
ttferö  9?icolau8  gufj,  au&.  2)a6  «Sichtbar  *  Sterben  bunfler 
planetarifcfyer  Körper  in  reflectirtem  Sichte  war  bä  fo  unge* 
teurer  Entfernung  atlerbingS  unwaljrfcfyeinlicb.  SSRan  atykte 
nietjt  auf  bie  9iefu(tate  forgfältig  angeftellter  Beobachtungen, 
weil  man  bie  fyftematifcr)e  (Srflärung  ber  (Srfcfyeinungen 
verwarf;  unb  bodj  r)atte  (Sr)riftian  SÖfat/er  in  einer  Ber. 
tfyeibigungöfcr/rift  gegen  ben  ^ater  SDfarimilian  .Spell,  2)U 
rertor  ber  faiferlicfyen  Sternwarte  31t  2ßien,  auöbrücf liefe 
erflärt:  „bafj  bie  f feinen  Sterne,  Welche  ben  grofen  fo  nalje 


293 


fter)en,  entiveber  erleuchtete,  an  ftdj  bunffe  Planeten;  ober 
bafj  beibe  SBcltförver,  ber  Jrjautotftern  unb  fein  Segleiter, 
jivei  um  eiuanber  freifenbe,  felbftleudjtenbe  ©onnen  feien." 
£>aö  2ßicr>tige  von  (Sfjriftian  9Jcaver'3  Slrbeit  ift  lange  nacb 
feinem  $obe  von  <5truve  unb  Gabler  banfbar  unb  öffentlich 
anerfannt  werben.  3n  feinen  beiben  Slbfjanblungen:  93  er* 
tfoeibigung  neuer  93eobad)tungen  von  girftern* 
trabanten  (1778)  unb  Diss.  de  novis  in  coelo  s  i- 
dereo  phaenome nis  (1779)  ftnb  80  von  if)m  beobachtete 
©ternvaare  betrieben,  unter  benen  67  einen  geringeren 
Slbftanb  als  32''  fyaben.  2)ie  meifteu  berfelben  ftnb  von 
(Sljriftian  SRityet  neu  entbecft  burd)  baö  vortreffliche  acfyt* 
füjjige  gernror)r  be$  Üflanljeimer  9)cauerquabranten;  „manche 
gehören  nocf)  jefct  ju  ben  fcr/Wierigften  Cbjecten,  welche 
nur  fraftige  Snftrumente  barjuftellen  vermögen:  wie  p 
unb  71  Herculis,  e  5  Lyrae  unb  a>  Piscium."  9J?a^er 
mafj  freiließ  nur  am  sD?eribian*3nftrumente  (wie  man  aber 
nodj>  lange  nad)  tljm  getl)an)  Slbftänbe  in  9vectafcenfton 
unb  3)eclination,  unb  wieö  aus  feinen  wie  auö  ben  33c* 
obacfytungen  früherer  Slftronomen  *)3ofttion$  *  SSeränberungen 
naefy,  von  beren  numerifcfyem  3ßertf)e  er  irrigerweife  nicfyt 
abjog,  n>aö  (in  einzelnen  gälten)  ber  eigenen  Bewegung 
ber  ©terne  angehörte.8 

liefen  fdjwadjen,  aber  benfwiirbigen  Anfängen  folgte 
SBilfyetm  ^erfdjel'ö  9fttefenar  bei  t  über  bie  vielfachen  ©teme. 
©ie  umfaßt  eine  lange  ^ßeriobe  von  mefyr  als  25  3al)ren. 
3)enn  wenn  and)  baS  erfte  93erjeicr)nifj  von  ^erfcfyel'ö  2)o»# 
velfternen  vier  3>at)re  fväter  als  Ctyviftian  üflaver'S  2lb# 
banblung  über  benfelben  ©egenftanb  veröffentlicht  würbe  j 
fo  reißen  beS  (Srfteren  Seobaefytungeii  bod)  bis  1779,  ja, 
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wenn  man  bie  Unterfudntngen  über  baö  Srapegium  im 
großen  9?cbclftecf  be$  Drion  fn'njuredfynet,  big  1776  hinauf. 
%a\t  alles,  roaö  ivir  tyeute  »on  ber  »ielfältigen  ©efialtung 
ber  2)owelfterne  nuffen,  nntrjelt  urfyrünglid)  in  ©ir  2Öil* 
liam  ^erfc^el'ö  Slrbeit.  (Sr  f)at  in  ben  Katalogen  t»on 
1782,  1783  unb  1804  ni$t  Mof  846,  meift  allein  t>on 
ifym  entbecfte,  in  ^ofttton  unb  2)iftanj  beftimmte  ^>op^eU 
ftevne  aufgeteilt9;  fonbern,  \x>a§  mit  roict/tiger  als  bie  $er* 
mel;rung  ber  9lnjaf)l  ift,  er  l)at  feinen  ©dfyarfftnn  unb  S3e- 
obad)tung$geift  aud)  fdjon  an  allem  bem  geübt,  n>a6  ftdi 
auf  bie  23at>n,  bie  »ermüdete  Umlaufet ,  auf  ^eKigfeit, 
$arbeiu(Sontraft,  unb  dlaffiftcation  nad)  ©rö{je  ber  gegen* 
feitigen  Slbftänbe  bejieljt.  *$r)antaftereidj  unb  bocfy  immer 
mit  großer  93ovfict;t  fortfd)reitenb,  fyradj  er  ftd?  erft  im 
3aljr  1794,  inbem  er  optifcfye  unb  pf^ftfcfye  2)oVpelfterne 
unterfcr/ieb ,  vorläufig  über  bie  9?atur  ber  SBejteljung  be6 
größeren  <StemS  ju  feinem  Heineren  Begleiter  au&.  2)en 
gangen  3ufammenf)ang  ber  (Srfcfyeinungen  entlrnrfelte  er  erft 
neun  3ar)re  fyäter  in  bem  93ten  23anbe  ber  Philosophi- 
en! Trnnsactions.  (SS  nntrbe  nun  ber  begriff  »on 
partiellen  ©ternfyftemen  feftgefefct,  in  benen  mehrere  <5otu 
nen  um  ir)ren  gemeinfd)aftlid)en  <£d)tverpunft  freifen.  3)a$ 
mädtfige  halten  pon  SlngiefyungShäften,  baö  in  unferem 
©onnenftyftem  ftd?  big  jum  Neptun  in  30  (Srbroeiten  (622 
Millionen  geogr.  teilen)  erftretft,  ja  burdj  2lnjief)ung  ber 
Sonne  ben  großen  (Someten  von  1680  in  ber  (Entfernung 
»on  28  9?evtun$tt>eiten  (b.  i.  »on  853  (Sibtreiten  ober 
17700  Millionen  geogr.  SDfeilen)  jum  Umfetyrcn  ftttu'ngt; 
offenbart  ftd?  audj  in  ber  ^Bewegung  bee  1)ovpelftern$  61 
beS    <5(fnvan$,    welcher    18240    9?eptun$iveiten    (550900 
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(Srbtveiten  ober  11394000  ÜJMflionen  geogr.  teilen),  bei 
einet  ^aratlare  »on  0",3744,  »on  ber  ©onne  entfernt  ift. 
SBenn  aber  aud)  6ir  SBitliam  £erfd)el  bte  Urfacfyen  unb  ben 
allgemeinen  dufammen^ang  ber  (5vfcr)emungen  in  großer 
Jilarljeit  erfannte;  fo  waren  bod)  tn  bem  erften  Satyrjeljent 
beö  19ten  3al)rl)unbert8  bte  *j$ojitton$nnnf*el,  tvelcfye  ftdj  auö 
ben  eigenen  Beobachtungen  unb  au«  ten  nid?t  forgfättig 
genug  benufcten  älteren  6terncatalogen  ergaben,  an  ju  furje 
unb  atlju  nalje  @poc()en  gebunben,  alä  baf*  bte  einzelnen 
numerifcfyen  93erf>ältniffe  ber  Umlauföjetten  ober  33al)n*(§le? 
mente  eine  »olle  ©id)err;eit  gewähren  fönnten.  ©ir  3>oljn 
£erfd)el  erinnert  felbft  an  bie  fo  unftcfyeren  Angaben  ber 
Umlauföjeiten  üon  a  Geminorum  (334  Safyre  ftatt  naefy 
Gabler10  520)  j  üon  y  Virginis  (708  fiatt  i  69)  j  unb  üon 
y  Leonis  (1424  beö  großen  (Satalogö  üon  ©truöe),  einem 
prachtvollen  6ternpaar,  golbfarben  unb  rötljlid)  grün  (1200 
3ar)re). 

9?ad)  2Billiam  Jperfc^el  fjaben  mit  benntnbernSnuirbiger 
$l)5tigfeit,  unb  burd)  »erüollfommnete  Snftrumente  (befon* 
berä  burd?  9Jiicrometer  *  Separate)  unterftüfct,  bte  eigent* 
liefen  Serielleren  ©runblagen  eine«  fo  wichtigen  3^eigeö 
ber  Slftronomie  Struöe  ber  «Bater  (1813  —  1842)  unb  ©tr 
3ot)n  £erfd>cl  (1819  —  1838)  gelegt,  ©trttüe  »eröffent* 
lichte  fein  erfteö  3)orpater  93erjetc^ni^  öon  S)ovpelfternen 
(796  an  ber  3a!jl)  im  3a$re  1820.  $)emfelben  folgte  ein 
imiU$  1824  mit  3112  2)oppelfternen  btö  9ter  @rö#e  in 
Slbftdnben  unterhalb  32",  »on  n^eld)en  nur  ttwa  %  früher 
gefer)en  werben  n>ar.  lim  biefe  Slrbeit  ju  vollbringen,  uutr* 
ben  im  großen  9?efractor  »on  ^raun^ofer  an  120000  ftir* 
fteme  unterfud)t.     ©trutte'S   brt'tteS  SBerjeidjnifj   »telfac^er 
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©terue  ift  »on  1837  unb  bilbet  baö  wichtige  2Berf:  Stel- 
larum compositarum  Mrnstinic  microtiietricae.  u 
(§8  enthält,  ba  mehrere,  unftcfyer  beobachtete  Dbjecte  mit 
Sorgfalt  auSgefctjloffen  würben,  2787  2)o»»elfterne. 

3)iefe  3af)l  ift  wieberum  burcf;  ©tv  3ol)n  ^erfcfyel'e 
Beljarrlicfyfcit  wafjrenb  feine*  »ierjäljrigen,  für  bie  gennueftc 
topogra^t>tfcJ)e  Jcenntnijj  be$  füblict)en  ^tmtncl*  ©»oelje  *•• 
cfyenben  2lufentljalt6  in  §elbl)aufen  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  mit  mel)r  alö  2100,  bi$  auf  wenige  §lu8nar)men 
biöljer  unbeobachteten  £>o»»elfternen  bereichert  worben.  n 
2llle  biefc  afrifanifct)en  Beobachtungen  finb  burcf)  ein  20fü* 
ßigeö  ©»iegeltelefco»  gemacht,  auf  1830  rebucirt,  unb  an* 
gereift  ben  6  Katalogen,  welche,  3346  2)oppelfterne  entljal* 
tenb,  ©ir  3ol)n  ^erfc^el  ber  Astronomical  Society  $u  £on* 
bon  für  ben  6ten  unb  9ten  Xfyäl  if)rer  reichhaltigen  Me- 
moirs  übergeben  Ijat. 13  3n  biefen  euro»äifct)en  Vermeid)* 
niffen  ftnb  bie  380  £)o»»elfterne  aufgeführt,  weldje  ber 
eben  genannte  berühmte  Slftronom  1825  gemeinfdjaftlici)  mit 
6ir  Same*  ©outf)  beobachtet  Ijatte. 

3ßir  feiert  in  biefer  l)iftorifcr)en  (Sntwitfefung,  tvie  bie 
2Bijfenfd)aft  in  einem  falben  Safjrlntnbert  allmälig  ju  bem 
©cfyafc  gründlicher  ftenntnifj  »on  partiellen,  befonberfl 
binären  ©»ftemen  im  Sffieltraum  gelangt  ift.  2)ie  3«^l 
ber  2)o»»elfterne  (o»tifd)e  unb  »r;»ftfd)e  äufammengenommen) 
fann  gegenwärtig  mit  einiger  <5icr)ert)eit  auf  6000  gcfcfyä&t 
werben  :  wenn  eingefd)loffen  ftnb  bie  »on  23effel  burd)  baö 
fjerrlicfye  $raunr)ofer'fd)e  Heliometer  beobachteten,  bie  »on 
Slrgelanber  u  ju  £lbo  (1827—1835),  »on  (Surfe  unb  ©alle 
ju  Berlin  (1836  unb  1839),  »on  ^reu£  unb  £Uto  <$tnt»e 
in  ^nlfowa  (feit  bem  (Sataloguö  »on  1837),   »on  Gabler 
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iu  Dorpat  unb  s3)?itcfrell  in  (Sincinnati  (£>f>io)  mit  einem 
17füf  igen  ÜHündjner  Dtefractor  beobachteten.  2Bie  r>iele  von 
jenen  6000,  für  baö  bewaffnete  9luge  naf)e  an  einander 
gerücften  Sternen  in  unmittelbarer  3lttraction$<- 
$egie$ung  mit  einander  ftel)en,  eigene  <5ufteme  bilben 
unb  ftd?  in  gefdjloffenen  Seiten  bewegen,  b.  I).  fogenannte 
pljtyfifcr/e  (freifenbe)  Dovpelfterne  ftnb  j  ift  eine  wichtige, 
aber  fdpwer  ju  beantwortete  grage.  2)er  freifenben  33  e* 
gleit  er  werben  allmälig  immer  meljr  entbetft.  Silußeror* 
bentlicfye  Sangfamfett  ber  Bewegung  ober  bie  9ticf/tung  ber 
für  unfer  Singe  projicirten  23al)nflädje,  in  welcher  ber  ftd? 
bewegenbe  ©tern  eine  ber  ^Beobachtung  ungünftige  ^ofttion 
einnimmt,  laffen  und  lange  ptytyfifcfyc  2)o^elfteme  ben 
optifcfyen,  nur  genähert  fcfyeinenben,  bei  jaulen.  Slber  ntcfyt 
bloß  beutlicfy  erfannte ,  meßbare  Bewegung  ift  ein  (Ertterium  j 
fcfyon  bie  v>on  Slrgelanber  unb  33effel  bei  einer  beträchtlichen 
3at)l  t>on  ©ternpaaren  erwiefene,  ganj  gleite  Gngenbe* 
wegung  im  großen  äBeltraume  (ein  gemeinfcfyaftlicfyeö 
gortfcfjreiten,  \mc  baö  unfereS  ganzen  ©onnengebieteö:  alfo 
ber  (Srbe  unb  beö  sJOtonbeö,  beö  Jupiter,  beg  ©atum,  be$ 
Uranuö,  be$  92evtun;  mit  il)ren  Trabanten)  jeugt  für  ben 
3ufamment)ang  ber  ^au^tfteme  unb  tf)rer  Begleiter,  für  baö 
93erl)ältniß  in  abgefcfyloffenen,  partiellen  ©fernen.  Gabler 
t>at  bie  intereffante  SBemerfung  gemacht:  baß,  wär)renb  biö 
1836  man  unter  2640  catalogiftrten  2)owelfternen  nur 
58  ©ternpaare  erfannte,  in  benen  eine  ©tellungSr'erfcr/ies 
benQeit  mit  ©ewißljeit  beobachtet  würbe,  unb  105,  in  wel* 
eben  biefelbe  nur  für  me^r  ober  minber  lva|v fdfyetn liefe 
gehalten  werben  fonnte;  gegenwärtig  baö  SSerljältniß  ber 
Vlwftfa)en  2>oppelfterne   ju   ben   ovtifcr/en   fo  oeränbert   fei 
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junt  SBovttyeü  ber  erfteren,  bafj  unter  6000  ©ternpaaren  man 
nad)  einer  1849  üeroffentlict/ten  Tabelle  fd)on  fiebentcljalb* 
fyunbert 15  fennt ,  in  benen  ftcfy  eine  gegenfeitige  ^üfttionö* 
SSeränberung  nacfyiveifen  läfit.  2)a8  ältere  Bttfäffetif 
gab  yls,  baö  neuefte  bereit«  %  für  bie  burefy  beobachtete 
Bewegung  beä  ^auptfternS  unb  ben  Begleiter  ftcfy  alö 
yfytyftfdfye  2)op»elfterne  offenbareren  SBeltförper. 

lieber  bie  öerljdltnijjmäfnge  räumliche  33ertt)eilung 
ber  binaren  ©temfyfteme,  ntdr)t  bloß  in  ben  Jpimmelöräu* 
men,  fonbern  auet)  nur  an  bem  fet;  einbaren  Jr>i  mmeU* 
gewölbe,  ift  numerifet;  noct)  wenig  ergrünbet.  3n  ber 
9iicfytung  geroiffer  ©ternbilber  (ber  Slnbromeba,  beö  93oo? 
te$,  be$  ©roßen  SBären ,  t»eö  Sudbfeö  unb  be$  Drionä)  ftnb 
in  ber  nörblicfyen  .Ipemifyfyäre  bie  2)o:ppelfterne  am  Ijäuftg* 
ften.  gür  bie  (übliche  £emifyf)äre  mad)t  ©ir  3otjn  £er-- 
fd>et  ba$  unerwartete  9>iefultat  befannt,  „bafj  in  bem  ertra* 
tropicalen  Zfyäk  biefer  ,$emifyr;äre  bie  Safyl  ber  t>ielfact)en 
©terne  um  ttieleS  geringer  ift  alö  in  bem  correfyon* 
birenben  nörblicfyen  Steile".  Unb  bod)  ftnb  jene  anmu* 
tf)igen  füblicfyen  Legionen  mit  einem  Iicr)tt>oUcn  20füf?igen 
©piegeltelefcope,  ba#  «Sterne  8ter  ©röjje  big  in  Slbftänbcn 
iwn  %  ©ecunben  trennte,  unter  ben  günftigften  atmofpljcU 
rifc^en  93err)ältniffen  r>on  bem  geübteften  23eobact/ter  burcr)* 
forfcfyt  worben. lfi 

(Sine  überaus  merfwürbige  (Sigentljümlicfyfeit  ber  t>iel= 
fachen  Sterne  ift  baö  93orfommen  contraftirenber  ftarben 
unter  benfelben.  §luß  600  gelleren  S)oppelfternen  ftnb  in 
33e$iej)ung  auf  garbe  oon  ©truoe  in  feinem  großen  1837 
erfcfyienenen  2ßerfe  n  folgenbe  Dtefultate  gejogen  werben: 
Sei  375  ©ternpaaren  waren  beibe  Steile,  ber  ^pauptftern 
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unb  ber  Begleiter,  r>on  berfelben  unb  gleich  tntenfi- 
»cr  garbe.  3n  101  war  nur  ein  Unterfd)ieb  ber  gleich 
namigen  garbe  au  erfennen.  £>er  ©ternpaare  mit  ganj 
»erfd)iebenartigen  färben  waren  120,  ober  1/5  beö 
©anjen:  wfiljrenb  bie  (Sinfarbigfeit  be$  ^auptfternS 
unb  beS  23egleiter6  ftd)  auf  %  ber  ganjen,  forgfältig  untere 
fugten  9)iaffe  erftreefte.  Saft  in  ber  £älfte  jener  600 
iDoppelfterne  waren  ,£>auptftern  unb  Segleiter  tveif.  Unter 
ben  »erfdn'ebenfarbigen  ftnb  3ufammenfe&ungen  »on  ©elb 
unb  S3lau  (wie  in  t  Cancri),  unb  $otl)gelb  unb  ©rün 
Ot)ie  im  tertiären  y  Anclromedae  18)  feljr  f)äuftg. 

Slrago  Ijat  juerft  (1825)  barauf  aufmerffam  gemaebt, 
bafj  bie  93erfd)iebenartigfeit  ber  ftarbe  in  bem  binären  Sty* 
fteme  i)au^tfdc^Uc^  ober  wenigftenä  in  fefyr  fielen  fällen 
ftdj  auf  (Komplementärfarben  (auf  bie  fidj  511  2Beifj 19 
ergänjenben,  fogenanuten  fubjectiöen)  bejieljt.  (5$ 
ift  eine  befannte  opttfd^e  @rfd?einung ,  bajj  ein  fdjwacfyeö 
wcifje6  Siebt  grün  erfcfyeint,  wenn  ein  ftarfeS  Outen* 
fttteS)  r 0 1 1> e $  £icb, t  genähert  wirb 5  ba$  n>etj?e£i$t  wirb 
blau,  wenn  ba&  ftärfere  umgebenbe  Sidjt  gelblid)  ift. 
Slrago  b,at  aber  mit  93orftd)t  baran  erinnert,  bafj,  wenn 
aud)  bisweilen  bie  grüne  ober  blaue  Färbung  beö  23eglei* 
terS  eine  gofge  be$  (Eontraft eö  ift,  man  boefy  im  ganjen 
fetneöwegeö  ba$  reelle  2)afcin  grüner  ober  blauer  (Sterne 
läugnen  f önne. 20  (Sr  giebt  33cifyiele ,  in  beuen  ein  l)eü% 
leudUenber  weiter  ©tern  (1527  Leonis,  1768  Can.  ven.)  twn 
einem  fleinen  blauen  Stern  begleitet  ift ',  wo  in  einem  Stern* 
paar  {S  Serp.)  beibe,  ber  ^auptftern  nnb  fein  Begleiter, 
blau  ftnb:*21  er  fd)lägt  öor,  um  ju  unterfud)en,  ob  bie 
contraftirenbe  gärbung  nur  fubjectir-  fei,  ben  ^auptftern  im 
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gernrol)r  (fobalb  t>ev  Slbftant»  e6  erlaubt)  burcf)  einen  gaben 
ober  ein  2)iapl)ragma  ju  öerbctfen.  ©ewöl)nlicfy  ift  nur 
ber  Heinere  (Stern  ber  blaue 3  anberS  ift  e6  aber  im  Stern* 
paar  23  Orionis  (696  be@  &at.  v>on  Struoe  p.  LXXX); 
in  biefcm  ift  ber  ^au^tftern  fyäulicty,  ber  Begleiter  rein 
weifj.  Sinb  oftmals  in  beu  tnetfacfyen  Sternen  bie  »er* 
fcf/iebenfarbigen  Sonnen  tton,  un6  unftctjtbaren  Planeten 
umgeben}  fo  muffen  (entere,  »erfdjiebenartig  erleuchtet,  ib)re 
weifen,  blauen,  rotten  unb  grünen  Sage  Ijaben.22 
So  wenig,  nue  n>ir  fcfyon  oben23  gezeigt  fjaben,  bie 
periobifcfye  93eränberlid)f  ett  ber  Sterne  notljwenbig 
an  bie  rotlje  ober  rötfylidje  garbe  berfelben  gebunben  ift,  eben 
fo  wenig  ift  gdrbung  im  allgemeinen  ober  eine  contrafti* 
renbe  93erfcr/icbenl)eit  ber  garbentöne  jwifcfyen  bem  feaupU 
ftern  unb  bem  Begleiter  ben  üiel fachen  Sternen  eigen? 
tljümlicf)«  3«ftanbe,  weil  wir  fte  Ijäuftg  Ijeröorgerufen 
finben,  ftnb  barum  nfdjt  bie  allgemein  notfjwenbigen  23e* 
bingungeu  ber  (Erfcr/einungen :  fei  eö  beö  periobifcr/en  Siebt* 
wecfyfelö,  fei  e$  beS  jheifen£  in  partiellen  Syftemen  um 
einen  gemeinfcfjaftlicfeen  Sd)werpunft.  (Sine  forgfältige  Un* 
terfuebung  ber  gellen  2)oppelfterne  (garbe  ift  noer;  im  Ster* 
nen  9ter  ©röf  e  ju  beftimmen)  lefyrt ,  baf  auf  er  bem  reinen 
2Beif  auef;  alle  färben  beö  Sonnenfpectrum3  in  ben  3)op* 
pelfternen  gefunben  werben;  i»\$  aber  ber  ^auptftern,  wenn 
er  nicfyt  weip  i\t,  ftcf;  im  allgemeinen  bem  rotten  (Srtrem 
(bem  ber  weniger  refrangiblen  Strahlen)  nähert,  ber  33e* 
gleitet-  bem  öioletten  (Srtrem  (ber  ©renje  ber  am  meiften 
refrangiblen  Strahlen).  3)ie  rötljlicfyen  Sterne  ftnb  bop* 
pelt  fo  fyäufig  aU  bie  blauen  unb  bläulichen,  bie  weifen 
ftnb   ofmgefafyr    2'/imal   fo    jal)lreid)    a(6    bie   rotten   unb 
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rötljlicfyen.  s3)<erfwürbig  ift  eö  audj,  baß  gewöfynlid)  ein 
großer  Untetfd>ieb  ber  $arbe  mit  einem  bebeutenben  Unter* 
fcbieb  in  ber  jQdU%U\t  r>erbunben  ift.  3in  swet  ©tevn- 
paaren,  bie  wegen  ifyrcr  großen  ^elligfeit  in  ftarfen  Rem« 
röhren  bequem  betrage  gemeffen  werben  fönnen,  in  £  Bootis 
unb  7  Leonis,  befreit  baß  elftere  *)3aai  au$  2  Weißen  ©ternen 
3,n  unb  4",  baö  (entere  auö  einem  ^auptftern  2'"  unb  einem 
Segleiter  r»on  3m,5.  5D?an  nennt  biefen  ben  fct/önften 
2)üVpelftern  be$  nör blicken  Jr>tmmel$,  wäljrenb  baß  a  Cen- 
tauri  -4  unb  a  Crucis  am  füblicr)en  ,!pimmel  alle  anberen 
2)oppelfterne  an  ©lanj  übertreffen.  2Bie  in  £  Bootis,  be* 
merft  man  in  u  Centauri  unb  y  Virginis  bie  feltene  $\v 
fammenftellung  jweier  großer  ©lerne  üon  wenig  ungleid)er 
Sidjtftärfe. 

Ueber  baö  SSeränber  lict)e  ber  ^elligfett  in  öieU 
fachen  ©lernen,  befonberö  über  Beränberlicr)feit  ber  Be- 
gleiter, Ijerrfcfyt  nod)  nicbt  einftimmige  ©cwißr)eit.  2Btr 
l)aben  fdwn  oben  mehrmals25  ber  titoaS  unregelmäßigen 
Sßeränberlicfyfeit  beS  ©lanjeS  üom  gelbrotljen  ^auptftern 
a  Herculis  erwähnt.  Slucr)  ber  »on  ©truöe  (1831—  1833) 
beobachtete  SBecfyfel  ber  ^elltgfeit  ber  nafje  gleichen  unb 
gelblichen  ©terne  (3"),  beö  2)op^elfterneö  y  Virginis  unb 
Anon.  2718,  beutet  öietleicfyt  auf  eine  fet)r  langfame  9lcr)fen* 
brefyung  beiber  ©onnen. 26  £>b  in  Sto^elfternen  je  eine  wirf* 
licfye  garbenfceränberung  vorgegangen  fei  O  Leonis 
unb  /  Delphini?);  ob  in  iljnen  weißeö  Sicfyt  farbig  wirb,  tt>it 
umgefeljrt  im  ifolirten  ©iriuS  farbiges  2id)t  Weiß  geworben 
ift:  bUiU  nod)  unentfäieben;27  unb  wenn  bie  beftrittenen 
Unterfcbiebe  ftdt)  nur  auf  fct)wad)e  garbentone  be$ier)en,  fo 
ift  auf  bie  organifct)e  Snbiöibualität  ber  Beobachter   unb, 
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Wo  nitr)t  Öteftactoven  angewanbt  werten,  auf  ben  oft  rö* 
Renten  (Sinflufj  ber  Wl  e  t  a  11  f p  i  e  g  e  t  in  ben  3  eiefcove n 
fölidftcbt  ju  nehmen. 

Unter  ben  mer)rfacf/en  Styfremen  finben  ftcf;:  breifad)e 
(|  Librae,  £  Cancri,  12  Lyncis,  11  Monoc);  r>ievfadr)c 
(102  unb  2681  beS  Strur>if(r/en  (ktalogS,  a  Andromedae, 
*  Lyrae);  eine  fed)Sfacr)e  93erbinbung  in  ß  Orionis,  bem 
berühmten  £rape$ium  beS  großen  £>rion*s)?ebelS:  wafyr* 
fdjeinlicr/  einem  einigen  ptjtyftfcf/en  2lttraction6' Softem,  weit 
bie  5  Heineren  Sterne  (6"\3;  7n;  8";  ii",3  unb  12") 
ber  (Sigenbewegung  beS  ,£)aitytfterneS  (4",7)  folgen.  33er* 
anberung  in  ber  gegenfeitigen  Stellung  ifr  aber  bisher  nicH 
bemerft  werben.28  3n  2  breifad^en  Stempaaren,  f  Librae 
unb  £  Cancri,  ift  bie  Umlaufs* Bewegung  beiber  Begleiter 
mit  gtofet  Sicf)etl)eit  etfannt  worben.  2)aS  (entere  *)3aar 
befreit  aus  3  an  ^etligfeit  wenig  öerfcfyiebenen  Sternen 
3ter  ©röfe,  unb  ber  nähere  ^Begleiter  fcfyeint  eine  lOfacf? 
fd^netlere  Bewegung  als  ber  entferntere  ju  r)aben. 

$>ie  3^  ber  S)oppeljierne ,  beren  S3af)n  *  @lemente 
ftd)  (jaben  berechnen  laffen,  wirb  gegenwartig  ju  14  bis 
16  angegeben.'29  Unter  biefen  Jjat  £  Herculis  feit  ber  j$eit 
ber  erften  (Sntbecfung  fcf)on  jweimal  feinen  Umlauf  »oUenbet, 
unb  wäljrenb  beffelben  (1802  unb  1831)  baS  ^änomen  ber 
fdjeinbaren  23ebetfung  eines  ftirfternS  burd)  einen  anbeten 
girftern  bargeboten.  £)ie  frür)eften  ÜKeffungen  unb  33erecr> 
nungen  ber  3)oMwfftent*33ar)nen  tterbanft  man  bem  ftlet'fje  *>on 
Saöatr;  (|  Ursae  maj.),  (Snrfe  (70  Ophiuchi)  unb  Sir 
Soljn  £erfcr/el;  ir)nen  jtnb  fyäter  SBeffel,  Stru»e,  Gabler, 
£inb,  Smitl)  unb  (£am'tän  Sacob  gefolgt.  Sar-arty'S  unb 
(Snrfe'S  ÜKetr)oben  forbem  4  r>ollftanbige,  fyinreidjenb  weit  r>en 
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einanber  entfernte  Beobachtungen.  2)ie  fürjeften  Umlaufs 
Venoben  ftnb  t>on  30,  42,  58  unb  77  Sauren :  alfo  jtvifcfyen 
i>en  planetarifcfyen  UmlaufSjeiten  beö  (Saturn  unb  Uranufl; 
Die  längften,  mit  einiger  (Sicfycrfyeit  beftimmten,  iiberfteigen 
500  3af>re,  b.  i.  fte  ftnb  cljngefäfyr  gleict)  bem  breimaligen 
Umlauf  tton  ?e  Berrier'tf  9?eptun.  £>ie  (Srcentricität  ber  eUi>^ 
tifcfyen  2)oppetftern  *  Bahnen  iftnacr;  bem,  rMö  man  bf$  je&t 
erforfcfyt  r)at,  überaus  beträchtlich:  meift  cometenartig  r>on 
0,62  (<x  Coronae)  bi&  0,95  (a  Centauri)  anroad)fenb. 
5)er  am  roenigften  ercentrifcfye  innere  (Somet,  ber  r>on 
gaye,  r)at  bie  (Srcentricität  0,55:  eine  geringere  als  bie 
Bar)n  ber  eben  genannten  jivei  2)ityi>elftcrne.  §luffal(enb 
geringere  (Srcentricitäten  bieten  ij  Coronae  (0,29)  unb  (£aftor 
(0,22  ober  0,24)  nad)  SDtäbIer'6  unb  £inb'S  Beregnungen 
bar.  3n  biefen  2)o^elfternen  werben  öon  ben  beiben 
©onnen  (SUipfen  betrieben,  roelct/e  benen  jweier  ber  Kei- 
nen £>auptp(aneten  unfereS  Sonnenfr/ftemö  (ben  Bahnen 
ber  ^allaä:  0,24 5  unb  3uno:  0,25)  nal)e  fommen. 

SEBenn  man  mit  (Sncfe  in  einem  binären  ©r/ftem  e'neu 
ber  beiben  Sterne,  ben  gelleren,  als  rul)enb  betrachtet  unb 
bemnacr;  bie  Bewegung  beö  Begleiters  auf  biefen  bejicf)t;  fo 
ergiebt  ftd)  auö  bem  bisher  Beobachteten,  bajj  ber  Begleiter 
um  ben  ^auptftern  einen  5?egelfct)nitt  betreibt,  in  beffen 
Brennyunft  ftet)  ber  festere  beftnbet:  eine  ©llipfe,  in 
welcher  ber  Kadius  vector  beö  umlaufenben  üffieltförperS  in 
gleiten  3ei*en  gleite  gläcr)enräume  jurütflegt.  ©enaue 
Slefftmgen  oon  $ßofttfon$n>tnfeln  unb  Slbftänben,  ju  Baljn* 
beftimmungen  geeignet,  fyaben  fcr)on  bei  einer  beträchtlichen 
3a^t  »on  $)oypelfternen  gejeigt,  bafj  ber  Begleiter  ftcr;  um 
ben   aN    rufyenb    betrachteten  ^auptftem,   r>on    benfelben 
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©lamtationö Gräften  getrieben,  bewegt,  weld?e  in  unferem 
«Sonnenfyftem  walten.  2)iefe  fefte,  faum  erft  feit  einem 
Viertel  *3aljrftunbert  errungene  Ueberjcugung  bejeicfynet  eine 
ber  großen  (Epochen  in  ber  (SntwicfelungSgefdn'cfyte  be$  f)bty' 
ren  foSmtfdjen  SRaturwiffenö.  SBcltförper ,  benen  man  naefy 
altem  Brauche  ben  tarnen  ber  girfterne  ermatten  Ijat, 
ob  fte  gleid)  Weber  an  bie  ,£)immel$becfe  angeheftet  noefr 
unbewegt  fmb,  l)at  man  ftcfy  gegenfeitig  bebeefen  gefeljen. 
3)ie  Äenntnifj  öon  ber  (Sriftenj  partieller  «Styfteme  in  fnfc 
felbft  gegrünbeter  Bewegung  erweitert  um  fo  meljr  ben 
33licf,  al$  biefe  Bewegungen  wieber  allgemeineren,  bie 
.£>immel$raume   belebenben,  untergeorbnet  ftnb. 
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!3alin-tt Urnen te    nun   3Dopyel|lerneit. 


9lamt 

J&olbt 
grofe  9tie. 

drctntri« 

etat. 

llmfauftjtlt 
in  Sauren. 

SBtrtdjiitv. 

1)  £  Ursae  maj. 

3",857 

0,4164 

58,262 

«Savar» 
1830 

3",278 

0,3777 

60,720 

3obn  i?erfcfcel 
SabtUe  ».  1849 

2",295 

0,4037 

61,300 

«Wäbler 

1847 

2)  p  Ophiucbi         4"/328 

0,4300 

73,862 

@ncfe 
1832 

3)£Herculis           1",208  !    0,4320  i     30,22                |Sy 

1             •      1 
4)  @<tftor            i    8",086  |    0,7582 

1                 ' 

~a~'D0     i  Tabelle  fc  1849  \ 

5",  692        0,2194 

519,77 

«Dttbl« 
1847 

6",300  ;     0,2405 

632,27 

Jpiitb 
1849 

! 

5)yVirginis           3",580  j     0,8795      182,12 

!                      j 

3 o^n  ^»erfdjel 
Tabelle  ».  1849 

1                     ' 

3",863  \    0,8806   i   169,44 

Wabler 

1847 

6)aCentauri     ,  15",500  |    0,9500  !    77,00 

@ap.  3acot 
1848 

91  v.  $um(o!tt    Stotnwi.  in 
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31 n  m  e  r  K  n  n  %  t  n. 

'  (©.  289.)  »Bergl.  Äoömo*  Söb.  I.  ©.  152—154  unb  414. 
(©  r  r  u  p  e  über  2)oppelfterne  na*  2)orpater  gfticro- 
meter  =  *Weffungen  Pon  1824  bU  1837  ©.  11.) 

2  (®.  290.)  Äotfmoä  58b.  III.  ©.  64  —  67,  110-113  unb 
166—168.  W6  merfiptirbige  93etfpiele  »on  ber  ©djärfe  ber  ©eb= 
organe  ifl  nocb  anjufüljren,  bafi  Äepler'ä  gebjer  «JKörtlin  mit 
blofeii  ^ugen  14,  unb  f*on  einige  ber  9flten  9  ©ferne  in  bem 
©tebeugeftirn  mit  blofen  tilgen  erfannten.  (SR  ä  b  l  c  r,  Unter- 
iud>.  über  bie  oMrftern:®pfteme  £b.  U.  ©.  36.) 

3  («.  291.)  Äoämoä  »b.  III.  ©.  271.  9tl4  Dr.  ©regorp 
von  Cbtnbnrg  empfiehlt  1675  (alfo  33  3abje  na*  ©alilei'ä  jjmi: 
fcbeiben)  biefelbe  paraHactif*e  ?0?etbpbe;  vergl.  $boma$  93ira>, 
Hist.  ol  ihc  Koyal  Soc.  Vol.  III.  1757  p.225.  <8rab!ep  (1748) 
fpielt  auf  btefe  gjfi'tljobe  an  am  €nbe  ber  berühmten  flbbanblnng 
über  bie  Mutation. 

4  (©.  291.)    9W  d  b  l  e  r,    Slftr.  ©.  477. 

*  (©.  291.)    9frago  im  Annuairc  pour  1842  p.  400. 

'  2.  292.)  An  Inquiry  inlo  Ihe  probable  l'arallax 
and  Magniludc  ol  Ihe  fixed  Stars,  from  Ihe  quan- 
tily  ol  Light  which  they  at'ford  us,  and  Ihe  particn- 
lar  circumstances  of  Iheir  Situation,  hy  Ihe  Rcv.  John 
M  ich  eil;  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  I.VII.  p.  23t— 261. 

7  (©.  292.)  3obn  SÄidjell  a.  a.  O.  p.  238:  »If  it  should 
hereafter  be  found,  lhal  any  ol'  the  slars  have  olhers  revolving 
about  thcm  (for  no  satelliles  by  a  borrowcd  light  could  pos- 
sibty  be  risibte),   we   should   then    have   Ihe  means  of  discover- 

ing «     Sr  (äugnet  in  ber  fianjen  ftiäcnffion,    l>a§  einer 

ber  jtpei  fretftnben  ©teme  ein  bunfler,  frembeä  gicbt  reffectirenber 
planet  fein  fönne,  rceil  beibe  nnö  tro$  ber  fterne  fi*tbar  werben. 
<Zr  »ergleirtt  bie  Dicbtiijfeit  beiber,   »on   benen  er   ben  grffjeren 


307 


ben  Cenlral  star  nennt,  mit  ber  2)id)ttgfeit  unferer  ©onne,  unb 
beniest  bat  Sßort  ©ateüit  nur  auf  bie  3bee  bei  Äreifenä,  auf 
bie  einer  roedtfelfeitigen  Söeroegung;  er  fpricfct  »on  ber  »greatcsi 
apparent  elongalion  of  those  stars,  lhat  revolved  about  the 
others  as  satellites.«  gerner  &etjjt  e6  p.  243  unb  249:  »We  may 
conclude  witli  the  highest  probability  (the  odds  againsl  the  con- 
tra ry  opinion  being  many  niillion  millions  to  oue)  lhat  stars 
form  a  kind  oi  System  by  mutual  gravilation.  lt  is  highly  pro- 
bable in  particiliar,  and  next  to  a  certainty  in  general,  thal 
such  double  stars  as  appear  to  consist  of  two  or  more  stars 
placed  near  togethcr,   are  under  (he  influcncc  oi  somc  general 

law,  such   pcrhaps  as  gravily «     (93ergl.  aucfy  91  rag o  im 

An  im  ,ii  rc  1834  p.  308,  Ann.  1842  p.  400.)  Seil  uumerif*eu 
SHefulraten  ber  SSJa^rfcbeinlicbfett^^Oiecbnuitg,  welche  9)?id)ell  tfi 
giebt,  muß  man  einseht  feine  große  ©idjerbeit  auftreiben:  ba  bie 
93orauäfe$ungen,  bafi  eä  230  ©ferne  am  ganjen  ipimmel  gebe, 
tueldje  an  fiicbrfrärfe  bem  ß  Capricorni,  unb  1500,  *»eld?e  ber 
»?icbtfiarfe  ber  6  größeren  <piejaben  gleicb  feien,  feine  Oticbtigfeit 
baben.  3Me  geiftreicbe  co$motogifd)e  2lbl)anblung  von  3ofm  $D?icf>ell 
enbigt  mit  bem  febr  gewagten  SSerfucb.  «iner  (Srfla'rung  bei  $iu\-- 
felnä  ber  $tr(terne  bnrd)  eine  9frt  uon  „<j)iilfation  in  materiellen 
2id)t:9hiä|töfjen":  einer  nicbt  glütf  lieberen  alä  bie,  ivelcbe  ©imou 
«Dfariuä,  einer  ber  (Sntberfer  ber  Supiterätrabanten  (Äoämoä 
33b.  II.  ©.  357  unb  509),  am  (Snbe  feinet  Mundus  Jovial  is 
(1614)  gegeben  fyatte.  9Hid)ell  bat  aber  baö  95erbienft  barauf  auf- 
merffam  gemalt  ju  baben  (p.  263),  baß  bat  ^unfein  immer  mit 
ftarbenverdnberung  »erbunben  i(t:  »besides  their  brightncss  thcre 
is  in  the  twinkling  of  the  fixed  stars  a  change  of  colonr.«  (©. 
Äoämcä  93b.  III.  ©.  122.) 

*  (©.293.)  ©trupe  imRecucildesAclesdela  Seance 
publique  de  l'Acad.  Imp.  des  Sciences  de  St.  Peters- 
bourg,  le  29  dec.  1832,  p.  48—50;  «0?  d  b  l  e  r,  Olftr.  ©.  478. 

*  (@.  294.)  Philos.  Transact.  for  the  year  1782  p.  40—126, 
for  1783  p.  112-  124,  for  1804  p.  87.  lieber  bie  33egrünbung  biefer 
uon  SötlUam  ijerfcbel  beobacbteten  846  2)oppel|cerne  »ergl.  Wäbler 
in  ©djumacber'^  3abrb.  für  1839  ©.  59  unb  beffelben 
Unterfucbungen  über  bie  fttr  fit  rn  i  ©pfteme  fcb.  I. 
1847  ©.  7. 


-  ce.  3Kl»  9«»lrr  i  *  ?  Ö  L  £  >ä  «n  tot 
War  W"    2  aar  SwiiaiiaajM  am  «»Mai  1119  m  «5* 

(pB?  CTar  tfSH9HMM|lB4F  Mit  |Mtf    tÜtt   8H 

2  am  $mi*i  htm  -£mn  mm  173  aar-  ö«L    für  fck  1 

ja*  wm  j  f*$Mäs  f  «  «  » 1  r  r„  £  ir#er »=£*!&.  i»..  IL  MW 

€l2*»— 2aL 

"  {SL  2M.)    ©tra»r„  Mrisirac  »«er*»,  a.  \L  aat 

güiM»—r  «»**2rr  it  &  «am.  3*fcrt  18»  &  <4>. 

4  (£.  2ML»  ©kr  3^a  ^rrf#rfl„  Astraa.  Oaser*.  at 
Ihr  Ca  j»e  «f  G*a4  Hape  ge*»rriflird  a-  KB- 389L 

•  t€-  2«.»    S.  «.  £t  p.  t£T  aat  »* 

m  |Sl  2M.:>)  <r§  rü««t>rr:  iatvas  «r  «aar  §u#r  £«M  am 
fmurara  mr  aa^jamajtea  fö^raatamg  nmnn  Wfwmvgmai  aaarr= 
*a*äe.  &.  mWtm  @*mfr:  ©Li  Stellarem  fissaraai  aa*i- 
tiaaes  media  e  iaeaatte  an*  IS;ML  rx  *l»$enr_  Attaae 
aabilis  (fMimjaaiiw  msh  ttaTaa?  Mmjt  Ä**ürr  (fffbr. 
€u«ö2lär£a«  aar  ja  faaTiiiia  im  IS»  m  im  ■ 

WtSr  JBvamammmm    amfW  tfttawClEHHl    aJNSjamftflB  CtttV 

»«ß.2m3>    W*  $*H  irr  $83prrar „  *s 

€igraira>r§aag  trsurrft  im,  auftneni  aaa  fr  an  ( 

,  i£  aai  rm  gnäagcS  frifre  tff  ürto  €to» 
ac  avEUNn  etrll«a**»rrf#irirafrrit  fcria*&r  mn> 

In  ajL  »«»Irr.,  **r.  e.  $J4„  4cm  mm  32»-*«.  ©&9*= 
mjjr  tan»  TmiNiitaiij)  aii  IFiiiWiiiialafrilli  ■itaaaj  aaj  mar 
|r  amTina  Nr  panaiinma'mtiaclr  m  am  <£tnm 
a~  ü#  l-,  2"  ms  »-  «irr  «r  fcs  3£>-  m*.  mrH 
@tra»r  m  Jicax.  a)icr*aL  a~  IGT.  1 
mVr3fm,wato§mmttwm*:£aäm&wmWK 

laf  aaHr  Cil  aj«aa  aajjl HS  »M  paar  jam,   erntrilrt 
B»f  arlirrrar  ■«*  3»r*«trr  9r»fe.  &  2s. 

aCe.flB)   5ala$rrfa>rl„e**rriirra- am. 

?   i'.-.T.    ©rraai    MüH-^n'-m.  3»  l\stis  m  ? 
LXXMT- 

*  fg-  2Ä.D    5*m  >rrf*rl,  Oatsiacs  «f  Astr.  *-  3S9L 

-f€L2ML3   ^Bd«Äa»;awfla««BafliaaaÄ 

asm,  atraa  aaa  täärötea  aar  «aaritor  luyr,,  wrift 
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eonuenbilber  ju  gt'ben.  Wein  gremib  I>at  fiep,  »oaprenb  meinet 
laugen  VttfentfKtlf^  auf  bor  <j)arifer  Sternwarte,  biefeä  SWitteW  mir 
vielem  BerfiNH  flatt  bei-  Blenbglafer  bei  Beobachtung  von  Sennen: 
fünfterniffen  m;b  ©onnenflecfen  bebtent.  9D?an  loäblt:  Oiotp  mit 
®rün,  ©elb  mit  B lau,  ©rüu  mit  Violett.  »Lorsqu'  une 
lumierc  forte  sc  trouvo  aupres  d'une  lumierc  faiblc,  la  dernicre 
prend  la  leinte  complementaire  de  la  premiere.  C'est  lä  le  con- 
trnste:  mais  comme  le  rouge  n'cst  presque  jamais  pur,  011  pcul 
tont  aussi  bien  dirc  que  le  rouge  est  complcmenlaire  du  bleu. 
Les  coulcurs  voisines  du  Specire  solaire  sc  substiluent.«  (21  r  a  g  o, 
.Öanbfitr.  von  1847.) 

^  (JB.  299.)  9trago  in  ber  Connaissance  des  lems 
poor  l'an  (828  p.  299  —  300;  in  bem  Annuaire  pour  183i 
p.  216  —  250,  pour  1842  p.  347  —  330.  »Les  exceptions  que  je 
cite,  prouvent  que  j'avais  hier,  raison  en  1823  de  n'inlroduire 
la  nolion  physique  du  contraste  dans  la  queslion  des  etoiles 
doubles  qu'avec  la  plus  grande  reservc.  Le  bleu  est  la  couleur 
reelle  de  ccrlaines  etoiles.  II  resulte  des  observalions  recueil- 
lies  jusqu'  ici  que  le  firmament  est  non  seulement  parseme  de 
soleils  rotiges  et  juunes.  comme  !c  savaient  les  anciens,  mais 
eticoro  de  soleils  Mens  et  verls.  C'est  au  tems  et  a  des  ob- 
servalions fulures  it  nous  apprendre  si  Ics  etoiles  vertes  et 
bleues  nc  sonl  pas  des  soleils  dejä  cn  voie  de  decroissance ;  si 
les  diflerentes  nuances  de  ccs  aslres  n'indiquenl  pas  que  la 
combustion  s'y  operc  ä  dill'erens  degres;  si  -la  tcinle.  avec 
exces  de  rajons  les  plus  refrangibios,  que  prcscnle  souvent  la 
petilc  cloile,  ne  liendrail  pas  a  la  force  absorbante  d'une  al- 
mospbere  que  dcvcloppcrail  l'aclion  de  l'etoile,  ordinairemenl 
benueoup  plus  brillante,  qu'elle  aecompagne.«  (2lrago  im  An- 
nuaire pour  1834  p.  295-301.) 

21  (©.  299.)  ©truoe  (über  Doppelfterne  uacb  £)or: 
pater  Beobachtungen  1837  ©.  33-36  unb  Mensurae 
microm.  p.  I.XXXI1I)  jäplt  63  ©ternpaare  auf,  in  Denen  beibe 
©terne  blau  ober  bldulid)  ft'nb  unb  bei  benen  alfo  bie  ßarbe  nidu 
ftolge  be£  Sontrafle-j  fein  fann.  SSenn  man  gejnutugen  ift  bie 
ivarben  -  Angaben  beffelben  ©terupaaretf  von  »erfepiebenen  Beobacp-- 
teru  mit  etnanber  ju  vergleichen;  fo  wirb  eä  bffonberä  auffallenb, 
rote  oft  ber  Begleiter  eines*  rotten  ober  gelbrotl)en  £auvtftente$ 
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von  (fiuem  93eobad)ter  blau,  »on  anberen  grün  genannt  n>cr= 
Bin  ift. 

"  (©.  300.)    Brago  im  Annuaire  pour  I83i  p.  302. 

•I  (©.  300.)    Äoämoä  93b.  III.  @.  168-172. 

21  (@.  301.)  »This  süperb  double  slar  [a  Cent.)  is  beyond 
all  comparison  the  most  striking  object  ol  the  kind  in  the  hea- 
vcns,  nnd  consists  of  two  individuals,  bolh  ol'  a  high  ruddy  or 
orange  colour,  though  that  of  the  smallcr  is  of  ■  soraewhat 
morc  sombre  and  brownish  cast.«  ©ir  3ol)ii  Jf>  e  r  f  cfo  e  1 ,  <5ap= 
reife  p.  300.  9?ad)  ben  fd)önen  93eobacbtungen  »on  (Sapitän 
3acob  (Bombay  Enginecrs,  in  ben  3al)ren  1846—1848)  i\t  aber  ber 
3>auptftern  l",  ber  Begleiter  2™, 5  biä  3-  gefdjäßt;  Transact. 
of  the  Royal  Soc.  of  Edinb.  Vol.  XVI.  1819  p.  451. 

*  (®.  301.)    Äoämoä  93b.  III.  ©,  235,  249  unb  259. 

,s  (@.  301.)  ©tru»e  über  2)oppel|T.  na*  2)orp. 
** t*.  ©.  33. 

27  (@.  301.)    i.  a.  Ö.   ©.  36. 

"  (®.  302.)  «Wäbler,  »21  ft r.  ©.  517;  3ob,n  jj>erfd>el, 
Gull.  p.  568. 

»•  (©.  302.)  93ergl.  SWäbler,  Unterftta).  über  bie 
fftrftern  =  ©pfteme  %t>.  I.  ©.  225-275,  £}.  II.  ©.  235—240, 
berfelbe  in  ber  5Iftr.  ®.  541;  3o&n  Jperfcfcel,  OuU.  p.  573. 


VII. 

Bit  tlcbelfiedie.  —  <$b  alle  nur  ferne  unti  fehr  oid)te  Stern- 
haufen fhifc  ?  —  JDie  beiben  iHüjjellanifd)en  Wolken  ,  in  Iran 
lid)  1flebelfle<He  mit  Dielen  £>ternfd)u>äriuen  3ufammenrt,e0ränyt 
ttiiiu-ii.  —  Wie  fogenannten  l'd)iuar3ni  Ziethen  öfter  JRohleu- 
fäthe  am   füMid)en  j^immelogeuiolbe. 

Unter  ben  unä  fühlbaren,  ben  ,£>immel6raum  erfüllen bcr. 
2Beltförpern  giebt  eö  neben  benen,  iv>eldt)e  mit  ©ternltdjt  glän* 
jen  (felbfitlcucr)tenben  ober  blofj  planetarifd)  erleuchteten}  ifolirt 
fteljenben,  ober  m'elfad)  gepaarten  unb  um  einen  gemeinfct)aftti- 
djen  SdMrerpunft  freifenben  ©ternen)  aucr;  Waffen  mit  m  i  l  b  e* 
rem,  mattem  üftebelfcfyimmer. '  23alb  als  fdjarf  begrenze, 
fdjeibenförmige  Sidt)hvölfcr)en  auftretenb,  balb  unförmlich  unb 
r-ielgeftaltet  über  grofje  9täume  ergoffen,  fefeeinen  tiefe  auf  ben 
erften  93licf  bem  bewaffneten  2luge  ganj  r-on  ben  SQBeltförpcrrt 
üerfdfn'eben ,  bie  nnr  in  ben  legten  oier  5lbfcr)nitten  ber  Slftro- 
gnofte  umfränblidt)  befjanbelt  {jaben.  2Bie  man  geneigt  ift 
auö  ber  beobachteten ,  biöf)er  unerflärten ,  93eroegung  2  g  c* 
fetyener  SÖeltförper  auf  bie  (Sriftenj  ungefefyener  ju  fdjfie* 
jjen;  fo  t)aben  Erfahrungen  über  bie  SlufföMidjfeit  einer 
beträchtlichen  3af)l  *>on  SRebelflecfen  in  ber  neueften  3*i*  &» 
«Sctylufjfolgen  über  bie  9?icr/t*(£riftenj  aller  9?ebelflecf e, 
ja  alleö  foömifd)en  9?ebelfl  im  2ßeltraume  geleitet.  SWögen 
jene  woljlbegrenjten  9?ebelflecfe  eine  felbft(eudt)tenbe  bunftartige 
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9-Katerie,  ober  ferne,  eng  jufammengebrängte,  runblicfce  (5 rem* 
r)aufen  fein:  immer  bleiben  fte  für  bie  ^enntnif?  ber  2lncrb- 
nung  beS  2Beltgebäube6,  beffen,  n>a6  bie  £immet£räume  a\\^' 
fällt,  »on  großer  2Bid)tigFeit. 

2>te  3rt^  b«  örttid)  in  SRectafcenfton  unb  3)eclinatiou 
bcftimmten  überfteigt  fc^on  3600.  (Sinige  ber  unförmlich)  auS 
gebetmten  fjaben  bie  SBreite  öon  ad)t  9)conbburd)meffern.  9?acfy 
SBilliam  ^erfdjel'ö  älterer  (scfyäfjung  (1811)  bebetfcn  bie 
9cebelfletfe  ttxmigftcnö  '/270  beö  ganjen  ftcfybaren  $irmament$. 
2)urd)  Riefcnfernröfyre  gefeljen,  fu^rt  if)re  Betrachtung  in 
Legionen,  au&  benen  ber  £id)tftral)l  na*  nicf)t  ganj  unwaljr* 
fdbeinlic^er  Slnnalune  Millionen  r>on  Sauren  brauet,  um  ju 
unö  ju  gelangen:  auf  2lbft<ünt>e,  JU  beren  Sluömeffung  bie 
Dimenftonen  unferer  näheren  girftcrnfdjidjt  ((SiriuSweiten  ober 
berechnete  (Entfernungen  öon  ben  Stoppelficrncn  beö  ©cfyvane 
unb  beö  (Kentauren)  faum  ausreichen,  ©inb  bie  9?ebelflecfe 
elliptifefye  ober  Fugeiförmige  (Sterngruppen,  fo  erinnern  fte, 
bttrefy  i&re  Songlomeratton  felbft,  an  ein  rätljfelfiaftcö 
<5m'el  öon  ©ram'tationSrräften ,  benen  fte  get)ordc)en.  ©tnb 
rt  2)unftmaffen  mit  einem  ober  mehreren  9?ebelfernen ,  fo 
malmen  bie  t>erfd;iebenen  ©rabe  iljrer  93erbid)tung  an  bie 
Üttöglicfyfeit  eineö  *ßroceffc$  aHmäliger  ©ternbilbung  auö  im« 
geballter  Materie.  i?ein  anbereö  fo6mifcl)e$  ©ebiibe,  fein 
anberer  ©egenftanb  ber  mef)r  befcr)auenben  als  meffenben 
Slftronomie  ift  in  gleichem  SJÄaafje  geeignet  bie  (EinbilbungS- 
fraft  ju  befebäftigen:  niefc/t  etn>a  bloß  al$  fmnboliftrenbeS  23ilb 
räumlicher  Unenbfiefyfeit,  fonbern  weil  bie  drforfdjmng  t>ev* 
frfn'ebener  ßuftänbe  be6  <B  e  i  n  $  unb  itjre  geafmbete  33er- 
fnüpfung  in  jeitlid)er  Reihenfolge  un$  eine  (5inftd)t  in  ba$ 
Serben3  ju  offenbaren  t>erf)eißt 


313 


$>ie  IjijtinifcfK  (Sittwicflung  unferer  gegenwärtigen  tfeimf 
nip  t>cn  ben  9?ebelfletfen  fef)rt,  bafj  t)ier ,  wie  faß  überall  in 
Der  @ejtyi$te  beS  9?aturwi|Tenö,  biefelben  entgegengefefcten  WitU 
nungen ,  irelcfie  jejjt  nod)  jafylreicfye  §lnf)änger  fjaben ,  üor  langer 
3eit,  bodj  mit  fdjwädbcren  ©rünben,  üertl)eibigt  würben.  <&eit 
beut  atigemeinen  @ebraud)  beö  $ernretyrd  fef)cn  wir  ©alilei, 
5>ominicu6  (kffini  nnb  ben  fc&arfftnnigen  3ot)n  SfticfyeH  alle 
9?ebelflerfe  als  ferne  ©tcrnöaufen  betrauten:  wäfyrenb  .fjallcip, 
Oerfyam,  8acai(fe,  Stant  unb  Lambert  bie  (iriftenj  fternlofer 
9?ebe(maffen  behaupteten.  Kepler  (Wie  üor  ber  Slnwenbung 
be$  telefcopifd)cn  ©ebenS  Xytyo  be  33rafje)  war  ein  eifriger 
§lnf)änget  ber  Sljcorie  ber  ©ternbilbung  au$  foömifcfyem  9?ebel, 
au$  »erbidjtetem ,  jufammengebalftem  ^immelöbunfte.  (Sr 
glaubte:  caeli  materiam  tenuissimam  (ber  Giebel,  welcher 
in  ber  3)?ild)ftrafje  mit  milbem  ©ternlicf)t  leitete),  in  unum 
globum  conriensatam.  slellam  effingere;  er  grünbete  feine 
Meinung  nidbt  auf  ben  93crbid)tung$  -  *ßroceß,  ber  in  begrenz 
ten  runblicfyen  9?ebelflecfen  »orgelje  (biefe  waren  ihm  unbe- 
fannt),  fonbern  auf  ba£  plö$lid)e  Sluflobern  neuer  (Sterne  am 
«Kanbe  ber  SDWd)ftrape. 

2öie  bie  ©efcfyidjte  ber  2)oppelfteme,  fo  beginnt  auefy 
bie  ber  9?ebelf  leefe,  wenn  man  baö  ^auptaugenmerf  auf 
bie  ^ai)[  ber  aufgefunbenen  Dbjecte,  auf  bie  ©rünblid)feit  ifyrei 
tefefcopifdt>cH  Unterfuc&ung  unb  bie  QSerallgenieinerunq  ber 
2lnftd)ten  richtet,  mit  2Bi((iam  ,£>erfd)el.  93iS  ju  ilun 
(SReffier'ö  tferbienfWolle  23emtil)ungen  eingeregnet)  waren  in 
beiben  Jpemifpljären  nur  120  unaufgelöfte  9?ebelflcrfe  ber  fyc 
fttion  nad)  befannt;  unb  1786  veröffentlichte  bereits  ber  grofje 
2lftrencm  v»on  <5(ougf>  an  erfteä  2$erjeid)niß ,  ba£  beren 
1000    enthielt.      (£d)on   früher    tjake  icfy    in    biefem    2Berfe 
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umftänblid)  erinnert,  bafj,  tt>a$  oom  ftippaxtyut  unb  ©eminu«, 
in  ben  (SatafteriSmen  be$  ^feubo*@ratoft^eneö  unb  im  Sümageft 
be$  ^tolemäuö  SRebeifierne  (veyeXoeidetg)  genannt  nirb, 
Sternhaufen  ftnb ,  roeldje  bem  unbewaffneten  Sluge  in  9?ebel* 
föimmer  erfct)einen.  4  £)iefelbe  ©enennung,  al$  Nebulosae 
tatiniftrt,  ifi  in  ber  Witte  be$  13ten  3ar)rr)unbertö  in  bie  3U; 
pfjonf inifc^en  Safein  übergegangen:  roaljrföeinlidj  burd? 
ben  uberwiegenben  (Stnfluf  be$  jübifctyen  Slftronomen  3faac 
Slben  ®ib  ^affan,  93orftet)erö  ber  reiben  (Synagoge  ju  belebe, 
©ebrutft  erfct}ienen  bie  2ltytyonftnif<t)en  tafeln  erft  1483,  unb 
jwar  ju  SSenebig. 

5)ie  erfte  Slngabe  eine«  numberfamen  SlggregatS  üon 
jafyllofen  nmflicr)en  SRebelflecf  en,  mit  <5ternf$tt>ärmen 
»ermifcr)t,  finben  roir  bei  einem  arabifcfyen  2lfironomen  au« 
ber  Witte  beö  jetynten  3a§rr)unbert8 ,  bei  2lbburrar)man  ©uft 
<iu$  bem  perftfcfyen  Sraf.  2)er  weife  £>ct)fe,  ben  er  rief 
unter  (SanopuS  in  mildn'gem  Sichte  glänjen  far),  mar  jweifelö* 
offne  bie  ©rofe  s3ftagellanifct)e  SBolfe,  meiere  bei  einer 
fcfjcinbaren  33reite  »on  faft  12  5ftonbburcr/meffern  einen  .£im* 
melöraum  ücn  42  £luabratgraben  bebeeft,  unb  beren  euro* 
pdtfdt)e  föeifenbe  erft  im  Slnfang  be$  16ten  3af>rr)unbertö  @r- 
wäfuiung  ttum,  wenn  gleict}  fcr)on  jweifjunbert  3>aljre  früher 
Tormänner  an  ber  993eftfüfte  t>on  Slfrtfa  bis  ©ierra  Scone 
(81//  nörbl.  23r.)  gefangt  tt>aren  5.  (Sine  SRebefmaffe  »on 
fo  großem  Umfange,  bem  unbewaffneten  5luge  »ottfommen 
ftc£>tbar,  fiätte  boct)  früher  bie  Slufmerlfamfeit  auf  ff  et)  jieljen 
füllen. 6 

!£>er  erfte  ifolirte  •ftebelfleci',  welcher  alö  völlig  fternfe* 
unb  al$  ein  ©egenfianb  eigener  Slrt  burdj  ein  gernroljr 
erfannt  unb  beeiltet  n>urbe,  war  ber,   ebenfalls  bem  bleuen 
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2luge  ftctytbare  9?ebclflecf  bei  v  ber  Slnbromeba.  ©imon  9t$» 
riu$  (2Natyer  auö  ©unjenfjaufen  ta  granfen),  früher  ÜDtuftfcr, 
bann  £of*9ftatf>ematicu6  eineö  SJtarfgrafen  tton  (Sulmbact/,  ber- 
felbe,  reeller  bie  Supiterötrabanten  neun  Sage7  früher  als 
©alilei  gcfeljen,  f}at  aucfc.  ba$  93erbienft  bie  erfte  unb  jtv-ar  eine 
fef>r  genaue  23cfd)reibung  eines  9?ebelflecfe8  gegeben  jit  Ijabcn. 
3n  ber  93orrebe  feineS  MundusJovialis8  erjäfjlt  er,  bafj 
„am  15  2)ccember  1612  er  einen  girftern  aufgefunben  fjabe 
»on  einem  2lnfer)en,  n?ie  ifjm  nie  einer  »orgefommen  fei.  (Sr 
fle^e  nar)e  bei  bem  3ten  unb  nörblicr)en  ©terne  im  ©ürtel 
ber  Slnbromeba;  mit  unbewaffnetem  Sluge  gefefjen,  fc^tene  er 
tt)m  ein  blojjeS  SBölfdjen,  in  bem  gernror)r  finbe  er  aber  gar 
nicr)tfl  fternartigeS  barin:  woburcb,  ftd)  tiefe  @rfcr)einung  r>on 
tm  9Jebelfternen  beö  Jfrebfeö  unb  anberen  nebligen  Raufen 
unterfctyeibe.  üflan  erfenne  nur  einen  n>eifjlicr)en  6cr)ein,  ber 
geller  im  Zentrum,  fdjvr-ädjer  gegen  bie  Räuber  r)tn  fei.  Sei 
einer  ©reite  üon  %  ©rab  glcidbe  ba$  ©anje  einem  in  großer 
gerne  geferjenen  %iü)te ,  baß  (in  einer  Saterne)  burd)  (r)alb 
burct)ftcr/tige)  ©dbeiben  r-on  £orn  gefef)en  werbe  (similis  fere 
splcndor  npparet,  si  a  longinquo  candela  ardens  per  cornu 
pellucidum  de  noctu  cernatur)."  ©imon  ■äftariuö  fragt  ftet), 
ob  biefer  fonberbare  ©tem  <\n  neu  entftanbener  fei;  er  will 
nict/t  entfcfyeiben :  finbet  e6  aber  reefu  auffallenb,  bajj  $i;cr)o, 
welcher  alle  ©terne  be6  ©ürtelö  ber  Slnbromeba  aufgejagt 
t)abe ,  nidbtä  r-on  biefer  Ncbulosa  gefagt.  3n  bem  Mund us 
Jovialis,  ber  erft  1614  erfebjen,  iji  alfo  (roie  ict)  fcr)en  an 
einem  anberen  Drte 9  bemerft  fyabe)  ber  Untcrfcc)ieb  jrm'fcr/en 
einem  für  bie  bamaligen  telefcopifcben  fträftc  unauflösli- 
chen 9cebelflecf  unb  einem  ©  umlaufen  (engl,  düster, 
franj.  amas  d'ätoiles)  auflgefproeben ,  roeldbem  bie  gegenfeitige 
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2lnnal)erung  vieler,  bem  bloßen  Sluge  unftcfytbaren,  Keinen  Sterne 
einen  9?  e  b  e  I  f  et)  e  i  n  giebt.  Srofc  ber  großen  SBeröollfommnung 
optifct)er  SBerfjcuge  ift  faft  britter)alb  3af)rtmnberte  lang  ber 
•ftebel  ber  Slnbromeba,  wie  Ui  feiner  (Sntbecf  ung ,  für  »oll* 
fommen  fternenleer  gehalten  korben:  biö  ttor/jröei  Saferen 
jenfeitS  be$  atlantifcr)en  DceanS  üon  ©eorge  23onb  ju  (Sambribge 
(33.  St.)  1500  Heine  «Sterne  wilhin  the  limits  of  the  nebtffc 
erfannt  Würben  ftnb.  3cr)  r)abe,  trofc  beS  unaufgcloften  ÄernS, 
nidjt  angeftanben  ir)n  unter  ben  Sternhaufen  aufzuführen. 10 
(§ö  ift  wor)l  nur  einem  fonberbaren  3tfaU  jujufdjreiben, 
bafj  ©alilei,  ber  ftd)  fcr)on  fcor  1610,  atö  ber  Sydcreus 
Nuntius  erfdjien,  mef)rfacr)  mit  ber  (Sonftetfation  bcö  £)rion 
bcfcf)aftigte,  fröret  in  feinem  Saggiatore,  ba  er  längft  bie 
Gmtbecfung  beö  fternlofen  Hebels  in  ber  Slnbromeba  au$  bem 
Mundus  Jovialis  fenncn  fonnte,  feineö  anbercn  9?ebelö 
am  girmamente  gebenft  als  folc^er,  welche  ftcr)  felbft  in  feinen 
fcfm>acr)en  optifcfyen  Snftrumenten  in  Sternhaufen  auf- 
lösen. 3Baö  er  Nebulose  del  Orionc  e  del  Prcsepe  nennt, 
ftnb  tr)m  nichts  als  „Slnfjaufungen  (coacervazioni)  jafjllofer 
ff  einer  Sterne".11  @r  bifbet  ab  nacr)  cinanbcr  unter  ben  tau- 
fcfcenben  Tanten  Nebulosae  Capitis,  Cinguli  et  Knsis  Orionis 
Sternhaufen,  in  benen  er  ftcr)  freut  in  einem  9foum  t»on  1 
ober  2  ©raben  400  bi$f)er  unaufgejaf)Ite  Sterne  aufgefunben 
ju  fjaben.  SSon  unaufgeföftem  9?ebel  ift  bei  ir)m  nie  bie 
9icbe.  2ßie  l)at  ber  große  ^ebelflecf  im  Sct)werbte  feiner  Kitf* 
merffamfeit  entgegen,  wie  biefelbc  nid)t  feffefn  fönnen?  2lber 
wenn  auef)  ber  geiftreict)e  gorfer)er  war)rfcr)cinlicr)  nie  ben  un< 
förmlichen  Driom3*9?ebel  ober  bie  runblicfye  Scheibe  eines  fo- 
genannten  unauflöslichen  9(ebclS  gefeb)en  r)at,  fo  waren  bodj 
feine  allgemeinen  Betrachtungen  n  über  bie  innere  9catur  ber 
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9iebelfiecfe  benen  fetyr  d^ttltd^ ,  31t  welchen  gegenwärtig  ber 
größere  Zfyäi  ber  Slftronomen  geneigt  ift.  <5o  wenig  al$ 
©alilei,  f)at  audt)  $er>el  in  S)anjig,  ein  ausgezeichneter,  aber 
bem  tel  efcopifct)en  <5er)en  beim  (Satalogiftren  ber  ©teme 
wenig  Ijolber 13  Beobachter,  bcö  grojj en  JDrionS^ebelS  in  feineu 
(Schriften  erwähnt.  <&tin  ©ternöerjeidt)nip  enthält  überhaupt 
faum  16  in  ^ofttion  beftimmte  Sftebelffecfe. 

Gmblicfy  im  3al)r  1656  entbeefte  M  £ur/gen$  ben  burefy 
2luöbef)nung ,  ©eftalt,  t)k  ßaf)l  unb  bie  23erüt)mt()eit  feiner 
fpäteren  (Srforfct/er  fo  Wichtig  geworbenen  9?ebelfiecf  im  ©erwerbt 
beß  Orion,  unb  fceranfaßte  *ßicarb  ftdt)  fleifig  (1676)  mit  bem* 
felben  ju  befcfyäftigen.  2)te  erften  9?ebelfkcfe  ber  in  (Suropa 
nict)t  ftct)tbarcn  Siegionen  beS  füblicfjen  ^iminelS  beftimmte,  aber 
in  überaus  geringer  ^affi,  bä  feinem  §lufeutf)alte  auf  <&t  fy* 
lena  (1677)  (Sbmunb  £atler>  $)ie  lebhafte  Vorliebe,  Welche  ber 
grofje  (Saffini  (Sodann  2)omiuicu$)  für  alle  £f)eile  ber  befetyauen* 
ben  Slftronomie  fyatk,  leitete  ifm  gegen  baö  (Snbe  beS  17ten 
3atyrr)unbertö  auf  bie  forgfältigere  @rforfcr)img  ber  9?ebel  ber 
Slnbromeba  unb  beö  -Orion.  (Sr  glaubte  feit  .£>ur;genö  93er* 
änberungen  in  bem  teueren,  „ia  6terne  in  bem  erfteren  er- 
fannt  ju  tyaben,  bie  man  nict)t  mit  fd?wadt)en  gernröfjren 
fief)t\  9flan  fyat  ©rünbe  bie  Behauptung  ber  ©eftal^SSeräit^ 
berung  für  eine  $äufd)ung  ju  galten,  mdt)t  ganj  bie  (Sriftenj  r-ou 
©ternen  in  bem  SRebel  ber  Slnbromeba  feit  ben  merfwürbigen 
Beobachtungen  »on  ©eorge  Bonb,  (Saffini  ar)nbete  bapi  auö 
t^eoretifdt)en  ©rünben  eine  folcf)e  Sluflöfung,  ba  er,  in  birectem 
2ßiberfyrud)  mit  Rätter;  unb  Serljam,  alle  Stfebelftetfe  für  fcl)r 
ferne  (Sternfdjwärme  r)ieft. ,5  Ü)er  matte,  milbe  2icr)tfct)immer 
in  ber  2lnbromeba>  meint  er,  fei  alferbingö  bem  beS  3obiacal* 
lic£/te$  analog;    aber  auet)   biefeö   fei  auö   einer  Unjaljl   bid)t 
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jufammengebrängter  Heiner  planetartfcf/et  Rbtper  jufam« 
mengefefct.  ,G  £acaiüY8  Slufcntfyalt  in  ber  füMictycn  ,£>emifpr;äre 
(am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  auf  31e  be  grance  unD 
93ourbon,  1750—1752)  »ermebrte  fo  anfefynlid)  bie  3^'1  *>er 
9?ebelfietfe,  baf?  Stritte  mit  9ted)t  bemerft,  man  Ijabe  burdb 
biefeS  9ieifenben  Bemühungen  bamulS  mcr)r  t>on  ber  Sftcbelwelt 
beö  füblidjen  girmamentS  alö  r>on  ber  in  (Surepa  ftcfytbaren 
gewußt.  SacatUe  fyat  übrigens  mit  ©lud  r>erfucf;t  bie  Sftebelflecfe 
nadj  ifyrer  fdjeinbaren  ©eftaltung  in  (Slaffen  ju  »erretten ;  aueb 
unternahm  er  juerft,  boef;  mit  wenigem  Erfolge,  bie  fcfyvierige 
Slnatyfe  beS  fo  heterogenen  SnfjaltS  ber  beiben  Sftagellanifdbcn 
SBolfen  (Nubecula  major  et  minor).  üffienn  man  t>on  ben 
anberen  42  ifolirten  Sftebelflecfen ,  welche  £acai((e  an  bem  füb- 
liefen  ^immel  beobachtete,  14  öollfornmen,  unb  felbji  mit 
fcf/roacr/er  Vergrößerung,  ju  Wahren  (Sternhaufen  aufgelöste 
abjiefyt,  fo  bleibt  nur  bie  >$afy  Don  28  übrig:  warjrenb,  mit 
mächtigeren  Snftrumenten  wie  mit  größerer  Uebung  unb  Beobach- 
tungsgabe ausgerüstet,  et  (Sir  3ofnt  £crfcf;el  giürftc  unter 
berfelben  3we,  bie  Clusters  ebenfalls  ungerechnet,  an  1500 
9cebelflecfe  ju  entbetfen. 

(Sntblößt  i>on  eigener  Slnfc^auung  unb  @rfar)runü.,  pt)an- 
taftrten ,  nad)  febr  armttcfyen  9ücf)tungen  fjinftrcbenb,  of)ne  irr* 
fpiünglicf)  17  »on  einanber  ju  wiffen,  Lambert  (feit  1749), 
J?ant  (feit  1755)  mit  bewunbernSwürbigem  «Scfyarfftnn  über 
sJ?ebelfietfe,  abgefonberte  SDWcbftraßen  unb  fporabifdje,  in  ben 
JpimmelSräumen  »ereinjelte  9cebel-  unb  (Sterninfeln.  S3eibe 
waren  ber  3)unft*£f)eorie  (nebular  hypolliesis)  unb  einer  per; 
petuirlicfyen  gortbiibung  in  ben  ^immeföräumen  ja  ben  3beeu 
ber  (Stern  *  (Erzeugung  airö  foSmifcfyem  9?ebe(  jugctl)an.  2)er 
viefgereifte  £e  ©entil  (1760 — 1769)  belebte  \an$e  r>or  feinen 
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Steifen  unb  ben  verfehlten  Hernie  *2)urcfyi]ängen  bafl  ©tubium 
ber  9?ebelflecfe  burdt)  eigene  Beobachtung  über  bte  (Sonftettationen 
Der  Slnbromeba,  t»eö  ©d)üfeen  unb  beö  Drion.  (Sr  bebiente 
ftd)  eineS  ber  im  93eft$e  ber  ^arifer  Sternwarte  befmblicben 
Dbjective  von  (Samvani,  weldt)c$  34  ftufj  gocallänge  fyat.  ©am 
ben  3been  von  «£>aUei;  unb  tfacailfe,  Kant  unb  Lambert  wiber- 
ftrebenb,  erflärte  ber  geiftreidbe  3ofm  SD?i(^eÜ  wieber  (wie 
©alilei  unb  X'omtnicuö  (£affim)  alte  9f*ebel  für  Sternhaufen, 
Aggregate  von  fefyr  Heinen  ober  febr  fernen  telefcovifdben 
©ternen,  bereu  3)afcin  bei  33ervoUfommnung  ber  Snftrumente 
gewiß  einft  würbe  erliefen  werben.  1H  ©inen  reichen  3"- 
wad?8,  verglichen  mit  ben  fangfamen  ftortfcfyritten,  welct)e  wir 
biöljer  gefdn'lbert,  erhielt  bie  tf  enntniß  ber  9?cbclftecfe  bureb  ben 
beharrlichen  gleiß  von  üfleffier.  (Sein  Gataloguc*  von  1771  ent* 
Ijielt,  wenn  man  bie  filteren,  von  Sacaille  unb  SDWdjain  entbeeften 
9?ebel  abjieljt,  66  bis  bafyin  ungefeljene.  (SS  gelang  feinet 
5lnftrengung,  auf  bem  ärmÜdr)  auSgerüfteten  Observatoire  de 
la  Marine  (HAtel  de  Clugny)  bie  Qafy  ber  bamalc3  in  beiben 
^emifv^ären  aufgellten  Stfebelfletfe  ju  verbovveln.  I9 

91uf  biefe  fdbwacben  Slnfänge  folgte  bie  glän«enbe  (Svecbc 
ber  (Sntbecfungen  von  SBiUiam  £erfdt)el  unb  feinem  (Sofme. 
£>er  öftere  begann  febon  1779  eine  regelmäßige  SDhifteruna, 
be6  nebelreicf)en  .^immelS  burdt)  einen  ftebenfüßigen  $efiector. 
3m  3af)r  1787  war  fein  40füßigeö  ^iefentelefcov  vottenbet; 
unb  in  brei  Katalogen20,  welche  1786,  1789  unb  1802  er* 
fcf)ienen,  lieferte  er  bie  ^ofltionen  von  2500  Hebeln  unb 
©temtyaufen.  33iS  1785,  \a  faft  bie  1791,  fdt)eint  ber  große 
Beobachter  melw  geneigt  gewefen  ju  fein,  wie  3Kicf>eU,  (Saffini 
unb  jefct  ?orb  Stoffe,  bie  tr)m  unauflöslichen  9?ebelflecfe  für 
febr  entfernt  liegenbe  Sternbaufen  ju  baften ;  aber  eine  längere 
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53efd?äftigung  mit  beut  ©egenftanbe  jroiftf)en  1799  unb  1802 
leitete  ifm,  wie  einft  fallet)  unb  Sacaitte,  auf  bie  2)unft- 
Sljeoriej  in,  nne£tycf/o  unb  Kepler,  auf  bie  £l)eotte  bev  Stern-- 
bilbung  buict)  allmälige  93erbid)tung  beö  fo$mtfd)en  9?ebelg. 
SBetbe  Slnft^ten  ftnb  inbejj  nicht  notf^venbig  *'  mit  einanber 
verbunben.  35t'e  von  Sir  Sßilliam  ^evfd^el  beobachteten  9?ebel 
unb  (Sternhaufen  fyat  fein  Sol)n  Sir  3o§n  üon  1825  biö 
1833  einer  neuen  üDcuftcrung  unterworfen;  er  fjat  bte  älteren 
^erjeief/niffe  burdt)  500  neue  ©egenftänbe  bereichert,  unb  in 
ben  Philosophie al  Transaclions  for  1833  (p.  365 
bi$  481)  einen  r-oUftanbigen  (SataloguS  r-en  2307  Nebubc 
and  Clusters  of  stars  veröffentlicht.  Qie}?  grefe  Slrbeit  enthält 
alles,  tt>a6  in  bem  mittleren  (Suropa  am  ^immel  aufgefunben 
rc-ar;  unb  fc^on  in  ben  unmittelbar  folgenben  5  %af)xen  (1834 
biö  1838)  fel)en  nur  Sir  Sofm  £erfcr)el  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  mit  einem  20füfjigen  Dieflector  auSgerüftet,  ben 
ganjen  bort  ftcf)tbaren  ^immel  burd)forfd)cn,  unb  ju  jenen  2307 
Hebeln  unb  Sternhaufen  ein  3krjcid)nif$  von  1708  ^ofttionen 
fyinju fügen!2-  SSon  2)untop'ö  (SataloguS  füblidjer  9Jcbel  unb 
Sternhaufen  (629  an  ber  3<\f)\,  ju  ^aramattrt  beobachtet 
burefy  einen  9füfjigen,  mit  einem  Spiegel  von  9  öoU  Qurcfc 
meffer  verfefyenen  9?eflector23  öon  1825  bi$  1827)  ift  nur  % 
in  Sir  3o§n  «g>erfcr)er6  SIrbeit  übergegangen. 

(line  britte  grofje  (Spodt)e  in  ber  Äenntnifj  jener  xcitl)]eU 
Ijaften  SBeftförper  r)at  mit  ber  (Sonftruction  beö  benumbernS- 
nuirbigen  funfeigfüjjigen  Selefcctoö  24  be$  (Sari  of  9?offe  gu 
^arfonStonm  begonnen.  Sltfeö,  roaG,  in  bem  langen  Sdnran- 
fen  ber  Meinungen,  auf  ben  t>erfdt)iebcnen  (Sntnurfelungöftufen 
foöinifc^er  §lnfdr)auung  jur  Sprache  gefommen  n>ar,  rr-urbe 
nun  in    bem  Streit  über   bte  9ie6e('$typotfyefe  unb   Die 
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behauptete  9cotlnvenbigfeit  fie  gän^lid)  aufzugeben  ber  ©egen* 
ftanb  lebhafter  "DiScufftonen.  2luß  tm  Berichten  auSge^cid)* 
neter  unb  mit  ben  9?ebelfletfen  lange  vertrauter  Slftrenomen, 
Die  icf)  l)abe  fammeln  fönnen,  erhellt,  bafj  öon  einer  großen 
3af)(  ber  (Uli  bem  (Sataloguö  u>on  1833  wie  jufdUig  unter 
allen  (Stoffen  ausgewählten,  für  unauflöslich  gehaltenen  £b* 
jeete  faft  alle  (ber  2)irector  ber  (Sternwarte  r>cn  Slrmagt), 
Dr.  9tobinfon,  giebt  beren  über  40  an)  votlftänbig  aufgetöft 
würben. w  2luf  gleiche  2ßeife  brücft  ftd)  <£ix  3of)n  Jperfcfyel, 
fowoljl  in  ber  ©röffnungörebc  ber  SSerfammfung  ber  British 
Association  ju  (Sambrifrge  1845  alö  in  ben  Outlines  of 
Astronotny  1849,  au«.  „2>er  Sreßecior  »on  ?erb  Stoffe", 
fagt  er,  „f)at  aufgelöft  ober  al$  auflösbar  gezeigt  dm  be* 
träc^tlic^e  Slnja^l  (mullitudcs)  von  9cebeln,  weld)e  ber  raunt* 
burdjbrtngenben  icraft  ber  fd)wäd)eren  o»ttfcf)CH  3nftruniente 
wiberftanben  Ratten.  SQSenn  c6  gletdt)  Sftebelftedfe  giebt,  welche 
jene«  mächtige  Selefcoto  r-on  fecf)ö  engtifdjen  gufkn  Deffnung 
nur  alö  9?ebel,  ol)ne  alte  Slnjeige  ber  Sluflöfung,  barftetlt;  fo 
fann  man  bod)  nad)  ©cfc)lüffen,  bie  auf  Slnalogien  gegrünbet 
ftnb,  öermutf)en,  bafj  in  ber  2Birflid)feit  fein  Untcvfcbieb  jwi* 
fdjen  Hebeln  unb  Sternhaufen  üor^anben  fei." 26 

3>er  Urheber  bcö  mächtigen  optifetjen  StpfcarateS  von  *ßar* 
fonStown,  ftet$  baö  *Refultat  wirflid)er  Beobachtungen  von  bem 
trennenb,  ju  bem  nur  gegrünbete  Hoffnung  r>orf)anben  i\t,  brücft 
ftd)  felbft  mit  grofjer  SSorftc^t  über  ben  £)rion$*9cebel  in  einem 
«Briefe  an  ^rofeffor  9cic§of  ju  ©laSgow  '"  auö  (19  s3J(äij 
1846).  ,,9cad)  unferer  Unterfud)ung  be«  berühmten  SRebel* 
flecfeS",  fagt  er,  „fann  id)  mit  ©eroipf)eit  au$f»recr>en ,  ba$, 
wenn  anberö  irgenb  einer,  nur  ein  geringer  3weifel  über  bie 
SluflöSbarfett  bleibt.    SQ3ir  fonnten  wegen  ber  ShtftbefcfcafFenfyeit 
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nur  bie  «£>älfte  ber  Sßergrofjerung  anwenben,  welcfce  ber 
©piegel  311  ertragen  im  (£tanbe  tft;  unb  boct)  fatjen  wir,  bafj 
alle*  um  baö  Srapejtum  umr)er  eine  fjftaffe  üon  (Sternen 
bilbet.  5>er  übrige  £f)eil  beö  9cebel$  ift  ebenfalls  reicc)  an 
©temen  unb  trägt  ganj  ben  (Sljarafter  ber  SluflöSbarfeit." 
Slucr)  fpäter  nocfy  (1848)  foll  Sorb  Stoffe  nie  eine  fcfyon  er* 
langte  ööllige  Sluflöfung  beö  £)rion6  *  Stcbelö ,  fonbern  immer 
nur  bie  nalje  Hoffnung  baju,  bie  gegrünbete  2Bal)rfd)cinltd^ 
feit  bert  no^>  übrigen  9M>el  in  «Sterne  aufeulöfen,  öerfünbet 
Ijaben. 

2Benn  man  trennt,  in  ber  neuerlidjft  fo  lebhaft  angereg- 
ten grage  über  bie  9lityU(gxifteni  einer  felbftleuct)tenben,  bunft* 
formigen  Materie  im  SBeltall,  tvaQ  ber  ^Beobachtung  unb  roaö 
inbuctiüen  (Scfylufjformen  angehört  5  fo  leljrt  eine  fcljr  einfache 
^Betrachtung ,  bafj  burd)  wad)fenbe  93err>ollfommnung  ber  tele- 
fcotoifd)en  <Sel)fraft  allerbingö  bie  $afy  ber  SRebel  beträchtlich 
»erminbert,  aber  feineöwegeö  burd)  biefe  Termin berung  erfdjöpft 
werben  fönne.  Unter  ?lnwenbung  r>on  $ernrör)ren  warfen-- 
ber  (Starte  wirb  jcbeö  nad)folgenbe  auflöfen,  waß  baä  öor* 
f;ergef)enbe  unaufgelöft  gelaffen  Ijat;  äugleid)  aber  aud)  we* 
nigftenö  >28  tljeilweife ,  wegen  feiner  june^menben  raumbureb* 
bringenben  itraft,  bie  aufgelösten  iftebel  burd)  neue,  öorljer 
unerreichte,  erfefcen.  Sluflöfung  beö  Sitten  unb  Gmtbecfuug 
beö  leiten,  Weld)eö  Wieber  eine  3unar)me  tton  optifdjer  «Stärfe 
erf)eifcf)t,  würben  bemneer)  in  enblofer  9veif)e  auf  einanber 
folgen.  «Sollte  bem  nid)t  fo  fein :  fo  mufj  man  ftd)  nad)  meinem 
Sfbimf  en  entWeber  ben  gefüllten  Sßeltraum  begrenzt;  ober  bie 
2Belt infein,  31t  bereu  einer  Wir  gehören,  bermafen  öon  ein- 
anber entfernt  benfen ,  bafj  feinet  ber  nod)  ju  erfinbenben  gern- 
vöfire  ,ut  bem  gegenüberlicgenben  Ufer  fyinüberreidjt,  unb  baf* 
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uufere  legten  üuperften)  9febel  fidj  iu  Steinhaufen  auflöfen, 
welcbe  ftcb  tote  «Sterne  ber  sJDiild?ftrape  „auf  fetywarjen,  ganj 
Mmftfreien  ©runb  pmikiim***.  %\t  aber  wof)l  ein  folcfyer 
3uftanb  be$  SBeltbaueS  unb  jugteict)  ber  SBerttoUfommnung 
optiföer  SBcrfjeuge  waf)rfd?einlicf? ,  bei  bem  am  ganjen  girata-- 
uient  fein  unaufgelöfter  9?ebelfletf  mef)r  aufjufinben  wäre? 

2)ie  f)i;potf)etifd)e  2lnnat)me  eineö  felbjileucfytenben  $lui* 
bumö,  ba$,  fcfyarf  begrenzt,  in  runben  ober  Opalen  9?ebelflecfen 
auftritt,  mujj  nidt)t  »ertvec^feU  werben  mit  ber  ebenfalls  fywpo* 
tfyetifcfyen  2lnnaf)me  eineS  nicfyt  leucfyenben ,  ben  2Beltraum 
ftillenben,  burd?  feine  Wellenbewegung  %ify,  ftrnf)lenbe  äßärme 
unb  (Slectro  *  üttagnetiSmuö  erjeugenben  SletfyerS.  W  2)ie  2lue* 
ftrbmungen  ber  (Sometenferne ,  alö  Schweife  oft  ungeheure 
Oiäume  einncljmenb,  üerftreuen  iljren  unö  unbefannten  «Stoff 
jwifct)en  bie  Planetenbahnen  be$  Sonnenfttftem$ ,  welche  fte 
burcfyfdnteiben.  ©etrennt  öon  bem  leitenbeu  tferne,  l)ört  aber 
ber  Stoff  auf  und  bemerfbar  ju  leuchten,  Schott  Newton  tjtelt 
für  möglich,  bajj  »vapores  ex  Sole  et  Stellis  fixis  et  caudis 
Cometarum«  ftdt)  ber  (Erb  >  2ltmofpf)äre  beimifdt)en  fönnten.  31 
3»  bem  bunftartigen  freifenben,  abgeplatteten  3iinge  beS  fa 
biacalfdjeinS  fjat  nod)  fein  gernroljr  envaö  fternartigeö  entbetft. 
Db  bie  $ljeild)en,  ciu&  welchen  btefer  King  befreit  unb  welche 
naefy  bmtamifcl)en  S3ebingungen  »on  (Einigen  als  um  fidt)  felbft 
rotirenb,  Pon  Slnberen  atö  blofj  um  bie  Sonne  freifenb  gebaut 
werben,  erleuchtet  ober,  wie  mancher  irbifdt)e  9?ebel 32,  felbft» 
leucfytenb  ftnb :  bleibt  unentfdn'eben.  2)ominicuö  (Saffini  glaubte, 
baf  fte  fleine  planetenartige  irörper 33  feien.  ($3  tft  wie  ein 
5Bebürfnip  beö  ftnnlicfyen  SRenfcfyen,  in  altem  ftliiffigen  bis- 
crete34  99colecular  *  Steile  fß  fuefyen,  gleidt)  ten  »ollen  ober 
bohlen  SßoIfenbläScfcen;  unb  bie  ©rabationen  ber  iDicfytigfeitd-- 
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Ölbnafnne  in  unferem  ^lanetenfyfteme  »oh  SBftSui  bi$  (Saturn 
unb  9te»iun  (»on  1,12  bi$  0,14  :  bie  (Srt>e  =  1  gefegt) 
führen  31t  ben  ßometen,  burct)  beren  dunere  Äernfcin'cfyten  nocb, 
ein  fcr)Wact>er  ©tern  ftcf/tbar  wirb:  ja  fte  führen  allmälig  ju 
biöcreten,  aber  fo  unbidjten  feilen,  bajj  t^re  Starrheit  in 
großen  ober  fletnen  2)imenftonen  faft  nur  burcr)  Segrenjt* 
Ijeit  ct/arafteriftrt  werben  fönnte.  (So  fmb  gerabe  foldje  23e* 
Haftungen  über  bie  S3efcr)affenf)eit  be$  fet/einbar  bunftförmigen 
SfyterfreiSlicJjtcS ,  welct)e  (Saffini  lange  »or  (Sntbecfung  ber  fo< 
genannten  fleinen  Planeten  jwtfdjen  ÜÄarS  unb  Jupiter  unb 
»or  ben  ÜDiuttymafmngen  über  9fteteor=2lfteroiben  auf  bie  3bee 
geleitet  Ratten,  bajj  t&  2Beltfor»er  üen  alten  CDimenjtonen  unb 
allen  Sitten  ber  2)icr)tigfeit  gebe.  2ßir  berühren  t)ier  faft  un- 
willfüljrlicr)  ben  alten  natur»t)i{ofo»l)tfcr}en  ©treit  über 
baS  »rimiti»  Slüffige  unb  baö  auö  biScreten  SJcole-- 
cular*£r)eilen  ßnfammengefe^te,  rt»a6  freiließ  be6f)alb 
ber  matl)ematifct;en  33ef)anblung  zugänglicher  tft.  Um  fo  fdmeller 
ferjren  wir  ju  bem  rein  £>bjecti»en  ber  (Srfct)einung  jurücf. 

3n  ber  3af)l  »on  3926  (2451  +  1475)  «ßoftttonen, 
weldje  jugefyoren:  a)  bem  Xfyäl  beö  girmamentö ,  welcher  in 
©lougt;  ftcfytbar  tft  unb  welchen  wir  f)ier  ber  Jcürje  wegen 
Den  nörblicr)en  ^immel  nennen  wollen  (nact)  brei  33erjei^ 
niffen  »on  ©ir  SBilliam  ^erfc^el  »on  1786  bis  1802  unb  ber 
oben  erwähnten  grofjen  ÜSflufterung  be6  ©olmeS  in  ben  Philos. 
Trans act.  »on  1833);  unb  b)  bem  Steile  be6  f üblichen 
JpimmelS,  welcher  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
ftcr/tbar  ift,  nact)  ben  afrifanifcr)en  (Satalogen  »on  ©ir  3ol)n 
^erfc^el:  ftnben  ftd)  9iebelflecfe  unb  «Sternhaufen  (Nebulae  and 
Clusters  of  stars)  unter  einanber  gemengt.  ©0  innig  aucr)  biefe 
©egenftänbe  iljrer  9?atur  nad)  mit  einanber  »erwanbt  fein  mögen, 
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fo  t)abc  id?  fte  bod),  um  einen  beftimmten  flrtt|pmfl  beö  fd?on 
(Srfannten  ju  bejeidmen ,  in  ber  2lufaäf)lung  v>on  einanber  gc< 
fonbert.  3<fy  finbe  35  in  bem  nörbtidjen  Katalog:  ber 
«Kebelflecfe  2299,  ber  (Sternhaufen  152}  im  fübltdjen 
ober  Gap  Katalog:  ber  9iebelflecfe  1239,  ber  ©tern- 
Raufen  236.  (ES  ergiebt  ftdj  bemnaty  für  bie  9tebel* 
flecfe,  weldje  in  jenen  äkrjeidmiffen ,  al$  nod)  nid)t  in 
©ternljaufen  aufgelöft,  angegeben  werben,  am  ganzen  ^irma* 
ment  bie  3af)l  r>on  3538.  (ES  fann  biefelbe  wof)l  bi$  4000  »er* 
me&rt  werben ,  wenn  man  in  Betrachtung  gieljt  brei*  bis  vier- 
fyunbert  r>on  .^erfdjel  bem  93ater  gefeljene  -6  unb  nid)t  wieber 
beftimmte,  wie  bie  öon  Sunlop  in  ^aramatta  mit  einem 
neunjölligen  9?ewton'fd?en  SReflector  beobachteten  629,  üon 
benen  6ir  3ot>n  .!perfcb>l  nur  206  feinem  ^erjeidmiß  ange^ 
eignet  ftat. 37  din  äfntlid)e$  9fofu(tat  (jaben  neuerlich  aud) 
SBonb  unb  Gabler  r-eröffentlidjt.  Sie  3atyl  ber  9febelftccfe 
fdieint  ftdj  alfo  ju  ber  ber  CDoppelftetne  in  bem  jefcigen 
3uftanbe  ber  Sßiffenfcfyaft  efjngefäljr  \m  2  :  3  ju  r>erf)alten; 
aber  man  barf  nid)t  r-ergeffen,  baf?  unter  ber  Benennung  tton 
Soppelfternen  bie  bloß  optifdt)en  mit  begriffen  fmb,  unb  bafj 
man  bisher  nur  erft  in  bem  neunten,  tnetteicfyt  gar  nur  im 
acuten  Zfyilt  ^ojttionö  ?  SBeränberungen  erfannt  f)at.  ffi 

Sie  oben  gefunbenen  Satyrn:  2299  Sftebelftecfe  neben 
152  <5ternf>aufen  in  bem  n6rblidt)en,  unb  nur  1239  %lebd* 
flecfe  neben  236  (Sternhaufen  in  bem  füblidjen  QSeraeidmiffe, 
jeigen,  bei  ber  geringeren  Slnjaljl  üon  Stfebelflecfen  in  ber  füb- 
lict)en  £emifpl)äre,  bort  ein  Uebergewicfct  r*on  (Sternhaufen. 
Stimmt  man  an,  bafj  alle  SRebelflecfe  it)rer  wat)rfd)einlid?cn 
Befdja ff entjeit  na cf)  auflösbar,  nur  fernere  ©ternbaitfcn,  ober 
aus   Heineren   unb    weniger  gehängten,    felb|"iieud)tenbeit 
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Jpimmeleförpcrn  jufanuneugefefete  ©t  eingruben  ftnbj  fo 
bejeicr/net  btefer  fcfyeinbare  (£ontraft,  auf  btffen  2Bid?tigfeit 
fcfyon  <&ix  3olm  £etfd)el  um  fo  mefjr  aufmevffam  gemalt 
f)at 39,  alö  r>on  if)m  in  beiben  «£>emifr>f$ren  SRefiectoren  »on 
gleicher  ©tärfe  angenxmbt  tt>orben  fmb,  auf  ba$  roenigfte  eine 
auffaltenbe  93erfd)tebenf)eit  in  ber  Stfatur  unb  SBeftfteltung 
ber  9?ebel,  b.  I).  in  £inftd)t  ber  Stiftungen,  nadf)  betten  Ijin 
fte  firf)  ben  (Srbbetvolmern  am  nörblicfyen  ober  fublicfyen  §ir* 
mamente  barbieten. 

3)em  eben  genannten  großen  23eobad)ter  »erbanfen  roir 
auefy  bie  erfte  genaue  tfemttnifj  unb  fo6mifdf)e  Ueberftcr/t  öon 
ber  93ertf)eilung  ber  9?ebel  unb  ©terngruppen  an  ber 
gattjen  ^immelöbecfe.  (Sr  f)at ,  um  ifyre  Sage,  t^re  relative  to- 
cale  2lnf)äufuitg,  bie  933a^rfc^einlic^feit  ober  Untt>at)rfcr;einlict?feit 
iljrer  golge  naety  geroiffen  ©ruppirungen  unb  3«9ett  $tt  ergrünben, 
»ierteijalb4aufenb  ©egenftänbe  grapfyifcr)  in  %äfyx  eingetragen, 
Deren  (Seiten  in  ber  2)eclination  3°,  in  ber  9iectafcenftott  15' 
meffen.  3)te  größte  5lnf)iiufung  »on  9iebelflecfen  beö  ganjen 
girmamentö  ftnbet  ftd)  in  ber  nör  blicken  £emifpfiäre. 
(SS  ift  btefetbe  öerbreitet:  burefy  bie  beiben  Sötten;  ben.  St ör* 
per,  ben  «Sdnveif  unb  bie  Hinterfüße  be$  ©rofjen  33ärcn  j  bie 
9tafe  ber  ©iraffe;  ben  ©cr^anj  be$  £>racr)en;  bie  beiben 
Jagbfnmbe;  ba$  ^aupt^aar  ber  33erenice  (roo  ber  Stforbpcl 
ber  ÜJiilcfyftrajje 40  liegt) j  ben  rechten  $ufj  beö  SBooteßj  unb 
»or  allem  baö  $aupt,  bie  ^rögel  unb  bie  (Sc&ulter  ber  Jung- 
frau. $)iefe  3<me,  n>eld)e  man  bie  9?ebel'9?egtou  ber 
Jungfrau  genannt  f»at,  enthält,  n?te  tvir  fd)on  oben  ertt-äfmt 
^abett,  in  einem  Staunte 41,  welcher  ben  achten  £ljeil  ber  Ober* 
fläche  ber  ganjen  ,£)immel$ft>r)äre  ausfüllt,  %  tton  ber  gefamm* 
tat  9Iebehvelt.     ©ie  überfcr)reitet  wenig   ben  Slequator;   nur 
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r>on  bem  füblid)en  ftlügel  ber  3ungfrau  betynt  fte  ftcfy  auö 
HS  jur  (Srtremität  ber  ©rofjen  2Baffcrfcr)lange  unb  jum  tfopf 
bc$  (Sentauren,  ofme  beffen  $üfje  unb  baö  füblicr)e  tfreuj  |u 
erreichen.  (Sine  geringere  Slnfyäufung  fcon  Hebeln  an  bem 
uörblicfyen  £immel  ift  bie,  n>eld)e  ftdt)  weiter  alö  bie  »origc 
in  bie  [übliche  .£>emifyl)äre  erftretft.  ©ir  Sofjn  «£>erfcf;el  nennt 
üe  bie  9?ebel*9iegion  ber  gifdje.  Sie  bilbet  eine  3»ne, 
von  ber  2lnbromeba,  bie  fte  faft  ganj  erfüllt,  gegen  ©ruft  unb 
ftlügel  be6  *ßegafu$ ,  gegen  ba$  23anb ,  n>elct)eä  bie  gifd)c 
yerbinbet,  ben  füblicr)en  €ßo(  ber  :üKitcr/ftraf?e  unb  gomalfjaut 
fn'n.  (Einen  auffatlenben  ßontraft  mit  tiefen  $lnj)äufungen 
madjt  ber  öbe,  nebelarme  Uta  um  um  ^erfeuö,  SBibber, 
©tier,  i?opf  unb  oberen  %äb  beö  Orion;  um  gu£)rmanu, 
^ercuteö,  Slbler  unb  baö  ganje  ©ternbilb  ber  £eier.  4'z  SQBenn 
man  auö  ber  in  bem  Sßerfe  über  bie  (Eap*23eobad)tungen 
mitgeteilten  Ueberftdjt  alter  Sftebelflecfe  unb  Sternhaufen  be£ 
nörblidjen  (Satalogö  (üon©lougf>),  nadt)  einjelnen  ©tum 
ben  ber  SRectafcenfion  »erteilt,  6  ©ru^en  »on  je  4  ©tun* 
ben  jufammenu'efjt,  fo  erfjält  man: 
ftii 

3n  ber  forgfältigeren  ©Reibung  nad?  nörblicfyer  unb  füb< 
lieber  Declination  finbet  man,  bafj  in  ben  6  ©tunben  föect- 
afeenfton  »on  9h  —  15h  in  ber  nör  blicken  .£>emifyl)äre  allein 
1111  9iebetfle<fe  unb  ©ternf)aufen  jufammengefyäuft  ftub i3, 
nämlidj : 


Oh  —  4"  .  . 

i  .  311 

4  —  8  .  . 

.  .  179 

8—12   .  . 

.  .  606 

12—16   .  . 

.  .  850 

16—20  .  . 

.  .  121 

20  —  0   .  . 

.  .  239. 
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von  9h  —  10*  .  . 

.  .   90 

10  —  11   .  . 

.  .  150 

11  —  12   .  . 

.  .  251 

12—13   .  . 

.  .  309 

13  —  14   .  . 

.  J  181 

14—15   .  . 

.  .  130. 

Da$  eigentliche  norblidje  Staimum  liegt  alfo  jivifcfyen  12 h 
unb  131',  bem  nörblict)en  ^ole  ber  sj)cild)ftrafje  fefyr  natje. 
2Beitert)in  jnnfcfyen  151'  unb  161'  gegen  ben  ^erculeS  ju  i\t 
bie  SBerminberung  fo  "plöfitlidfr ,  bafj  auf  bie  3a^  130  unmit- 
telbar 40  folgt. 

3n  ber  [üblichen  ^emifyfyäre  ift  nicf)t  blojj  eine  geringere 
2lnjaf>l  Wtt  Scebelfletfcn ,  fonbern  auct;  eine  n?eit  gleicbförmi-- 
gere  ÜBcrtljeilung  erfannt  roorben.  9Zebelleere  9iäumc  fteefyfdn 
Dort  fyäuftg  mit  fporabifctjen  Hebeln ;  eine  eigentliche  locale 
2lnf)äufung,  unb  {tafle  eine  nod)  gebrängtere  als  in  ber  9?ebel- 
9tegion  ber  Jungfrau  am  nörblicfyen  ^immel,  finbet 
man  nur  in  ber  ©rofen  -äftagellantfcfyen  2Bolfc,  ivelcbe 
allein  an  300  9?ebelflecfe  enthält.  2)ie  ©egenb  junäcfyft  ben 
*ßolen  ift  in  beiben  ^enufp^ären  nebelarm,  unb  bi&  15° 
^olar-2)iftanj  ift  fte  um  ben  füblict/en  *ßol  im  3}erl)ältniß 
»on  7  ju  4  nocfy  ärmer  alö  um  ben  nörblicfyen  *ßol.  2)er 
jefcige  9?orbpol  fyat  einen  f  leinen  SRebelflecf,  welcher  nur  5 
Minuten  r>on  if)m  entfernt  liegt}  ein  äfynlicfyer,  ben  <5ir  Solnt 
Jperfcfyel  mit  SRetyt  »Nebula  Polarissima  Australis«  nennt 
(%>.  3176  feines  (Sa^ßatalogö 5  9i§l.  9h  27'  56",  9?. $.£. 
179°  34'  14"),  fteljt  noct;  25  »tuten  00m  ©übpcle  ab. 
'Diefe  ©tern~£)ebigfeit  beö  ©libpolö,  ber  Mangel 
etned  bem  unbewaffneten  Sluge  ftcfytbaren  ^olarfternS,  nxir 
fctjon  ber  ©egenftanb   bitterer  JHagen  »on  2lmerigo   ÜBefpucct 
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unb  Vicente  gtariq  ^iütjon,  als  fte  am  (Snbe  beä  löten  Satyr* 
tyunbertö  n>ctt  über  ben  Slequator  bt6  jum  Vorgebirge  ©an 
Sluguftin  »orbrangen,  unb  al6  ber  (Srftcre  fegar  bie  irrige 
Meinung  auefrracfy,    t>a$  bie  fcfyöne  ©teile  beö  2)ante:    »Io 

ini  volsi  a  man  destra  e  posi  mente «,  mie  bie  r»ier 

©terne  »non  viste  mai  fuor  cli'alla  prima  geate«,  fid)  auf 
antaretifef/e  ^olarfternc  bejögen.  4I 

9ßir  Ijaben  btör)cv  bie  9?ebel  in  Jg>inftdr>t  auf  iljre  ßaf)i 
unb  iljre  Verkeilung  an  ber  £immelöbetfe,  an  bem,  tt>aö 
mir  baö  girmament  nennen,  betrachtet:  eine  fcfjeinbare 
Verkeilung,  welche  man  nicr/t  mit  ber  n>irflicf)en  in  ben  SBelt- 
räumen  »ermedjfeln  muß.  Von  tiefer  Unterfuctyung  ger)en 
mir  nun  ju  ber  munberfamen  Verfd)iebenl)eit  iljrer  inbittibuel* 
len  ©eftaltung  über.  2)iefe  ift  balb  regelmäßig  (Fugei- 
förmig, elliptifd)  in  öerfef/iebenen  ©raben,  ringförmig, 
ylanetarifd),  ober  gleiri)  einer  ^fyotofptyäre  einen  «Stern 
umgebenb)}  balb  unregelmäßig,  unb  fo  ferner  ju  claffi* 
ficiren  mie  bie  geballten  SBaffernebel  unfereS  Suftfreifeö,  bie 
Wolfen.  §11$  9cormaU@efklt  £  ber  9?ebelflecre  am  girma* 
ment  mirb  bie  elli  pti  fd)e  (fpljäroibtfcfye)  genannt:  bie,  bei 
berfelben  <5tärfe  beö  gernrofyrö,  menn  fte  in  bie  fugelför* 
mige  übergebt,  ftdt)  am  leidjteften  in  einen  «Sternhaufen 
»ermanbelt;  wenn  fie  bagegen  fet)r  abgeplattet,  nad)  einer 
Dimenfton  verlängert  unb  fd)eiben  förmig  erfcfyeint,  um  fo 
fernerer  46  aufloölid)  mirb.  Slllmältge  Uebergänge  ber 
©eftalten  v>om  9tunben  gum  länglid)  (Stliptifcfyen  unb  Pfriem- 
förmigen  (Philos.  Transact.  1833  p.  494  VI  IX  fig. 
19 — 24)  ftnb  inetyrfad}  am  ^immel  aufeufinben.  (Die  Ver* 
Dichtung  be$  milchigen  92cbc(6  ift  ftet$  gegen  ein  (Sentrum, 
btömeilen   fetbft    naefy    mehreren   (Sentralpunften    (St einen) 
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jugleicr)  gerietet.  9?ur  in  ber  2lbtr)eüung  ber  runben  ober 
ottalen  9?etui  fennt  man  Goppeln  ebel,  bei  benen,  ba  feine 
relative  Bewegung  unter  ben  Snbim'buen  bemerfbar  wirb  (weit 
fte  fefyft  ober  aufjerorbentlict)  langfam  ift),  baö  (Kriterium 
mangelt,  burct)  n>clc^eö  eine  gegenfeitige  ©ejiefjuny  jit  einan* 
ber  erwiefen  werben  fann,  wie  hä  (Sonberung  ber  pfytyfi- 
fcfyen  oon  ben  blofj  optifdjen  ÜJoppelfternen.  (Slbbübungen 
»on  £)o*WeInebeln  ftnbet  man  in  ben  Philos.  Transact. 
Cor  the  year  1833  fig.  68  —  71.  «Bergl.  audj  £erfdjel, 
Outlines  ofAstr.  §  878,  Observ.  •  t  the  Cape  of 
Good  Hope  §  120.) 

Ringförmige  SRebel  gehören  $u  ben  feltenfien  (§:rfcr)ei* 
nungen.  9J?an  fennt  bereh  in  ber  nörblicr)en  £emifyr)äre  jefct 
iiadj  Sorb  Stoffe  fteben.  2)er  berütmttefte  ber  SRebelringe  liegt 
jtttföen  ß  unb  y  Lyrae  («Ko.  57  Sfteffier,  9»o.  3023  be6  (Sa* 
talog«  oon  ©ir  Soljn  £erfcr)cl),  unb  ift  1779  tton  2)arquier 
in  Souloufe  entbecft,  als  ber  oon  33obe  aufgefunbene  Somet 
in  feine  9?a!)e  fam.  @r  ift  faft  r>on  ber  fct)einbaren  ©röjje  ber 
3upiter$fd)eibe ,  unb  elltyttfdj  im  Ser^ä  Itnijj  feiner  3)urduneffer 
wie  4  $u  5.  2)a6  Snnere  beS  9tingeö  ift  feineSwegeö  fct)warj, 
fonbern  et\va&  erleuchtet.  <5cr)on  <5ir  SBilliam  ^erfcf>ef  fyattc 
einige  ©lerne  im  Oiinge  erfannt,  £orb  Stoffe  unb  S5onb  Ijaben 
ilm  ganj  aufgelöft. 47  SSotlfommen  fdjwarj  in  ber  ^ö^fung  be$ 
Ringet  fmb  bagegen  bie  fronen  Sftebelringe  ber  füblicr)en  ^>e> 
mifyljäre  «Ro.  3680  unb  3686.  2>er  ledere  ift  baju  nictyt 
elltytifcr),  fonbern  üoUfommen  runbj  48  alle  fmb  watyvfd)einltcb 
ringförmige  ©ternf)aufen.  Wlit  ber  junebmenbcn  -üDiactytigfeit 
optifc^er  Mittel  erfct)einen  übrigen«  im  allgemeinen  fowofjl  elliy>; 
tifct)e  af6  ringförmige  9?ebelfletfe  in  it)ren  Umriffen  weniger  abge* 
fct>loffen.    3n  bem  9tiefenfernror)r  be«  Sorb  Roffe  jeigt  ftdj  fogar 
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ber  JRing  ber  Seier  nue  eine  einfache  (Sllipfe  mit  fouberbar 
bfoergirenben ,  fabenförmigen  9?ebet*5fnfä&en.  Sefonberö  auf* 
falfenb  ift  bie  Umformung  eineö  für  fd)n>äd)cre  gcrnröljre 
einfach  elliptifcr)en  9Jebelfiecfee  in  Sorb  Dtoffe'S  £reb$*9M>el 
(Crab-Nebula). 

äßeniger  feiten  als  ülingnebel,  aber  bod)  nad?  <5tr  3ot)n 
£erfdjel  nur  25  an  3«^  *>on  ^ncn  faf*  %  »n  *>er  füblicfyen 
,§emifyf)äre  liegen,  ftnb  bie  fogenannten  vf «ne tar i fdt^ e n 
sJ?ebelflecfe,  welche  juerft  «£>erfd)el  ber  93ater  entberft  f)at  unb 
welche  ju  ben  wunberfamften  (Srfcfyeinungen  beö  Fimmels  ge* 
f)ören.  <5ie  fyaUn  bie  auffatlenbfte  2lefynlid)feit  mit  Planeten* 
Reiben.  £)er  größere  XfyeU  ift  runb  ober  ettt>a$  or>al;  balb 
fcfyarf  begrenzt ,  balb  üerwafdjien  unb  bunftig  an  ben  9tanbern. 
•Die  Scheiben  üieler  Ijaben  an  fefi  gleichförmiges  £idjt ,  anbere 
ftnb  ivie  gefp'renfelt  ober  fd)tt>acf)  geflerft  (mottled  or  of  a  pe- 
culiar  texture,  as  if  curdled).  SJflan  ftefyt  nie  ©puren  einer 
3krbic§tung  gegen  ba6  Zentrum,  $ünf  planetarifcfye  üftebel* 
flecfe  f)at  Sorb  9toffe  a(8  Diingnebel  erfannt,  mit  1  ober  2 
(Sentralfternen.  3)er  größte  planetarifcfje  Sftebelfleef  liegt  im 
©roßen  23ären  (unfern  ß  Ursae  maj.),  unb  würbe  üon  9fle* 
c&ain  1781  entbeeft.  2>er  Smrdjmeffer  ber  «Scheibe  49  ift 
2'  40".  2)er  planetarifäe  Stfebel  im  füblicfyen  Jkeuj  (Wo.  3365, 
(Sapreife  p.  100)  fyat  bei  einer  ©ctyeibe  r>on  faum  12" 
2)urc§meffer  boeb,  bie  ^elligfeit  eineö  «Stents  6.7ter  ©röße. 
©ein  £id?t  ift  inbigoblau;  unb  eine  folc&e  Ui  9?ebelfletfen 
merfwürbige  gärbung  ftnbet  fteb.  aud>  bei  brei  anberen  @e* 
genftänben  berfelben  §orm,  in  benen  jebod)  ba$  S31au  eine 
geringere  3ntenfttät  f)al  *°  $)ie  blaue  Färbung  einiger 
planetarifdben  üftebel  fyricfjt  gar  nicfyt  gegen  bie  sJD?ög* 
liefert,    baß   fte   au6  ffeinen  (Sternen   jufammengefefct   ftnb; 
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benn  nur  fennen  blaue  «Sterne  uic^t  bloß  in  bäten  Steilen 
eines  3)ovvelfternvaarö,  fonbern  audb,  gang  blaue  «Sternhaufen, 
ober  fold^e ,  bie  mit  retten  unb  gelben  Sternchen  vermißt  ftnb. 5I 

2)ie  grage:  ob  bte  vlanetarifcfyen  9?ebelflecfe  fefyr  ferne 
SRebelfterne  ftnb,  in  benen  ber  Unterfdb^ieb  gnufetyen  einem  er- 
leudjtenben  (Sentralfterne  unb  ber  if)n  umgebenben  2)unftfjülle 
für  unfer  telefcovifdjeö  (Scljen  verfcb>inbetj  Ijabe  icfy  fdb>n  in 
bem  Slnfange  beö  SJcaturgemälbeS  berührt. 52  SJcöcfyte  burdb, 
Sorb  Hoffe'S  9iiefentelefcov  bod&  cnblid)  bie  9catur  fo  tvunber; 
barer  vlanetarifdjcr  2)unftfdj)eiben  erforfd)t  werben!  2Öenn  efl 
fdb^on  fo  fcb>ierig  ift  fidt)  von  ben  vemntfelten  bvnamifdjen 
33ebingungen  einen  Haren  S3egriff  ju  machen,  unter  benen 
in  einem  fttgclrunben  ober  fvf)äroibifd)  abgeplatteten  Stern* 
Raufen  bie  rotirenben,  jufammengebrängten  unb  gegen  baö 
Zentrum  fn'n  fpectfxfc^  bitteren  Sonnen  ($irfterne)  ein  So- 
ftem beS  ®leicr)geivid)t6  bilben  53;  fo  nimmt  biefe  «Schmierig* 
feit  uodj  met)r  in  benjenigen  freiSrunben,  ivofylumgrenaten, 
vlanetarifcfyen  9Mu'lfcfyeibcn  ju,  welche  eine  ganj  gleichförmige, 
im  (Eentrum  gar  nieb^t  verftärfte  ^elligfeit  jeigen.  (Sin  folcfjcr 
3uftanb  ift  mit  ber  Äugdfovm  (mit  bem  Aggregat* 3«ftmtbe 
vieler  taufenb  Sternchen)  lveniger  als  mit  ber  3bee  einer  ga6* 
förmigen  *)3l)otofvl)äre  ju  vereinigen,  bie  man  in  unferer  Sonne 
mit  einer  bitnnen,  unburcfyficfytigen  ober  bod)  fefyr  fcfyvadj  er* 
leuchteten  2)unftfcbic§t  bebeeft  glaubt.  Scheint  baß  Sidjt  in 
ber  Vlanetarifcfyen  Sttebelfcfyeibe  nur  barum  fo  gleichförmig  ver* 
breitet,  weil  wegen  großer  gerne  ber  Unterfdn'eb  junfcfyen  gen- 
tium unb  9tanb  verfdb>inbet? 

£)ie  vierte  unb  lefcte  gormgattung  ber  regelmäßigen 
9?ebel  finb  SBiUiam #evfd)eP$  9?ebelfterne  (Nchulous  Stars): 
b.  i.  mirflicfye  Sterne,    mit   einem  milchigen  9?ebel  umgeben, 
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welcher  fe^r  n>at>rfct;einlicr;  in  33ejiel)ung  ju  bem  Gnitralfterne 
\td)t  unb  r>on  biefem  abfängt.  Db  ber  9?ebel,  welcher  nad) 
Scrb  Stoffe  unb  Mr.  ©tonety  6d  einigen  ganj  ringförmig  er* 
förint  (Phil.  Trausact.  for  18Ö0  PI.  XXXVJJI  lig.  15 
unb  IG),  felbftleuct}tenb  ift  unb  eine  *ßl)otofpfyäre  wie  bei  un* 
ferer  <5onne  bilbet,  ob  er  (rt>a$  n>o^l  weniger  n>al)rfd)eiulidj) 
»on  ber  ßentralfonne  bloß  erleuchtet  rm'rb:  barüber  l)errfcf)en 
fef)r  oerfcfyiebenartige  Meinungen.  Skrfyam  unb  germffermaßen 
auet)  Sacaitte,  welcher  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  t>iele 
9?ebelfterne  aufgefunben,  glaubten,  ba$  bie  «Sterne  mit  üor 
ben  Hebeln  ftänben  unt»  ftdj  auf  tiefe  projicirten.  SJcairan 
fet/eint  suerft  (1731)  bie  2lnftd)t  auögefprodjen  jujjaben,  baß 
bie  9cebelfterne  üon  einer  Sidjt*2Itmofi>ljÄre  umgeben  feien,  bie 
il)nen  angehöre. 54  ÜDcan  finbet  felbft  größere  ©terne  (j.  53. 
7ter  ©roße,  wie  in  9io.  675  beö  (5at.  üon  1833),  beren  *)3ljo* 
tofpfyäre  einen  Durcr)meffer  üon  2  bid  3  Minuten  f)at.  * 

(Sine  (Slaffe  t>on  Sftebelfledfen ,  n>elcr)e  tton  ber  biäfjcr  be* 
fdjriebenen,  fogenannten  regelmäßigen  unb  immer  nnnigftenfl 
fcfyvacb  begrenzten  gänjtid)  abiveidjt,  ftnb  bie  großen  9?ebel* 
maffen  üon  unregelmäßiger  ©eftaltung.  8ie  $eicr)nen  ftcö 
buref;  bie  uerfdjiebenartigften  unfymmctrifcfjen  formen  mit  un* 
beftimmten  Umrijfen  unb  r>errMfcr)enen  9tänbem  auö.  @S  ftnb 
rätselhafte  9caturerfct)einungen  sui  generis.  bie  tyauptfäcf/lidj 
ju  ben  Meinungen  »on  ber  (Sriftenj  foömifcr)en  ©ereöl- 
f  c#  unb  f  e  l  b  ft  l e  u  cf)  t  e  n  b  ergebet,  voeldje  in  ben  £>immcl$; 
räumen  jerftreut  unb  bem  ©üb ftratum  beöütjierfreiö- 
l  i  dj  t  e  8  äljnlid)  feien ,  Slnlaß  gegeben  l)aben.  (Sinen  auffal* 
(enben  (Sontraft  bieten  fofdje  irreguläre  9M>el  bar,  bie 
mehrere  Duabratgrabe  beö  ^rtmmelöge^ölbeö  bebeefen ,  mit  ber 
fleinften  aller  regulären,  ifolirten  unb  ofcalen  sJiebelfct)eiben, 
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welcbe  bie  £id)tftärfe  eine*  telefcovi(ct/en  ©ternö  14ter  ©röfc 
tyat,  unb  jwifcfyen  bem  2lltar  unb  bem  ^arabieövogel  in  ber 
füblicfyen  .§emif»f)äre  Hegt. 56  ^ic^t  jwci  von  Den  unfomme* 
triften,  biffufen  SRebelmaffen  gleichen  einanber; 57  aber,  fefct 
naü)  vielfältiger  Beobachtung  <5ir  3o(;n  .£>erfcr)et  ^inau,  „i»aö 
man  in  aßen  erfennt  unb  n>aö  if)nen  einen  ganj  eigenttntm; 
Iicf>en  (Stjarafter  giebt,  ift,  bap  alle  in  ober  felw  nal)e  ben 
9tänbern  ber  9Jiild)ftrafe  liegen,  ja  al6  Skiläufer  von  iljr 
betrachtet  werben  tonnen",  dagegen  ftnb  bie  regelmäßig  ge- 
matteten, meift  wof)lumgren$ten,  Keinen  Sftebelflccfe  tljeilS  über 
ben  ganjen  ^immel  jerftreut,  tf)eilö  jufammengebrängt  fern 
von  ber  -üöcilcliftrafje  in  eigenen  Legionen:  in  ber  nörblicfyen 
£emifvl)äre  in  ben  Legionen  ber  Jungfrau  unb  ber  gifcfye. 
<5ef)r  entfernt  von  bem  ftdjtbaren  9ianbe  ber  9Rüd)ftrajje  (»olle  15°) 
liegt  allerbingS  bie  große  irreguläre  92ebe(maffe  im  ©erwerbt  be6 
Crioitj  bod)  aber  gehört  auet)  fte  vielleicht  ber  Verlängerung 
De 6  3<oe\Q&  ber  9Jci(cr)ftraße  an,  welcher  von  a.  unb  «  bcS 
^erfeuö  ftd)  gegen  Sllbebaran  unb  bie  ^aben  ju  verlieren  fer/eint 
unb  beffen  wir  fd)on  oben  (Jeoömoö  23b.  HI.  ©.  185)  er* 
wäljnt  Ijaben.  2)ic  fd)önften  ©teme,  weld)e  ber  (Sonftellation 
be$  £)rion  if)re  alte  23erül)mt()eit  gegeben,  werben  of)nebie$  ju 
ber  ßone  feljr  großer  unb  waljrfcfyeinlid)  unö  nafjcr  ©e* 
ftirne  gerechnet,  beren  verlängerte  Stiftung  ein  burd)  t 
Orionis  unb  a  Crucis  gelegter  größter  icreiö  in  ber  füblicben 
sIRilcl)ftraf  e  bejeid)net.  M 

(Sine  früfjer  weit  verbreitete 5:'  Meinung  von  einer  SDcild?- 
ftraße  ber  9cebelf(ecfe,  welche  bie  sH(ild)ftraße  ber 
©terne  ofmgefäl)r  redjtwinflig  fdnteibe,  ift  burd)  neuere  unb 
genauere  Beobachtungen  über  Verbreitung  ber  fvmmetrifcfyen 
9cebelffec!e  am  Himmelsgewölbe  feineSWegeS  •  beftätigt  worben. 
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(So  gicbt  allerbingö,  wie  eben  erinnert  werben  ift,  feljr  große 
21  Häufungen  an  bem  nör  blieben  *)3ole  ber  ÜÖMldj* 
ftraße,  aud)  eine  anfetmlicr)e  güfle  bei  ben  giften  am  füb~- 
liefen  tyok;  aber  eine  3°ne,  WStt^  biefe  ^ole  mit  einanber 
»erbänbe  unb  burdt)  9iebelflecfe  bejeidjnet  würbe,  fann  ber 
oielen  Unterbrechungen  wegen  nict)t  af$  ein  größter  ^ixUi 
aufgefunben  werben.  2Bittiam  £erfct)el  Ijatte  1784,  am 
©cfyluffe  ber  erften  Slbljanblung  über  ben  33au  be£  fyWmdt, 
biefe  2lnftcf)t  aud)  nur  mit  ber,  ben  ßweifel  nicf)t  auöfdpließenben 
Surftet  entwicfelt,  welche  eineö  folgen  gorfdt)er$  würbig  war. 

SSon  ben  unregelmäßigen  ober  öielmer)r  unfymme- 
triften  Hebeln  fmb  einige  (im  ©ct)werbt  be6  £)rion,  Ux  // 
Argus,  im  6d)üfjen  unb  im  ©djwan)  merfwürbig  burcr)  itjre 
außerorbentlicfye  ©röße,  anbere  (Jflo.  27  unb  51  be6  93erjeid)* 
niffeö  öon  SJceffier)  buret)  ifjre  befonbere  ©efialt. 

SQSaö  ben  großen  Sßebelflecf  tm  ©ct)werbte  be6 
Orion  betrifft,  fo  ift  fer/on  früher  bemerft  werben,  baß  ®a* 
lilei,  ber  ftd)  fo  t>iel  mit  ben  ©ternen  jwifdjen  bem  ©ürtel 
unb  bem  ©erwerbt  be$  Drion  befd)äftigt 6l ,  ja  eine  Äorte 
biefer  @egenb  entworfen  t)at,  nie  beffelben  erwähnt.  Sßaö  er 
Nebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nebulosa  Praesepe  ab* 
bilbet,  erflärt  er  auöbrücflid^  für  eine  2htr)äufung  Keiner  ©ferne 
(stellarum  constipatarum)  im  tfopfe  beö  Drion.  3n  ber 
3eicr)mtng,  bie  in  bem  Sidereus  Nuncius  §  20  üon  bem 
Gürtel  bis  jum  SInfang  beS  rechten  ©cr)enfe(6  («  Orionis)  reicht, 
erfenne  icr)  über  bem  ©tern  i  ben  öieffactyen  ©tern  »V.  2)ie 
Vergrößerungen,  welche  ©au'Iei  anwanbte,  erhoben  ftet)  »on  ber 
achtmaligen  nur  jur  breißigmaligen.  £a  ber  9?ebel  im 
©d)werbte  nt'd)t  ifolirt  ftet)t,  fonbern  in  uiwotlfommenen  gern-- 
rityren  ober  bei  trüber  Suft  eine  §(rt  $of  um  ben  ©tem  & 
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bildet,  fo  mochte  bem  großen  glorentiner  ©eobacfyter  bcöljalb 
feine  inbiöibuelte  (Sriftenj  unb  feine  ©eftaitung  entgangen 
fein.  @ö  war  berfetbe  ofmebieS  zeitig  jnr  21nnaf)me  öon 
Siebein  „eneigt.  «  (Srft  14  3af)re  nadj  ©altfei'ö  £obe,  im 
3a§t  1656,  eutbetfte  ,£>ui;gen$  ben  großen  Orient  Giebel',  er 
gab  eine  rolje  Slbbilbung  beffelben  in  bem  Systcma  Sa- 
turnium,  ba$  1659  erfcfn'en.  „9U$  icl)",  fagt  ber  große 
SDfann,  „burd)  einen  SRefractor  t>on  23  $uß  gocallänge  bie 
üeränberli^en  Streifen  be6  Jupiter,  einen  bunften  Central- 
gürte!  im  üftarö  unb  einige  fcf/Wactje  $l)afen  beS  Planeten 
beobachtete;  ift  mir  in  ben  girfternen  eine  (Srfdjcinung  r>or= 
gefommen,  Welche  meineö  2Öiffen6  bisher  ncd)  »on  9?iemanb 
beobachtet  korben  ift  unb  nur  burd)  feiere  große  fternröljrc 
genau  erfannt  derben  fann,  a(3  icr;  anwenbe.  3m  €c{)werbt 
beö  Drionö  werben  r>on  ben  Slftronomen  brei  Sterne  aufge; 
jafylt,  bie  fef)r  nar)e  an  einanber  liegen.  9l(ö  icf;  nun  jitfäHig 
im  3af)r  1656  ben  mittleren  biefer  Sterne  burd)  mein  $ern* 
rof)r  betrachtete,  geigten  ftd^  mir  ftatt  eines  einzelnen  Sternes 
jWölf,  WaS  (bei  ftcrnrörjren)  aHevbingS  nidjtö  fclieneö  ift. 
SSon  biefen  waren  (wieber)  brei  faft  einanber  berüljrenb,  unb 
anbere  r-ier  leuchteten  roie  burd)  einen  Sftebel:  fo  baß  ber 
SRaum  um  fte  fyer,  geftaltet,  wie  er  in  ber  beigefügten  gigur 
gejeid)net  ift,  r-iel  geller  erfcf)ten  a!6  ber  übrige  ^immel. 
tiefer  war  gerabe  feljr  Reiter  unb  jeigte  ftd)  ganj  fcfewarj  j  eS 
war  baljer  bie  ©rfcfjeinung ,  alö  gebe  e$  f)ter  eine  Deffnung 
(hiatus),  eine  Unterbrechung.  Sllleö  bie6  faf)  id)  bi$  auf  ben 
heutigen  Sag,  mehrmals  unb  in  berfelben  ©eftalt  uiwerän* 
bert:  alfo,  baß  bieS  SBunberWefen ,  \m$  eS  mtdj  fein  möge, 
bort  feinen  ©ifc  waf)rfd)etnlicr;  für  immer  l)at.  @twa$  tyiu 
lid)ee  Ijabc  icr;  bei  ben  übrigen  ftirfternen  nie  gefeljen."    (2>cr 
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54  3af)rc  früher  üon  (Simon  SDcariud  befdjriebene  9?ebelflerf 
ber  Slnbromeba  war  ifmi  alfo  unbefannt  ober  fyatte  ifmi 
»renig  Sntereffe  erregt!)  „2Bag  man  fonft  für  9cebel  l)kU", 
fe&t  ^m^genö  tyinuj,  „felbft  bie  Sfttfctyftrape,  burd)  fternrötyre 
betrachtet,  jeigen  nid)t£  nebelartigeS,  unb  ftnb  nicfytä  anbcreS 
als  eine  in  Raufen  jufammengebrängte  QSieljaljI  »on  (Ster- 
nen." ,i3  2)ie  Scbfjaftigfcit  biefer  erften  23efd)reibung  jeugt 
»on  ber  ftrifdfje  unb  ©röfje  be6  (Sinbruefö;  aber  melrt)  ein 
9(bftanb  t>on  biefer  erften  Slbbilbung  auö  ber  9Jiitte  bcö  17ten 
3afjrf)unbert6  unb  ben,  ettt^aö  weniger  unttoUfcmmenen  üon 
^icarb,  Se  ©cntit  unb  ÜJfteffier  Ud  ju  ben  ^errfictjen  3eid)* 
nungen  r>on  Sir  3ofm  ^erfc^el  (1837)  unb  SÖilliam  (Erand? 
SBonb  (1848),  bem  Ü)irector  ber  (Sternwarte  }t)  (Sambribge 
in  ben  3$.  (St.  r>on  -iftorbamerifa!6' 

3)er  erfte  unter  ben  jwei  t>uU§t  genannten  5Iftronomen 
l)at  ben  großen  3Sorjug  M  gehabt  ben  Orions  9cebel  feit  1834 
am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  einer  ^P>öf)e  »on  60°  unb 
mit  einem  jwanu'gfüfigen  Steflector  ju  beobachten  unb  feine 
frühere G6  Slbbilbung  üon  1824  —  1826  nod)  ju  üerooUfommnen. 
3n  ber  SRäfye  öon  «9-  Orionis  würbe  bie  ^ofttion  üon  150 
(Sternen,  meift  15ter  bt'6  18ter  ©röfe,  beftimmt.  2)a$  be* 
rühmte  Srapcj,  baß  nidjt  öon  9cebet  umgeben  ift,  wirb  t>on 
»ier  Sternen  4m,  6'",  7'"  unb  8'"  gebilbet.  2)er  4te  (Stern 
warb  (1666?)  tum  2>ominicuS  ßaffini  in  Bologna67  entbecft; 
ber  5te  (/')  im  3al)r  1826  üon  Striwe;  ber  6te,  welcher 
13ter  ©röpe  ift  («'),  im  3>al)r  1832  üon  ©ir  3ofm  £erfdjel. 
2)er  2)irector  ber  Sternwarte  befl  Collegio  Romano,  be  93ico, 
fjat  angefunbigt,  im  anfange  beö  Safyreö  1839  burd)  feinen 
grofjcn  9tefractor  r>on  (Eaucfyoir  innerhalb  bcö  SrapejeS  felbft 
nodj  brei  anbere  Sterne  aufgefunben  ju  Ijaben.     (Sie  ftnb 

91.  t>  .  4« m tritt,  Xotmet     Hl  22 
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von  £erfd)el  bem  Sotyne  unb  von  SBifliam  93onb  nidjt  gefef)en 
roorben.  2>er  £l)cil  bed  SRebelS,  werter  bcm  fafi  unnebligen 
Sravej  am  nädjften  liegt  unb  gleid)fam  bcn  vorberen  Styeil  beö 
tfoVfeS,  über  bem  Stauen,  bie  Regio  Huygeniana,  bilbet;  ifi 
flctfig,  von  förniger  £ertur,  unb  burd?  baö  9iiefentelefcoV  beö 
(garl  of  Stoffe  nrie  in  bem  grof cn  SRefractor  von  (Sambribge  in 
ben  bereinigten  Staaten  von  SRorbamerifa  in  Sternhaufen  auf* 
gelöft ■«  Unter  ben  genauen  neuen  33eobad)tem  traben  aud) 
8amont  in  ÜRünc§en,  (Sooöer  unb  £affell  in  (Snglanb  viele 
*ßofttioncn  Heiner  «Sterne  beftimmt;  ber  (Srftere  f)at  dm 
1200malige  SScrgröferung  angeroanbt.  SSon  93eränberungen 
in  bem  relativen  ©lanje  unb  ben  Umriffen  beö  großen  DrionS* 
9iebel$  glaubte  Sir  2ßiUiam  £erfdjel  ftcr;  burd)  SSergleicfyung 
feiner  eigenen,  mit  benfelben  Snftrumenten  angefteUten  33eob* 
adjtungen  von  1783—1811  überzeugt  ju  rjaben. 69  93ouiQaub 
unb  2e  ©entil  fjattcn  eben  bteä  vom  9?ebel  ber  Slnbromeba 
behauptet.  £)ie  grünblicf/en  Unterfudfyungcn  von  ,£crfdjel  bem 
Sonne  machen  biefe,  für  erliefen  gehaltenen,  foömifdjen  93er- 
änberungen  auf  ba$  roenigfte  überaus  jtveifelljaft. 

®rof?er  SRebelfletf  um  y  Argus.  —  (S$  liegt  berfelbe 
in  ber,  burd)  it)ren  prachtvollen  Sh'djtglanj  fo  ausgezeichneten 
Legion  ber  9Jcilcr;ftraf}e,  rceldje  fi<j^>  von  ben  §üfjen  beS  Sentaur 
burd)  ba$  füblid)e  ßreuj  nad)  bem  mittleren  $r)eile  be8  Schif- 
fes f)in«'eöt.  2)a6  Sicfyt,  rvelc^eö  biefe  Legion  auSgiejjt,  ift 
fo  auf erorbentlid) ,  baf  ein  genauer,  in  ber  Sropemvelt  von 
Snbien  r)eimtfc^cr  93eobad)ter,  ber  Kapitän  Sacob,  ganj  mit 
meiner  vierjährigen  Grfaf)rung  übereinftimmenb,  bemerft:  man 
werbe,  ofcne  bie  Saugen  auf  ben  ^immel  ju  richten,  burd) 
eine  tolöfclicfye  3unal)me  *>tx  @rleud)tung  an  ben  Slufgang 
beö  tfreujeö  unb   ber   baffelbe  begleitenben  3<>ne  erinnert.  70 
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Der  SRebelflecf,  in  beffen  WtU  ber  burd)  feine  3ntenfttäte> 
Ukränberungen  fo  berühmt  geworbene  71  Stern  ij  Argus  liegt, 
bebecft  über  4/7  eineö  £htabratgrabeö  ber  ,£>immel6becfe.  Der 
9?ebel  felbft,  in  t>icfc  unförmliche  SKaffen  üertljeilt,  bie  r>on  un- 
gleicher £icr}tft<ürfe  ftnb,  jeigt  nirgencö  baö  gefp  renfeite, 
förnige  2lnfef)en,  welct)eö  bie  Sluflöfung  afynben  läfjt.  (Sr 
umfc^lieft  ein  fonberbar  geformtes,  leereö,  mit  einem  feJjr 
fcf/Wadjen  £icr;tfcr;ein  bebecfteä,  au$gefer)weifte$  Semniöcat-Dt-al. 
(Sine  fct/öne  Slbbilbung  ber  ganjen  (Srfdjeinung ,  bie  $rucf/t 
»cm  jWeimonatlicr;en  9)?effungen,  ftnbet  ftcr)  in  ben  @a»;33eobact)* 
hingen  »on  Sir  3>of)n  £erfcr)el. 72  tiefer  t)at  in  bem  üftebel* 
flecf  »on  Tj  Argus  m*dr)t  weniger  alö  1216  ^cfttionen  von 
Sternen,  meift  14'"  bi$  16'",  beftimmt.  Die  Reihenfolge  ber-- 
felben  erftrecft  ftdj  noct)  rüeit  aufjerfyalb  beö  9?ebel$  in  bie  Mdt> 
ftra^e  r)tnetn ,  reo  fte  fidt)  auf  ben  fcfyvärjeften  ^immelögrunb 
projiciren  unb  »on  iljm  abgeben,  Sie  fter)en  bat)er  n>ct)l  in 
feiner  SBejietning  311  bem  9?ebel  felbft  unb  liegen  waf)rfcf)einlicrj 
weit  »or  iljm.  Die  ganje  benachbarte  ©egenb  ber  Mcfyftrafje 
ift  übrigeuö  fo  reicr)  an  (Sternen  (nict)t  Sternhaufen),  baß 
jwifef/en  9WL  9h  50'  unb  Uh  34'  burcr)  ben  telefcopifäen 
§Udt>^rocefJ  (star-gauges)  für  einen  jeben  mittleren  CUtabrat* 
grab  3138  «Sterne  gefunben  worben  ftnb.  Diefe  Sternmenge 
fieigt  fogar  bi&  5093  in  ben  Slicrmngen  (sweops)  für  SM. 
H*  24';  ba$  ftnb  für  einen  Duabratgrab  Himmelsgewölbe 
met)r  Sterne,  als  bem  unbewaffneten  Sluge  am  ^ori^ont  »on 
*J3ariö  ober  Slleranbrien  Sterne  lter  bis  6ter  ©rö£e  ftdt)tbar 
werben. 73 

Der  SRebelfletf  im  Sdjüfcen.  —  (Sr  ifi  »on  be* 
träcr/tlicfyer  ©röfje,  wie  auö  üier  einjelnen  Waffen  jufammen^ 
gefefct   (9(81.    17''  53',    W.% D.   114°  21'),    beren    eine 


nueberum  breittyeilig  ift.     §IUe  ftnb  burd?  nebelftete  ©teilen 
unterbrochen,  unb  baö  ®an$e  roar  fcfyon  r>on  Üfteffier  unöoü 
fommcn  gefeljen.74 

2>ie  Sftebelflecfe  im  (Schwan:  —  mehrere  irreguläre 
SDcaffen,  üon  benen  eine  einen  fefjr  fdnnalen,  geseilten  ©trang 
bilbet,  welcher  burcf;  ben  2)o^elftcrn  ij  Cygni  gefyt.  2)en 
3ufammenf)ang  ber  fo  ungleichen  9cebelmaffen  burcf)  ein  fcn= 
berbareS  jellenartigeS  ©elvebe  f)at  juerft  3)iafon  erfannt. T5 

2) er  üftebclfletf  im  gucfyfe:  —  »on  SDleffiet  unttotl* 
fommcn  gefeljen,  Sfto.  27  feine«  SSeraeidmiffeö;  aufgefunben 
bei  ©elegenljeit  ber  Beobachtung  be6  23obe'fcr/en  Kometen  oon 
1779.  2)ie  genaue  Seftimmung  ber  $ofttion  (9121.  19°  52', 
Stf.  %  2).  67°  43')  unb  bie  erfte  Slbbilbung  ftnb  i>on  ©ir 
3»of)n  £erfcr)el.  (§S  erhielt  ber  9?ebelflerf ,  ber  eine  nict/t  un* 
regelmäßige  ©eftalt  Ijat,  juerft  ben  tarnen  Dumh-bell,  bei 
Slnroenbung  eine«  Steflectorö  mit  18jölliger  Deffnung  (Phi- 
los.  Transact.  for  1833  No.  2060  fig.  26;  Outlines 
§  881).  3)ie  Slelmlicfyfeit  mit  ben  Dumb-bells  (eifemen, 
bleigcfüllten,  leberüberjogenen  Äolben,  ju  beiben  «Seiten  fugel- 
förmig  enbigenb,  beren  man  fidt)  in  (Snglanb  jur  ©tärfung 
ber  SDcuSfeln  gmnnaftifcr;  bebtent)  ift  in  einem  9ieflector  üon 
Sorb  Stoffe  7t5  mit  breifüfh'ger  Deffnung  üerfc^wunben  (f.  beffen 
U>icr)tige  neuefte  Slbbilbung,  Philos.  Transact.  for  1850 
PI.  XXXV1I1  fig.  17).  2)ie  Sluflöfung  in  ja^lreic^e  ©lerne 
gelang  ebenfalte,  aber  bie  ©lerne  blieben  mit  SJcebel  gemifer/t. 

2>er  ©piral*9ccbelflerf  inTnörbl.  Sagbljunbe. 
—  (Sr  nmrbe  »on  -äfleffier  aufgefunben  am  13  iDctobcr  1773 
(bei  (Gelegenheit  bc6  oon  iljm  entbeeften  (Someten)  am  linfen 
5Dt)re  be$  Slfterion,  fet)r  na&e  bei  rj  (93enetnafcf;)  am  ©cc/roanj 
beS  ©rofen   S3ären   (9?o.   51  «Dieffier,   unb  9?o.  1622  beö 
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großen  ikrjeidntiffeö  in  ben  Philos.  Tr ansäet.  1833  p.  496 
fiu.  25)  j  eine  ber  merfwürbigften  (Srfdjeinungen  am  girma* 
mente,  fowoljl  wegen  i?er  wunberfamen  ©eftaltung  beö  Hebels, 
in  wegen  öer  unerwarteten,  formumwanbelnben  3ßir- 
fang,  welche  ber  6füfige  Spiegel  beö  £orb  9lof[e  auf  ifm 
ausgeübt  f>at.  3n  bem  18gdUtgen  ©piegeltetefcop  öon  ©ir 
3ol)n  ^erfdjel  jcigte  ftdb  ber  9febelfletf  fugelrunb,  »on  einem 
weit  abfteljenben  9tinge  umgeben,  fo  bajj  er  gleicfyfam  ein  33ilb 
unferer  ©terofdn'djt  unb  ijjrc*  9)ixtlcr/ftrafjew9iingeS  barftellte.  " 
Daö  große  £elefcop  r-on  *)iarfon$town  »erwanbelte  aber  im 
grüt)jalj>r  1845  ba$  ©anje  in  ein  fcfyneefenartig  gcwunbeneS 
Xau,  in  eine  Ieud)tenbe  ©pira,  beren  Sßinbungen  uneben 
erfcfyeinen,  unb  an  beiben  (Srtremen,  im  Zentrum  unb  au$-- 
wärt#,  in  bid)te,  fomige,  fugelrunbe  Änoten  auslaufen.  Dr. 
9?id)ol  r)at  eine  Slbbilbung  biefeö  ©egenftanbeö  (biefelbe,  welche 
i*orb  9toffe  ber  ©elefyrten  *  SSerfammlung  in  (Sambribge  1845 
vorlegte)  befannt  gemaebt.  78  2)ie  ttoüfommenfte  i\t  aber  bie 
r>on  Mr.  3ofmftone  ©tonei;,  Philos.  Tran  säet.  18ö0 
Part  1.  PI.  XXXV  fig..  1.  ©anj  är)nlid)c  ©piralform  fyaben 
9?o.  99  SBtrftar,  mit  einem  einigen  Central  *9?ucfeu6,  unb 
anbere  nörblid)e  üftebel. 

(58  bleibt  nocf>  übrig  auöfut)rtidt)er ,  a!6  eö  in  bem  all* 
gemeinen  9?at  urgemätbe  79  r)at  gefcr/efyen  fönnen,  öon  einem 
©egenftanbe  gu  reben,  welker  in  ber  2Be(t  ber  ©eftaltungen, 
bie  baö  gefammte  Firmament  barbietet,  einjig  ift,  ja,  wenn 
i(f?  mid)  fo  außbrürfen  barf,  bie  fanbfcfjaftlicfK  3lnmutl> 
ber  füblicf)en  ^immelögeftlbe  err)öt)h  3)ie  beiben  sD?agel* 
lanifdben  2B offen,  welche  wafjrfcfieinlicr/  juerft  tton  portu* 
gieftfdben,  bann  öon  (wllänbifcben  unb  bänifcr)en  Piloten  (£ap* 
Wolfen    genannt    würben *,    feffeln,    \x>k  tef?    eine    eigener 
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(Erfahrung  »vcip,  burct;  ifyrett  gict/tglanj,  ü;re  fic  inbir-tbualt: 
ftrenbe  3folirtr)eit,  ifyr  gemeinfameS  Greifen  um  bcn  ©übpol, 
bocf;  in  ungleichen  Slbftänben,  auf  tat  lebl)aftefte  bie  Slufmerf- 
famfett  beß  Steifenben.  2)ajj  biejenige  Benennung,  welche  ftd) 
auf  -»DcageUan'S  2öeltumfeg!ung  bejiefyt,  nicfyt  bie  ältere  fei,  wirb 
buvdt)  bie  auSbrücflicfye  (Srwäfynung  unb  Betreibung  ber  frei- 
fenben  £icr)twolfen  t>on  bem  Florentiner  Slnbrea  (Sorfali  in 
ber  Dteife  nact)  (Eodn'n  unb  oon  bem  ©ecretär  gerbinantö  beö 
(Satf)olifcr)en,  *J3etruS  SDcartyr  be  SIngln'era,  in  feinem  SBerfe 
de  rebus  Oceanicis  et  Oibe  novo  (Dee.  I  üb.  IX 
p.  96)  wiberlcgt. 81  Die  t)ier  bezeichneten  Slngaben  fmb  beibe 
r>om  3af)r  1515 :  Wäfyrenb  ^igafetta,  ber  Begleiter  9)cagellan'$, 
in  (einem  üReifeiournafe  ber  nebbietle  nicfyt  efyer  alt  im  Ja- 
nuar 1521  gebenft,  wo  ba$  «Schiff  Bictoria  au$  ber  yata* 
goitifc&ett  Meerenge  in  bie  ©übfee  gelangte.  Der  fet)r  alte 
Warne  (Sap*2Bolfen  ift  übrigen^  nidjt  burct;  bie  9cäf)e 
ber,  noct;  füblic^eren  (SoufteUation  beS  Tafelberges  ent* 
ftanben,  ba  Untere  ex\t  WM  Sacaitte  eingeführt  worben  ift. 
Die  Benennung  fönnte  ef)er  eine  Bejicljung  Jjabcn  auf  ben 
wir  flicken  Tafelberg  unb  auf  bie,  lange  r>on  ben  Seeleuten 
gefürcfytete,  fturnwerfunbenbe  ($rfcr)einung  einer  Heinen  2ßolfc 
auf  feinem  ©ipfel.  3ßir  werben  balb  feljen,  bafj  bie  beiben 
Nubeculae,  in  ber  füblicr)en  ^emifyfyäre  lange  bemerft,  aber 
namenloö  geblieben,  mit  2luöbef)nung  ber  <Sdfc)ifffat)rt  unb  ju- 
net)menber  Belebtheit  gewiffer  £anbel6ftraf?en  Benennungen 
erhielten,  welche  burct)  biefe  £anbel$ftrafjen  felbft  üeranlajjt 
würben. 

Die  frequente  S3efdt)tffung  beö  inbifct)en  SDJeereS,  weld)e$ 
ba$  bftlict/e  Slfrifa  befyült,  Ijat  am  früt)eften,  befonberS  fett 
ber  $tit  ber  Sagiben  unb  ber  SOconfun  >$at)xtm ,   <5eefaf;ter 
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mit  ben  bem  antarctifdjen  tyok  naljen  ©eftirucn  befannt  ge* 
mact/t.  33et  ben  Arabern  ftnbet  man,  nnc  bereift  oben  er* 
wäfynt  werben  ift,  fcfyon  in  ber  SDtitte  beS  jetynten  SaljrOun* 
berft  einen  Tanten  für  bie  größere  ber  SDcageUanifdjen 
SBolfen.  Sie  tft,  nrie  Sbeter  aufgefunben,  ibentifdj  mit 
bem  (Weißen)  Ddjfen,  el-bakar,  bcö  berühmten  Slftronomen, 
2)erwifcr)  Slbburrafyman  Suft  au8  Kai,  einer  Stabt  beö  per- 
ftfeben  3raf.  IN  fagt  berfelbe  in  ber  Anleitung  jur 
tfenntniß  beß  geftirnten  ^imnuB,  bie  er  am  £ofe 
ber  Sultane  auö  ber  2)intaftie  ber  33um'ben  anfertigte :  „unter 
ben  güßen  beß  Subjel  (c$  ift  fyier  aiftbrücflicr;  ber  Sutyel  bed 
*}3tolemäu$,  alfo  (Sanofcuö,  gemeint,  wenn  g(eid)  bie  ara* 
bifcfyen  Slftronomen  auet;  mehrere  anbere  große  (Sterne  bed 
S  dji  ff  e$,  el-sefina,  Sufyel  nannten)  fteljt  ein  weißer  ftlecf, 
ben  man  Weber  in  3raf  (in  ber  ©egenb  oon  33agbab)  noct)  im 
9?ebfcf}b  (9?ebjeb),  bem  nörbu'cfyeren  unb  gebirgigeren  Slrabjen, 
ftel)t,  wof)l  aber  in  ber  füblicfyen  $ef)ama  jwifct)en  sJJMfa  unb 
ber  Spifee  von  §)emen,  längö  ber  Äüfte  be$  rotten  SD^eeceö."  * 
2)ie  relative  ^efttion  beS  weißen  £)cr)fen  jum  (Sanovuä  ift 
Ijier  für  baß  unbewaffnete  Stuge  genau  genug  angegeben  j  benn 
bie  9iectafcenfton  von  (Sanovift  ift  6h  20',  unb  ber  öft(id)e  $anb 
ber  ©roßen  Sftagellanifc^en  SBolfe  tyat  bie  9Jectafcenfton  61'  0'. 
$)ie  Sidjtbarfeit  ber  Nubccuia  major  in  nörblicr)en  ^Breiten 
t>at  burd)  bie  ^räceffion  feit  bem  lOten  Safjrlnmberte  ftet/ 
nidjt  erljeblicfj  änbern  fonnen,  inbem  biefeibe  in  ben  näcfyft 
»ersoffenen  3>aljrtaufenben  baß  SDtarimum  ityrer  (Entfernung 
vom  Sorben  erreichte.  2Benn  man  bie  neue  Dvftbeftimmung 
ber  ©roßen  2Bolfe  von  Sir  3ofm  <£)erfd)e(  annimmt,  fo  ftnbet 
man,  baß  jur  j$tit  von  Stbburra^man  Sufi  ber  ©egenftanb 
biß  17°  nörblicfcr  ©reite  vottftänbig  ftdjtbar  war;  gegenwärtig 
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ift  er  et  ofmgefäln:  btö  18°.  2)ie  füblid?en  S&olfen  fonn- 
ten  alfo  gefefycn  werben  im  ganzen  fübweftlicfyen  Slrabien,  in 
bem  3Beii)raucfylanbe  »on  £abf)ramaut,  itne  fn  fernen,  bem 
alten  (£ulturfi§e  »on  ©aba  nnb  ber  früfy  eingewanberten  Stet 
taniben.  5)tc  fublicf)fte  (Spifce  »on  2lrabien  bei  Slben,  an  ber 
«Strafe  von  Jöab*el*9)ianbeb,  §at  12°  45',  Sofyeia  erft  15° 
44'  nörblicfjer  23reite.  2)ie  (Sutftel)ung  vieler  arabifcfyer 
2lnfteblungen  an  ber  £>ftfüfte  von  Slj'rifa  awifd)en  tax  SBenbc* 
freifen,  nörblid)  unb  füblid)  vom  2lequator,  trug  natürlich  auefy 
jur  fvecielleren  tfenntniß  ber  füblidjen  ©eftirne  bä. 

©ebilbetere  curoväifcfre  (vor  allen  catalanifcfye  unb  vortu^ 
gieftfdje)  Quoten  befugten  juerfi  bie  2öeft fit  ftc  Slfrifa'6  jen* 
fettS  ber  Stute.  UnbejWeifelte  £>ocumente:  bte  SBeltfarte  von 
Marino  ©anuto  £orfetto  auß  bem  3a|re  1306,  baö  gemte* 
fifdt)e  Portulano  Mediceo  (1351),  t>a&  Planisferio 
de  la  Palatina  (1417)  unb  baß  Mappamondo  di  Fra 
Mauro  Camaldolese  (jWifdfyen  1457  unb  1459) j  beWeifen, 
wie  fcfyon  178  Safyre  vor  ber  fogenannten  erften  (Sntbetfung 
beö  Cabo  lormentoso  (Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung),  burd> 
33arü)olomäuß  Qiai  im  9)?onat  SÄoi  1487,  bie  trianguläre 
(Konfiguration  ber  ©üb^rtremitilt  beö  afrifanifdj>en  ßontinentö 
befannt  mar. 83  2)ie  mit  ©ama'ß  (Srvebition  fdjneß  juneljmenbe 
SBicfytigfeit  eineß  folgen  .^anbelßwegeö  ift  wegen  beö  gemein- 
famen  3UU&  ^Uer  weft*afrifanifcfyen  Reifen  bie  33eran(affung 
gewefen,  ba$  ben  beiben  ftiblicfyen  9?ebelwolfeu  bic  Benennung 
Gav-SOSotfen  von  ben  *)3i(oten,  al$  fonberbarer,  auf  (Eav* 
reifen  gefetjener  ^)immelöerfcf)einungen,  beigelegt  würbe. 

2ln  ber  Dftfiifte  von  SImerifa  Ijaben  bie  fortgefefcten  S3e- 
ftrebuugen,  biö  jenfeitö  beö  Slequatorß,  ja  biß  an  bie  ®üt>fpi^c 
beö  (Kontinents,  vorzubringen,  von  ber  (Srvebition  bc$  Sllonfo 
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be  £ojeba,  welchen  Slmerigo  SSeftmcci  begleitete  (1499),  btö 
ju  ber  ©rpcbitton  »on  SDcagellan  mit  ©ebaftian  bei  (Sano 
(1521)  unb  r>on  ©arcia  be  £oav;fa  84  mit  $rancifco  be  ,§>oce$ 
(1525),  bie  Slufmerffamfeit  bei  (Seefahrer  ununterbrochen  auf 
bie  füblicfyen  ©eftirne  gerietet.  9?ac^  ben  Sagebüefycm,  bie 
mir  beft&en,  unb  nadfj  ben  tyijiottfdjen  3fli9ntffcn  öon  2lngt)iera 
ift  bieö  »orjug&vcife  gefeiten  bei  ber  9?eife  öon  Slmerigo 
^Befpucci  unb  SSicente  $ane$  93injcnr  auf  welcher  baö  SSor- 
gebirge  ©an  Sluguftin  (8°  20'  fübl.  33r.)  entbeeft  mürbe. 
Sßefpucct  rüfymt  jtdj  brei  ßanopen  (einen  bunflen,  Ganopu 
fosco,  unb  jivei  Canopi  risplendenti)  gefehlt  ju  Ijaben.  9cad) 
einem  SSerfucfye,  melden  3beler,  ber  fcfyarffmnige  93erfaffer  ber 
Söerfe  über  bie  ©ternnamen  unb  bie  Chronologie,  ge* 
maefyt  hat,  QSefpucci'ö  feljr  yermorrene  93efcr/reibung  be$  füblict)en 
Jpimmele  in  bem  33riefe  an  Sorenjo  *)3ierfrancefco  be'  9)cebici,  »on 
ber  *}3artf)ei  ber  *)3ottolani,  ju  erläutern,  gebrauchte  jener  baö 
SBort  (Sanofcuö  auf  eine  eben  fo  unbeftimmte  Steife  als  bie 
arabifd)en  Slftronomen  baö  2Bort  ©ul)el.  Sbeler  ermeift:  „ber 
Canopo  fosco  nclla  via  laltea  fei  nict/tö  anbereö  als  ber  fefymarje 
ftlecfen  ober  ©rofje  ftofylenfacf  im  füblidjen  Äreuje  ge* 
tvefen ;  unb  bie  *}3ofttion  öon  brei  ©lernen,  in  benen  man 
a,  ß  unb  y  ber  Ä leinen  2öafferfcf)lange  (Hydrus)  ju  erfennen 
glaubt,  mact)c  ef  tjödjft  mafjrfcfyeinlid) ,  bap  ber  Canopo  ri- 
splendente  di  nolabile  grandezza  (öon  beträchtlichem  Umfange) 
bie  Nubecula  major,  mie  ber  jlöeite  risplendente  bie  Nubecula 
minor  fei."  *  9t  bleibt  immer  fe^r  auffallenb,  bafj  93eföucci 
biefe  am  girmament  neu  gefeilten  ©egenftänbe  nicr)t,  wie  alle 
anberen  23eobacbtcr  beim  erften  Slnblicfe  gett>an,  mit  5ß offen 
verglichen  l)abe.  Solan  fotlte  glauben,  eine  foltfje  23ergleiebung 
biete  fieb  unnuberfteblict)  bar.     ^tetrue  SKartyr  Slngfyiera,   ber 
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mit  allen  (Sntbecfern  ^erfonlidE)  befannt  war  unb  beffen  93ricfc 
unter  bem  lebenbigen  (Sinbrucfe  ir)rer  (Srjäljlungen  gefcfyrieben 
finb,  (Gilbert  unverfennbar  ben  milben,  aber  ungleichen  Sicr/t- 
glanj  ber  Nubeculae.  (5r  (agt:  »Assecuti  sunt  Portugal- 
ienses  alterius  poli  gradum  quinquagesimum  amplius,  ubi 
punctum  (polum?)  circumeuntes  qtmsdam  nubeculas  licet 
intueri,  veluti  in  lactea  via  sparsos  fulgores  per  universi 
coeli  glohuin  inlra  ejus  spatii  lalitudinem.«  86  2)er  glän* 
jenbe  Auf  unb  bie  lange  2)auer  ber  5ftageltanifcr)en  2Beltum< 
feglung  (vom  Sluguft  1519  bi$  (September  1522),  ber  lange 
§lufentr)alt  einer  jar)lreict)en  9flannfct)aft  unter  bem  [üblichen 
Fimmel  verbunfelte  t)k  Erinnerung  an  alleö  früher  beobachtete, 
unb  ber  9tae  Sftagetlanifcfyer  SBolfen  verbreitete  jtd> 
unter  ben  fdn'fffaljrenben  Nationen  be6  9ERittelmeere$. 

Sfiir  r)aben  f)ier  in  einem  einzelnen  SBetfpielc  gejeigt,  rm'e 
bie  (Sriveiterung  beö  geogravt)ifcr;en  $orijont6  gegen  <Sü* 
ben  ber  befd)auenben§lftronomie  ein  neues  gelb  geöffnet  f)at. 
ü)en  Quoten  boten  ficr)  unter  bem  neuen  ^immel  befonberS 
vier  ©egenftdnbe  ber  Neugier  bar:  baö  3luffucr)en  eineö  füb= 
lidjen  *)3olarftern$$  bie®eftalt  beS  fublict)en  Äreujeö,  baö  fenf^ 
rechte  Stellung  f)at,  tvenn  eö  buret)  ben  ÜJftertbian  beö  33eobad3* 
tungöorteö  get)t;  bie  tfotjtenfäcfe  unb  bie  freifenben  £id)tsvolfen. 
2ßtr  lernen  auö  ber  in  viele  (Sprachen  überfefeten  Slmvei* 
fung  jur  ©djifffaljrt  (Arte  de  Navegar,  lil>.  V  cap.  11) 
von  *ßebro  be  SJiebina,  juerft  herausgegeben  1545,  bafj  fdt)on 
tn  ber  erften  «£>älfte  be$  16ten  3af)rf)unbert6  9)teribianr)ör)en 
beö  Cruzero  ju  SBeftimmung  ber  23reite  angettxmbt  hntrben. 
9luf  ba$  blofje  33efcr/auen  folgte  alfo  fcrmelt  ba$  Neffen. 
1>ie  erfte  Slrbeit  itber  (Stern  *  *)3ofttionen  nar)e  am  antarctifcr)en 
^ole    würbe    bureb    91bftänbe    von    befannten   $9cfyonifd)en 
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Sternen  frei  DiubolpfH'nifd)en  2-afeln  erlangt;  fie  gehört,  toit 
icfy  fdjon  früher  bemerft  fyabe 87,  bem  *)$etru$  £lj>eobori  au* 
(Smben  unb  bem  griebrid)  «£>outman  au$  .£>ollanb,  welcher 
um  baö  3af>r  1594  in  ben  inbifdjen  beeren  fefyiffte,  an. 
$)ie  9iefultate  it)rer  9)ceffungeu  würben  balb  in  bie  Stern* 
cataloge  unb  £immel6globen  t>on  S3(aeun>  (.1601),  33atyer 
(1603)  unb  *Paul  9flerula  (1605)  aufgenommen.  2>a$  ftnb 
bie  fcr/ivacfyen  Slnfänge  jur  (Srgruubung  ber  Sonographie  beS 
[üblichen  £immel$  üor  £allei)  (1677),  r>or  ben  r-erbienftüollen 
aftronomifc^en  23eftrebungen  ber  Sefuiten  3ean  be  gontanei;, 
üHicfyaub  unb  9coel.  (S$  bejeicfynen  in  innigem  3nf^»unen^ange 
bie  ©efdn'djte  ber  Slftronomie  unb  bie  ©efcfyic&te  ber  (Srbfunbe 
jene  benftvürbigen  ©pochen ,  in  benen  (faum  erft  feit  brittejjalb* 
Imnbert  Sauren)  ba$  foömifd)e  23  üb  beö  girmamentö  ivie 
baö  23ilb  r>on  ben  Umriffen  ber  (kontinente  »eröollftänbigt 
werben  fonnten. 

2)ie  Ü)i  a  g  e  1 1  a  n  i  f  d)  e  n  20  o  l  f  e  n ,  y on  welchen  bie  größere 
42,  bie  Heine  10  JDuabvatgrabe  be$  ,£>immelggen>ölbe6  be* 
beeft,  laffen  bem  bloßen  Sluge  allerbingS  auf  ben  erften  Sin* 
blief  benfelben  (Sinbrucf,  welchen  jiwi  gtänjenbe  Steile  ber 
s3)cilcr;ftrafje  r-on  gleicher  ©röjje  machen  würben,  wenn  fie  ifo* 
lirt  ftänben.  S3ei  gellem  üflonbfcfyeiu  »erfcfywinbet  inbep  bie 
Äleine  2ßolfe  gänjlicfy,  bie©rofje  verliert  nur  beträchtlich  t>on 
ifyrem  Sichte.  2)ie  Slbbilbung,  welche  Sit  3o§n  #erfd)el 
gegeben  fy\t,  ift  u>ortrefflid)  unb  ftimmt  genau  mit  meinen 
lebljafteften  peruanifdjen  (Erinnerungen  überein.  3)er  an* 
geftrengten  Slrbeit  biefcS  23eobad)terß  im  Saljr  1837  am 
Vorgebirge  ber  Juten  Hoffnung  üerbanft  as  bie  Slftronomie 
bie  erfte  genaue  Slnatyfe  cineö  fo  wunberbaren  2lggregat$  ber 
»erfebiebenartigften  (Elemente.   @r  fanb  einzelne  jerftreute  Sterne 
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in  grojjet  3^1  ?  <5ternfcr/Wärme  unb  fugelförmige  (Sternhaufen; 
oöale  reguläre  unb  irreguläre  9?ebelflecfe ,  mebr  jufammenge-- 
brängt  als  in  ber  9?ebel$one  ber  Sungfrau  unb  beS  -Jpaupt* 
l)aar$  ber  Serenice.  3)ie  Nubeculae  ftnb  alfo  eben  n^egen 
biefcS  complkirten  §lggregat*3uficmbeö  jveber  (wie  nur 
^u  oft  gefdjeljen)  als  aufjerorbentlid)  grofje  SRebelfletfe ,  noef; 
als  fogenannte  abgefonberte  Steile  ber  9J?ilcr)ftrafje  ju  be* 
trachten.  3n  biefer  gehören  runbe  (Sternhaufen  unb  befon* 
berS  or>ale  üftcbctflecfe  31t  ben  feltneren  @rfd)rinungen  89:  eine 
Heine  $me  abgerechnet,  welche  3Wifcr)en  bem  Slltar  unb  bem 
(Sdbwanj  beS  (Exorm'onS  liegt. 

5)ie  9Jcagettanifcr)cn  2Bolfcn  fangen  Weber  unter  einan* 
ber  neef)  mit  ber  SWüdjfhrajje  buret;  einen  erfennbaren  9cebel* 
buft  jufammen.  3)ie  AI  eine  liegt,  aufjer  ber  9cäf)e  beS 
<5ternl)aufen6  im  £oucan  90,  in  einer  SIrt  tton  ©ternwüfte; 
bie  @rof  e  in  einem  minber  oben  «IjpimmclSraume.  3)er  lederen 
S3au  unb  innere  ©eftaftung  ift  fo  ttcrwicfclt,  baf  in  berfelben 
ÜJcaffen  (tr»ie  9co.  2878  beS  £erfcr>erfcl?en  93eraetcr)nifTeS)  ge* 
funben  werben,  welche  ben  Slggregat-S«)"^»^  «nb  baS  S3ilb 
ber  ganjen  Sßoffe  genau  wieberljolen.  3)eS  r>erbienftr>oUen 
,£)omer'S  SBermutljung ,  als  feien  bie  Sßolfen  cinft  ZfytiU  ber 
9Jii(cr)ftrafe  gewefen,  in  ber  man  gleicfyfam  if)re  öormaligen 
©teilen  erFenne;  ift  eine  ÜJtytfye,  unb  eben  fo  ungegrünbet  als 
bie  SBeljaiWtung ,  bafj  in  if)ncn  feit  2acailfe'S  ßdkn  eine  Fort- 
bewegung, eine  SBeränberung  ber  *ßofttion  $u  bemerfen  fei. 
£>iefe  ^ofttion  ift  Wegen  Unbeftimmtfycit  ber  Otänber  in  ftern- 
röhren  »on  fleinerer  Deffnung  früher  unrichtig  angegeben 
worbenj  ja  ®lt  3ol)n  ^erfdbel  erwähnt,  bafj  auf  allen  Him- 
melsgloben unb  Stcrnfarten  bie  kleine  2Bolfe  faft  um  eine 
(Stunbe  in  9?ectafcenfton  falfcb   eingetragen  wirb.    9?acfc  Htm 
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liegt  Xubecu'a  minor  jnufcfyen  ben  SDJeribtanen  üon  Oh  28' 
unb  lh  15',  9c.  $.3).  162°  unb  165°;  Nubecula  major  9121. 
4«.  40'  —  6"  ()'  unb  91.  &  8),  156°  —  162°.  «Bon  Ster* 
neu,  9}ebelfiecfen  unb  Clusters  l)at  er  in  ber  ctfleren  nicfu 
weniger  al$  919,  in  ber  lederen  244  nadj  ©erabaufjieigung 
unb  Slbnxidjung  öerjcicr)net.  Um  bie  brei  klaffen  uon  ©e- 
genftanben  jit  trennen,  t)abe  icf;  in  bem  93erjcic$mf?  gejagt: 

in  Nub.  major  582  Sterne,  291  9cebelflecfe,  46  Sternhaufen; 
in  Nub.  minor  200       „  37         „  7       ,  „ 

1)ie  geringere  3af)l  ber  9?ebel  in  ber  kleinen  2ßolfe  ift  auf* 
rallcnb.  £>a$  93err)ältniß  berfelben  ju  ben9cebcfn  ber@rofjcn 
2öolfe  ift  ivie  1:8,  iväl)renb  baö  9Serf)ältnifj  ber  ifolirten 
Sterne  ftd)  obngefäfjr  roie  1  :  3  ergiebt.  2)iefe  i>crjetcr)nete» 
«Sterne,  faft  800  an  ber  ßaty,  fmb  meijienttyeilS  7ter  unb 
8ter  ©röfje,  einige  9ter  biö  lOtcr.  Citren  in  ber  ©rofjen 
SBolfe  liegt  ein  fcfycn  üon  £acaifle  erwähnter  9cebelfiecf,  30 
Doradös  23obe  (9co.  2941  tton  3ot)n  £erfcr)et) ,  tton  einer 
®tftalt,  ftefeber  feine  anbere  am  ^immel  gleicb  fommen  foll. 
(§ö  nimmt  biefer  9cebelflerf  Faum  ym  ber  Slrea  ber  ganjen 
Sßolfe  ein  j  unb  boer)  fyat  Sir  3ofm  «£>erfct)el  bie^ofttion  »<m 
105  Sternen  14ter  biö  16ter  ©röjje  in  biefem  9taume  be* 
ftimmt:  Sternen,  bie  ftdr)  auf  ben  ganj  unaufgeiöften,  gleicr)* 
förmig  fcr;immernben ,  nicf)t  fdr)erfigcn  SJcebel  pre-jiciren. 9l 

3)en  9Jcagettanifcr)en  SMdjtrüolfen  gegenüber  freifen  um 
ben  Sübpel  in  größerem  2lbftanbc  t>k  Sdjwarjen  gfeefen, 
welche  frür),  am  @nbe  bcö  15ten  unb  im  Stnfang  be6  16ten 
3af)rl)unbert6 ,  bie  Slufmerffamfeit  portugieftfcr)er  unb  fpa- 
nifdjer  ^tfoten  auf  flct)  gebogen  ^aben.  Sie  fmb  n^at)rfc^einlicb, 
une  fcfyon  gefagt,   unter  ben  brei  (Sanopen,   beren  Slmerigo 
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$efpucct  in  fetner  brüten  9ieife  erwähnt,  ber  Canopo  fosco.  ^tc 
erfte  ftdfjere  Slnbeutung  ber  glecfen  flnbe  id)  in  ber  Iren  2)ecabe 
»onSlngr)iera'S2Öerfede  rebus  Ocea nie is  (Dec.I.  Mb. 9, 
ed.  1533  p.  20,  b).  „Interrogati  a  me  nautae  qui  Viccn- 
tium  Agnem  Pinzonum  fuerant  comiiati  (1499),  an  an- 
tareticum  viderint  polum:  stcllam  se  nullam  buic  areticae 
similem,  quae  discerni  circa  punctum  (polum?)  possit, 
cognovisse  inquiunt.  Stellarum  tarnen  aliam,  ajunt,  se 
prospexisse  faciem  densamque  quandam  ab  horizonte  va- 
porosam  caliginem,  quae  oculos  fere  obtenehraret."  Qai 
2ßort  Stella  nnrb  t)ier  riue  ein  f)ünmh'fcr}e6  ©ebübe  genom* 
men;  nnb  bie  ©rja^lenben  mögen  ftdf)  fret(tdt)  roof)l  ntdr)t  fer)r 
teutttdt)  über  eine  caligo,  welche  bie  Singen  »erfinftert,  au$* 
gebrürft  r)aben.  SBefrtebigenbcr  fyridjt  ^ater  3»ofept)  Sfcofta 
auö  9Jtebnta  bei  ßampo  über  bie  ©d^rcarjen  gierten  unb  bie 
Urfacr)  biefer  @rfcr)einung.  dv  r>crgleicr)t  fte  in  feiner  His- 
toria  natural  de  las  Indias  (lib.  I  cap.  2)  in  ^>in- 
ftcfyt  auf  $arbe  unb  ©eftalt  mit  bem  »erftnfterten  £r)eife  ber 
9)?onbfcr/eibe.  „(So  wie  bie  9RiIcr;ftra£e",  fagt  er,  „glänjenber 
ift,  weit  fte  auö  bitterer  £immeI&9Jcaterie  befter)t,  unb  beö* 
Ijalb  mer)r  2id)t  au6ftrar)It;  fo  ftnb  bie  fd)tt>arjen  gierten, 
bie  man  in  (Suropa  nicr)t  fier)t,  ganj  ofme  £ict)t,  weit 
fte  eine  Legion  beS  .Spimmelö  bilbcn,  tt>e(cr)e  leer,  b.  r).  auö 
fer)r  unbicf)ter  unb  burcf/ftdjtiger  SRaterte  jufammengefe^t,  ift.'* 
2Benn  ein  berühmter  Slftrcnom  in  biefer  33efcr)reibnng  bie 
©onnenftetfen  erfannt  r)at  wj  fo  ift  bie$  m'dt)t  minber  fon* 
berbar,  att  ba£  ber  SKiffionar  $icr)aub  (1689)  Slcofta'*  man- 
chas  negras  für  bie  •äftagellanifcr/en  £icr)tn)oIfen  r)ält.  M 

Kl|mii  fpridjt  übrigen*,  nn'e  bie  alteften  Quoten,  »on 
ÄofylenfäcfVn  im  ^Murat;    er  nennt  beren  jwei:   ben  großen 
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im  icreuj  unb  änm  anbeten  in  ber  #ar(S*(Sidje ;  ber  leitete 
wirb  in  anbren  Sefctyreibungen  gar  wieber  in  jtvei,  üon  ein* 
anber  getrennte  gierten  geseilt.  2>iefe  befd)reiben  geuillöe, 
in  ben  erften  Saferen  beö  18ten  3>af)rl)unbertö ,  unb  ferner 
(in  einem  ^Briefe  r>en  1804  auö  33raftlien,  an  DlberS  ge* 
richtet)  als  unbeftimmter  unb  an  ben  Diänbern  öerwafcfcen. 94 
3rt>  f)abe  Wäfjrcnb  meines  Slufentl)altö  in  %kxu  Pen  ben  Coal- 
bags  ber  i?arlö*Gnd)e  nie  etwas  befriebigenbcS  auffinben  fön* 
nen;  unb  ba  icr;  geneigt  war  e$  ber  ju  tiefen  Stellung  ber 
(Senftellatien  jujufc^reiben,  fo  wanbte  id?  mid)  um  33elet)rung 
an  Sir  3of)n  «l^erfc^el  unb  ben  2)irector  ber  Hamburger 
Sternwarte,  ^>errn  SRümfer,  welche  in  üiel  ftiblidjeren  ^Breiten 
als  irt>  gewefen  ftnb.  33eibe  f)aben,  trofc  iljrer  33emuf)ung, 
ebenfalls  nichts  aufgefunben,  tt>a&  in  33eftimmtljeit  ber  Um* 
riffe  unb  $iefe  ber  Sdjwärje  mit  bem  Goal -sack  im  tfreuje 
üerglicfjen  werben  fönnte.  (Sir  3efm  glaubt,  bafj  man  nicr/t 
uon  einer  3Ke t)rc) eit  tton  tfo&lcnfärfen  reben  muffe,  Wenn 
man  nidr)t  jebe,  audj  nidjt  umgrenjte,  bunflere  ^immelöftelle 
(Wie  jwifdjen  et  Centauri  unb  ß  unb  y  Trianguli  95,  jwifc^en 
?/  unb  »9  Argus,  unb  befonberö  am  norblic^en  fyimmtl  ben 
leeren  9taum  in  ber  SDWctyftrafe  jwifdfyen  *,  u  unb  y  Cygni i6) 
bafür  Wette  gelten  laffen. 

2>er  bem  unbewaffneten  Sluge  auffallenbfte  unb  am  läng' 
ften  befannte  Sdjwarje  gierten  beS  füblicfyen ÄreujeS  liegt 
jur  öftlidjen  Seite  biefer  (Senftellatien  unb  Ijat  eine  birnför* 
mige  ©eftalt,  bei  8°  Sänge  unb  5°  93reite.  3n  biefem  grefjen 
9iaumc  befinben  ftd)  ein  ftcfytbarer  Stern  6ter  bis  7ter  ©röfje, 
baju  eine  grefje  93?enge  telefcepifef)er  Sterne  llter  b\$  13ter 
©rofje.  (Sine  Heine  $ruwe  Pen  40  Sternen  liegt  jiemlid) 
in  ber  SJiitte. t,;   Sternlecrljeit  unb  (Sen  traft  neben  bem 
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prachtvollen  Sicfytglanje  imfei  werben  nie  Urfacfyen  ber  mctf* 
würbigen  Sc^wär^e  HefcS  9iaume9  angegeben.  2)icfe  (entere 
SWcinung  l)(it  ftd)  feit  Sa  Taille  »  allgemein  erhalten.  Sie 
tft  fcorjüglict)  burd)  t»ie  ©tern  -Sliduuigen  (gauges  and  sweeps) 
um  ben  Statt»,  wo  bie  SDiücfyftrafe  U)ie  »on  einem  fcj^warjen 
©ewölf  bebeeft  erfcfyeint,  befraftigt.  3n  bem  coal-bag  gaben 
bie  Slidnutgcn  (in  gleicher  ©röße  beö  ©ejtdjtöfelbcd)  7  b\$ 
9  telefcom'fcr)e  Sterne  (nie  völlige  Seerljeit,  blank  fields),  wenn 
an  ben  Räubern  120  U$  200  Sterne  gejault  nuirben.  So 
lange  id)  in  ber  füblidjcn  £ropengegenb  war,  unter  bem  ftnn* 
lid)en  (Sinbrud  ber  ^immelöbecfe,  bie  mid)  fo  lebhaft  befd)äf* 
tigte,  festen  mir,  wof)l  mit  Unrecht,  bie  (Srflärung  burd)  ben 
(Sontraft  nid)t  befrtebigenb.  SBilliam  ^erfc^el'ö  Betrachtungen 
über  ganj  fternleere  9täume  im  Scorfeion  unb  im  Schlangen* 
träger,  bie  er  Deffnungen  in  bem  ^immel  (Openings 
in  the  heavens)  nennt,  leiteten  mid)  auf  bie  3bee:  bafj  in 
folgen  Legionen  bie  fyinter  einanber  liegenben  Sternfcr/icfyten 
bünner  ober  gar  unterbrochen  feien,  bafj  unfere  ototifd)en  3n-- 
ftrumente  bie  legten  Scr)icr)ten  nid)t  erreichen,  „baß  wir  wie 
burdj  9?öf)ren  in  ben  fernften  Sßeltraum  bliden".  3d)  fyaln 
tiefer  Deffnungen  fdjon  an  einem  Orte  gebaut",  unb  bie 
Sirfungen  ber  *ßerfpectwe  auf  foldje  Unterbrechungen  in  ben 
Sternfd)id)ten  ftnb  neuerlidjft  wieber  ein  ©egenftanb  ernfter 
Betrachtung  geworben  lü0. 

3>ie  äuperften  unb  fernften  Sdn'cfyten  felbftleuc^tenber 
Sßeltfortoer,  ber  Slbftanb  ber  «Rebelflede,  alle6,  mö  wir  in 
bem  legten  ber  fteben  ftberifd)en  ober  afttognoftifdjen  Slbfdjnitte 
tiefet  Sßerfe«  jufammengebrängt  Ijaben,  erfüllen  bie  (SinbiU 
bungSfraft  unb  ben  aßnbenben  Sinn  be6  9ttenfd)en  Wt  Bilbern 
»on3ett  unb  $aum,  Welche  feine  gaffungöfraft  überfteigen. 
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©o  bewunbernSwürbig  bie  äkröoUfommnungen  ber  optifcgen 
Sßerfjeuge  feit  faum  fedfoig  Sauren  gewefen  ftnb,  fo  ift  man 
bod)  juglcid)  mit  ben  ©ctywierigfeiten  itjrer  (Sonftruction  genug 
yertraut  geworben,  um  ftd)  über  bte  ungemeffenen  gortfdjritte 
biefer  SSerfcoüfommnung  ntdt)t  fo  füljmen,  ja  auöfd)weifenben 
(Erwartungen  jjinjugeben,  als  bte  waren,  meldte  ben  geift- 
retten  .irjoofe  in  ben  3at>ren  1663  bi&  1665  ernftljaft  be- 
festigten K  SKäjjigung  in  ben  (Erwartungen  wirb  aud)  Ijiev 
ftdjerer  jum  ßieU  führen»  3>ebcö  ber  auf  einanber  fotgenben 
sJJ}enfc£>engefc9ted)ter  f)at  fid)  be$  ©roßten  unb  (Srljabenften  ju 
erfreuen  gehabt,  waö  eö  auf  ber  (Stufe,  ju  welker  bte  Äunft 
ftd)  erhoben,  a(ö  bie  grudjt  freier  Sntefligenj  erringen  fonnte. 
£>fyne  in  beftimmten  ßaf)Un  auSjufyredjen ,  wie  weit  bie  ben 
Weltraum  burdjbringenbe  telefcopifd)e  tfraft  bereits  reiche,  o^ne 
biefen  3a^en  öiel  ©tauben  ju  fepenfen:  maljnt  unö  todt)  fdj)on 
bie  Äenntnifj  öon  ber  ®efd)winbigfeit  be$  Sichte,  bafj  ba$ 
Slufglimmen  beö  fernften  ©eftirnS,  ber  u'ct)terjeugenbe  *ßrocefj 
auf  feiner  Oberfläche  „ba$  ältefte  ftnnlidje  3^8™!*  2  »on  ber 
(Sriftenj  ber  üftaterie  ift". 


u 
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4  (©.  314.)  9Sor  ber  Srpebitton  von  Qllvaro  93ecerra.  2)ie 
tyortugiefen  brangfn  1471  biä  füblid)  pom  9le<juator  »or.  ©.  jpum= 
bolbt,  Examen  critique  de  l'hist.  de  Ia  Geogr.  du  Nou- 
veau  Continent  T.  I.  p.  290  —  292.  Qlber  aud>  in  £)fr  =  3lfrifa 
würbe  unter  ben  Sagtben  ber  ipanbelsroeg  bnrd)  ben  inbifdjen 
ßcean,  begünftigt  burd;  ben  ©übroefb  SWonfun  (j?ippaln$),  »on 
öceliä  an  ber  ©träfe  93ab--el=9)?anbeb  nad)  bem  malabarifdjen 
©tapelplafce  SDTujiriö  unb  (üeplon  benn&t  (&o$mo$  9?b.  II.  ©. 
203  unb  433  Sinnt.  21).  3(uf  allen  l)ier  genannten  ©eefabrten 
waren  bie  9)?ageUanifd;en  SSolfen  gefefyen,  aber  nid)t  befd)rieben 
roorben. 

s  (©.  314.)  ©ir  3ol)n  S?  e  r  f  d?  e  l,  @a  p  reife  5  132. 

7  (@.  315.)  21.  a.  O.  ©.  357  unb  509  (2fnm.  43).  ©aUtei, 
weldjer  ben  Unterfdjieb  ber  @ntbed"ung$=£age  (29  2>ec.  1609  unb 
7  San.  1610)  bem  @alenber=Unterfdneb  jnjufdjretben  fudjt,  behauptet 
beöb;  alb  bie  3upiteröfatelliten  einen  $ag  früher  als  9)?ariu$  gefallen 
ju  fyaben;  er  gebt  in  feinem  gorne  gegen  bie  »bugia  del  im- 
postore  eretico  Guntzenhttsano«  fo  Weit  JU  erfldren:  »che  molto 
probabilmenle  il  Eretico  Simon  Mario  non  ha  osservato  giammai 
i  Pianeti  Medicei«.  (©.  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
1744,  T.  II.  p.  235  —  237  unb  9?elli,  Vita  e  Commercio 
letterario  di  Galilei  1793  Vol.  I.  p.  240—216.)  ©el)r  frieb= 
fam  unb  befc&etben  blatte  jtcb.  bod)  ber  Eretico  felbffc  über  H6  9)?aajj 
feinet  SSerbienfteä  in  ber  @ntbecfung  auägebrütft.    „3d>  behaupte 
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blojj",  faut  Simon  Wartuö  in  bei-  33orrebe  junt  Mundus  Jo- 
vialis:  »haec  sidera  (ßrandenburgica)  a  uullo  morlalium  mihi 
ulla  ratioue  commonslrala,  seil  propria  indagine  sub  ipsissimum 
fere  tcmpus,  vel  aliquanlu  cilius  quo  Galilaeus  in  Italia  ea  primum 
vidil,  a  nie  in  Germania  adiuventa  et  observnta  fuissc.  Mcrito 
igitur  Galilaeo  tribuitur  et  manct  laus  primae  inventionis  horum 
siderum  apud  Italos.  An  aulem  inter  meos  Germanos  quispiam 
ante  me  ea  invenerit  etviderit,  hactenus  intelligerc  non  polui.« 

8  (®.  315.)  Mundus  Jovialis  anno  1609  detectus  ope 
pcrspicilli  ßelgici  (Noribergae  1614). 

•  (@.  315.)  Äoömo*  93b.  II.  @.  368. 

10  (©.  316.)  Äoömoa  93b.  III.  ©.  180. 

11  (©.  316.)  »Galilei  notö  che  le  Nebulose  di  Orionc  null' 
altro  erano  che  mucchi  e  coacervazioni  d'  innumerabili  Stelle.« 
«Relli,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208. 

,J  (©.  316.)  »In  primo  inlegram  Orionis  Constcllationem 
pingere  decrevcram;  vero,  ab  ingenti  stellarum  copia,  temporis 
vero  inopia  obrutus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem 
distr.li.  —  Cum  non  tantum  in  Galaxia  lacteus  ille  candor  veluli 
albicantis  nubis  spcctetur,  sed  complures  consimilis  coloris  areolae 
sparsim  per  aethera  subfnlgeant,  si  in  illarum  quomlibet  Spe- 
cillum  converlas,  Stellarum  conslipalarum  coetuni  offcndes. 
Amplius  (quod  magis  mirabile)  Slellae,  ab  Astronomis  singulis 
in  hanc  usque  diem  Nebulosae  appellatae,  Stellarum  mirum  in 
modum  consilarum  gregcs  sunt:  ex  qua  nun  radioruin  commix- 
tione,  dum  unaquaque  ob  exililatem,  seu  maximarn  a  nobis 
remolioncm,  oculorum  aciem  fugit,  candor  ille  consurgit,  qui 
densior  pars  caeli,  Stellarum  aut  Solis  radios  relorquere  valens, 
hucusque  credilus  est.«  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
174*,  T.  II.  p.  14  —  15;  Sydereus  Nuncius  p.  13,  15  (no. 
19—21)  unb  35  (no.  56). 

13  (®.  317.)  SSergl.  äoämo*  93b.  111.  ®.  106.  3a)  erinnere 
aint  &\\  bte  ÜSignette,  wehte  bte  (Einleitung  von  II  e  v  c  I  i  i 
Firmamen  tum  Sobescianum  1687  befd)ltejjt  unb  auf  ber 
man  brei  ©einen  fteljt ,  »on  roeld)en  jwei  am  JpeuePfc&en  ©ertan-- 
ten  beobachten.  Dem  britten  @eniuö,  ber  ein  fternrofyr  jurrä'gt 
unb  ei  anjubteteu  fdjeiut,  antworten  bte  93eobad)tenben:  pracstat 
nudo  oculo! 


356 


14  (©.  317.)  jjuipgene,  Systema  Sa  t  urni um  in  feineu 
Opera  varia,  Lugd.  Hat.  1721,  T.  IL  p.  523  unb  593. 

15  (©.  317.)  »Dans  Ics  dcnx  nebuleuscs  d'Andromede  et 
d'Orion«.  fagr  ©ominicuä  @afjmt,  »j'ai  vu  des  cloiles  qu'on 
n'apcrcoil  pas  avec  des  lunettes  communes.  Nous  ne  savons 
pas  si  Ton  nc  pourroit  pas  avoir  des  lunettes  assez  grandes  pour 
que  loute  la  nebulosite  pnt  se  resondre  cn  de  plus  petiles  cloi- 
les, comme  il  arrive  ä  Celles  du  Cancer  et  du  Sagittaire.« 
3)elambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  II.  p.  700  unb  744. 

'c  (©.  318.)  Äo$mo$  93b.  I.  ©.  412  «nm.  6G. 

,T  (®.  318.)  lieber  3been:©eineinfd)aft  unb  3been-93erfd)ieben= 
beit  »on  Sanibert  unb  Äanr  nrie  über  bie  fetten  tbrer  f  ublicaticnen 
f.  ©trnwe,  fctudes  d'Astr.  stcllairc  p.  11,  13  unb  21; 
uotes  7,  15  unb  33.  .Kant'ä  „allgemeine  9<aturgefcbicbfe  unb 
£l)eorie  beä  ijümmelö"  erfaßten  anonym  unb  bem  ©rojjen  Äöntg 
jugeeignet  1755;  Sambert'ä  »Photometria«,  wie  febon  oben  bemerfr 
worben  ift,  1760,  feine  „Sammlung  foömologiftfer  «Briefe  über 
bie  einrid)tung  be$  2öelrbaue$"  1761. 

18  (@.  319.)  »Those  Ncbulae«,  fagt  3or>n  9)Md)eU  17G7 
(Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  1767  p.  251),  »in  which 
wc  can  discover  cither  nonc,  or  only  a  few  slars  even  wilh 
the  assislänee  of  the  best  telcscopcs,  are  probably  Systems, 
that  are  still  morc  dislant  lhan  the  rest.« 

[J  (©.  319.)  Weffier  in  ben  Mem.  de  l'Academie  des 

Sciences  1771   p.  435   unb   in    ber  Connoiss.    des   temps 

pour  1783  et  1784.    ®a$  ganje  23erjetcbnifi  enthält  103  Dbjecte. 

•  20  (®.   319.)   Philos.    Transact.    Vol.  LXXV1.,   LXXIX. 

unb  XCII. 

31  (©.  320.)  »The  nebular  hypothesis,  as  it  has  been  term- 
ed,  and  the  theory  of  siderial  aggregalion  stand  in  fact  quitc 
independenl  of  each  olher.«  ©ir  3ol)H  Jjerfcfyel,  üutlines 
o  f  A  s  t  r  o  n  o  m  y  5  872  p.  599. 

"  (@.  320.)  £>te  Labien,  tvelcbe  icb  l)ier  gebe,  finb  bie  auf: 
gejablter  Objecte  von  9<o.  1  bt$  2307  im  europdifebeu,  nör  blieben 
@at.  »on  1833  unb  bie  von  Wo.  2308  biä  4015  im  afrifanifeben, 
füblicben  Sar.  (Sapreife  p.  51-128.) 

21  (©.  320.)  3ame3  SMtnlop  in  bei»  Philos.  Transact. 
for  1828  p.  113  —  151. 
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»»(«.  320.)  ffirrgl.  tfoämoä  <8b.  III.  ©.  81  unb  117 
(fluni.  34). 

3i  (©.  321.)  An  account  of  theEarl  of  Rosse's  great 
Tclescope  p.  14—17,  wo  bie  2tfte  ber  im  9)?ärj  1845  von 
Dr.  IKobtnfon  unb  ©ir  3ameä  ©outt)  aufgelöften  9?ebel  gegeben 
wirb.  »Dr.  Robinson  could  not  leave  this  part  of  his  subject 
wilhout  calling  attention  to  thc  lact,  that  no  real  nebula  seemcd 
to  exist  among  so  many  of  these  objects  chosen  without  any 
bias:  all  appeared  to  be  Clusters  of  stars,  and  every  additional 
one  which  shall  be  resolved  will  be  an  additional  argument 
against  Ihe  existencc  of  any  such.«  ©  d)  «  M  a  et)  t  r,  Sljtr. 
^ad)r.  9?o.  536.  —  3n  ber  Notice  sur  les  grands  Teles- 
eopesdeLordOxmantown,  aujourd'hui  Earl  of  Rosse 
(Bibliotheque  universelle  de  Geneve  T.  LV1I.  1845  p. 
3i2  — 357)  fyeijit  ei :  »Sir  James  South  rappelle  que  jamais  il 
n'a  vu  de  representations  siderales  aussi  magnifiques  que  Celles 
que  lui  ofl'rait  l'inslrument  de  Parsonstown;  qu'une  bonne  partie 
des  nebuleuses  sc  presentaient  commc  des  amas  ou  groupes 
d'etoiles,  landis  que  quelques  autres,  ä  ses  yeux  du  moins, 
n'oflraient  aueune  apparence  de  resolulion  en  etoiles.« 

29  (©.  321.)  Report  of  the  fifteenth  Meeting  of  the  Bri- 
tish Association,  held  at  Cambridge  in  June  isi'i,  p. 
XXXVI  unb  Outlincs  of  Astr.  p.  597  unb  598.  »By  far  the 
major  pari«,  fagt  ©tr  3ol)n  J?er f cbel,  »probably  at  least  nine 
tenths  of  the  nebulous  Contents  of  thc  heavens  consist  of  ne- 
bulae  of  spherical  or  elliptical  forms,  presenting  every  variely 
of  elongation  and  central  condensation.  Of  these  a  great  number 
have  been  resolved  into  distanl  stars  (by  the  Rcfleclor  of  the 
Earl  of  Rosse),  and  a  vast  multilude  more  have  been  found  to 
present  that  motlled  appearance,  which  renders  it  almost  a 
matter  of  certainty  that  an  increase  of  optical  power  would  show 
them  to  be  similarly  composed.  A  not  unnatural  or  unfair  in- 
duclion  would  therefore  seem  to  be,  that  those  which  resist 
such' resolulion,  do  so  only  in  consequence  of  thc  smallness 
and  closeness  of  thc  stars  of  which  they  consist:  that,  in  short, 
they  are  only  optically  and  not  physically  nebulous.  —  Allhough 
nebulac  do  exist  which  even  in  this  powerful  telescope  (of  Lord 
Bosse)  appear  as  nebulae,  without  any  sign  of  resolulion,  it  may 
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very  reasonably  be  doubted  whcthcr  ihere  be  really  any  csscn- 
tial  physical  dislinction  betwccn  nebulnc  and  Clusters   of  slars.« 

27  (321.)  Dr.  9Md)ol,^rofeJTorber2lftronomie  ju  ©laögow,  Ijat 
btefen,  auö  Castle  Parsonslown  batirten  93rtef  tu  feinen  Thoughts 
of  some  important  points  relaling  to  tbc  System  of 
the  World  1846  p.  55  befannt  gemacht:  »In  aecordance  with 
roy  promisc  of  communicating  to  you  the  result  of  our  exami- 
nalion  of  Orion,  I  think,  1  may  safely  say,  that  there  can  be 
bitte,  if  any  doubt  as  to  the  resolvabilily  of  the  Ncbula.  Since 
you  Icl't  us,  there  was  not  a  single  night  when,  in  absence  of 
the  inooii.  the  air  was  fine  enough  to  admit  of  our  using  more 
lhan  half  the  magnifying  power  the  speculum  bears:  still  we 
could  plainly  sce  that  all  about  the  irapczium  is  a  mass  of 
stars;  the  rest  of  the  ncbula  also  abounding  with  slars  and 
exhibiting  the  characteristics  of  resolvabilily  strongly  marked.« 

28  (©.  322.)  3Jergl.  Edinb.  Review  Vol.  87.  1848  p.  186. 
2*  (©.  323.)  Äoömoä  95b.  111.  ©.  183  unb  212  (9tnm.  84). 

30  (©.  323.)  Äoöntoö  93b.  111.  0c  44. 

31  (©.  323.)  Newton,  Philos.  Nat.  Principia  raathe- 
malica  1760  T.  III.  p.  671. 

32  (®.  323.)  Äoömoä  93b.  I.  ©.  146. 

•?  (®.  323.)  Äoömoö  93b.  I.  ©.  412  (2Inm.  66). 

a*  (©.  323.)  ©ir  3odn  Jjerfdjet,  Gapretfe  5  109-111. 

35  (©.  325.)  &ie  ftunbamente  biefer  $lufjäl)limg  erl)eifrf)en 
l)ier  eine  Erläuterung.  Die  bret  (üafaloge  »on  £erfd)el  bem  «Bater 
enthalten  2500  Dbjecte,  näntlicr;  2303  befrei  unb  197  ©fem Raufen 
(Gabler,  21  ftr.  ©.  448).  3n  ber  fpateren,  weit  genaueren  Wu- 
fterung  beö  igobneä  (übservations  of  Nebulae  and  Clus- 
ters of  stars  raade  at  Slough  wilh  a  twenty-feet  Reflcclor 
between  the  years  1825  and  1833,  in  ben  Philosophical 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  for  the 
ycar  1833  p.  365  —  481)  würben  biefe  £al)len  »eränbert.  £>lm-- 
gefäfyr  1800  öbjeete  waren  ibentifdj  mit  benen  ber  brei  früheren 
Kataloge;  brei=  biä  »ierljunbert  aber  würben  vorläufig  antfge= 
Kbloffen,  unb  mefyr  alä  fünfbunbert  neu  entbeefte  in  Ofectafcenfton 
unb  35eclination  benimmt  (©truve,  Astr.  stellaire  p.  48). 
3)a$  nör blicke  33erjetdmij}  enthält  152  ©rern&aufen,  fc-lglid? 
2307  —  152  =  2155  Webelflecfe;  aber  unter  ben  «Nummern  beä 


359 


l"ü Midien  Gatalogö  fittb  (@a»reife  p.  3  5  6  unb  7)  »on 
4015  —  2307=  J708  Objecten,  unter  betten  ftd)  236  Sternhaufen 
ftnben,  233  abjujieben  (nämlicb  89  +  135  -f  9;  f.  Sa»  reife  p.  3 
$  6  —  7  unb  p.  128)  «1$  jum  nörblir&en  93erjeicbnifi  gehörig, 
beobachtet  »on  ©ir  Qöilliam  unb  ©ir  3ol)tt  jperfcbel  in  ©lougb 
unb  »on  StfefTter  in  sparte.  <£$  bleiben  alfo  für  bie  @a»:$8eobacb= 
tttngen  übrig:  1708  —  233  =  1475  «Nebel  unb  ©ternbattfen,  ober 
1239  «ftebelflecfe  allein,  jju  ben  2307  objecten  beö  nör  blieben  @a: 
taloguä  »on  ©lottgb,  ftnb  bagegen  jujuredmen  135  +  9  =  144.  (*6 
wirb  baber  bietet  nör  bliebe  «Berjetcbnijj  aut»arbfen  jtt  2451  £>b= 
iecten,  in  benen,  ttarb  3lbjug  »on  152  Clusters,  2299  9iebelflecfc 
entbalten  ftnb:  welche  Labien  ftcb  tnbef*  ttiebt  auf  eine  ftrenge  2Ib= 
grenjung  nad)  ber  <poll)öl)e  »on  ©lottgl)  bejieben.  2ßenn  in  ber 
£o»ogra»bie  beö  Jirmamentä  beiber  £emifpl)aren  numerifebe  93er= 
bältniffe  atigegeben  tverben  muffen;  fo  glaubt  ber  93erfaflTer  attcb  in 
foleben  pablett,  bie  allerbingä  ibrer  9<atur  wegen  ttacb  $?erfd)iebett= 
beit  ber  geitepoeben  unb  ben  ftortfdjritten  in  ber  33eobad)tung  »er- 
änberlieb.  ftnb,  niebt  unforgfältig  fein  ju  bürfen.  35er  „Entwurf 
ju  einem  Äoätnoö"  foll  ftreben  ben  an  eine  beftimmte  Spocbe  ge- 
lutnbeiten  jtaftanb  beä  2Öt|Ten3  ju  fd)ilbern. 

36  (©.  325.)  »There  are  between  300  and  400  Nebulae  of 
Sir  William  Herschel's  Catalogue  still  unobserved  by  me,  for 
the  raost  part  very  faint  objeets .  .  .  .«,  fyeijjt  e£  in  ben  §ap= 
^Beobachtungen  p.  134. 

37  (©.  325.)  21.  a.  £>.  5  7.  (93ergl.  Surlop'*  Cat.  of  Ne- 
bulae and  Clusters  of  the  Southern  Hemisphere  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1828  p.  114-146.) 

38  (@.  325.)  äoämoä  <8b.  III.  ©.  297. 

39  (@.  326.)  <£apreife  5  105  —  107. 

40  (®.  326.)  3m  Äo$mo$  58b,  III.  @.  181  geile  6  »on  unten 
ftnb  bureb  einen  3)rucffel)ler  bie  Wörter  ©übpol  unb  Worbpol 
mit  einanber  »erroecbfelt. 

"  (©.  326.)  »In  this  Region  of  Virgo,  occupying  about  onc- 
eighth  of  the  whole  surface  of  the  sphere,  one-third  of  the 
entire  nebulous  contents  of  the  heavens  are  congregated.«  Out- 
lines p.  596. 

42  (©.  327.)  Ueber  biefe  barren  region  f.  (5a »reife  5  101 
p.  135. 


360 


"  (@.  327.)  3<b  griinbe  mid)  in  biefen  nnmerifcben  Angaben 
auf  ©umnüntng  ber jenigen  3al)len,  welcbe  bte  «protection  beö 
nörblicben  jjimmelä  (@ap  reife  PH  XI)  barbietet. 

41  (©.  329.)  £nn;bolbt,  Examen  crit.  de  I'hist.de  la 
Geographie  T.  IV.  p.  319.  —  3»  ber  langen  bleibe  von  ©eefabrten, 
roeldje  bte  «Portttgtefen  unter  bem  (Sinfliijj  beö  Snfanren  £>on  jj>en= 
rigue  Idngä  ber  2ßefifii(le  von  «ilfrifa  unternabmen,  um  btö  jum 
»Äeqtiator  vorjubringen,  war  ber  «JSenettaner  (Sabamofto  (eigentlid) 
genannt  Sllvife  ba  Sa  ba  «Wojto),  alö  er  ftcf>  mit  «Hntoniotto  Ufo= 
bimare  an  ber  «Wünbnng  beö  ©enegal  1454  vereinigt  batte,  juerft 
mit  ber  Sage  unb  «Äuffucbung  eineä  ©iib  =  «polar(tern$  befcbdftigt 
gewefen.  „3?a  id>",  fagt  er,  „noeb  ben  9(orb=«polarftern  febe  (er  be-- 
fanb  ft'cf?  obngefäbr  in  13°  nörbtieber  breite),  fo  fann  icb  nicfjt  bew 
ülblicben  felbfifeben;  aber  bie  Sonftellation,  welrbe  icb  gegen  ©üben 
erblicfe,  .ijt  ber  Carro  del  ostro  (ber  Sßagen  beä  ©übenä)." 
(Aloysii  Ca  d  a  m.  Navig.  cap.  43  p.  32;  Oiamttfio,  delle  Navi- 
gationi  et  Viaggi  Vol.  I.  p.  107.)  ©ollte  er  fid)  aud  einigen 
großen  ©fernen  beä  ©cbiffeö  einen  253  a  gen  gebilbet  baben? 
Du  3bee,  baj?  betbe  ^ole  jeber  einen  SSageu  bitten,  febeint  ba-- 
mal3  fo  «erbreitet  gewefen  ju  fein,  bajj  in  bem  ltinerarium 
Portugallcnse  1508  fol.  23, b  unb  in  ©rpnäuä,  Novus 
Orbis  1532  p.  58  eine  ganj  bem  kleinen  33dr  dl)nlicbe  @onftella-- 
tional3  von@abamoftogefebenabgebtlbet  würbe:  wdbrenbOiamttfio 
(Navigationi  Vol.  I.  p.  107)  unb  bie  neue  Collcccäo  de 
Noticias  para  a  bist,  c  geogr.  das  Nacöes  Ultramari- 
nas (T.  II.  Lisboa  1812  p.  57  cap.  39)  ftatt  beffen  eben  fo  will= 
fübrticb  ba$  füblube  Äreuj  abbitben  (Jpumbolbt,  Examen  crit. 
de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  V.  p.  236).  SBeil  man  im  «Mittel- 
alter, roabrfcbeinlicb  um  bie  jwei  £anjer,  %oosvrai,  bei  jjpgin 
(Poet,  astron.  III,  1),  b.  i.  bie  Ludcntes  beü  ©cboltafien  jum 
©ermaniatä  ober  Custodes  bei  «Begetinä,  im  kleinen  «Bagen  jn 
erfe&en,  bie  ©ferne  ß  unb  y  bei  kleinen  33dren  wegen  tl)re$ 
Äreifenä  nm  ben  naben  «ftorbpol  ju  «JBdcbtern  btefeö  «pol3  (Ic  due 
Guardie,  the  Guards)  befteüt  batte,  nnb  ba  biefe  Benennung,  wie 
ber  ©ebraneb  ber  «Bddjter  ju  93eftimmnng  ber  «polböbe  («Pebro 
be  SD?ebina,  Arte  de  Navegar  1545  libro  V  cap.  4  —  7 
p.  183  —  195),  bei  ben  enropdifeben  «Piloten  aller  Nationen  in 
ben  nörblicben  beeren  weit  verbreitet  war;  fo  fübrten  $riigfd)luffe 
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ber  Analogie  ebenfalls  babiu,  bafi  mau  am  fublid>en  Jporijont  jh  er-- 
fennen  glaubte,  wai  man  lange  Dörfer  gefügt.  (5rft  ald  »tmerigo 
5Jefpucct  auf  feiner  jweiten  dxeife  (9)?ai  1499  biö  ©ept.  1500) 
M|  3>icente  Jpanej  ipinjon  (beii>e  Oieifen  finb  utelleicbt  eine  unb 
biefelbe)  in  ber  füblicben  jj»emifpl)dre  biö  jum  (Jap  ©an  Qluguftiu 
gelangten,  befcfeäfttgten  fie  ftcf>  fleißig,  aber  vergebend,  mit  bem 
Qluffucben  etne$  ftcbtbaren  ©ternä  in  ber  unmittelbaren  9?äbe  bei 
©iibpolä.  (Söanbüü,  Vita  c  Lctterc  di  Amcrigo  Vespucci 
1745  p.  70;  2lngbiera,  Oceanica  1510  Dec.  I  lib.  9  p.  96; 
ijumbolbt,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205,  319  unb  325.)  3)er 
©tibpol  lag  bamalä  in  ber  (üonftellation  bei  Octanten,  fo  bafi  ß  ber 
kleinen  2ßafferfcblange,  wenn  man  bie  3?ebuction  uad)  bem  @atalogu$ 
uon  ^Brisbane  mad)t,  nodj  »olle  80°  5'  fübltcbe  ©ecliuation  batte. 
„3nbem  id>  mit  ben  SBunberu  bei  r«btief)eu  Jptmmelö  befcbaftigt  war 
unb  umfonjt  einen  ©üb41olrtrftmt  fud>te",  fagt  äsefpucci  in  bem 
Briefe  an  "})ietro  ftrancefco  be'  9)?ebici,  „erinnerte  id)  mid)  ber 
2Borte  (de  un  detto)  unfereö  25ante,  aü  er  im  lten  Kapitel  bei 
V urgatorio  ftngirt  ani  einer  5?emifpl)dre  in  bie  anbere  über= 
jugeljen,  ben  antarctifcben  ^ol  befdjreiben  will  unb  fingt:  Io  mi  volsi 
a  man  destra  ....  9)?ein  ©laube  ift,  baji  in  biefen  Werfen  ber 
2)id>ter  burd)  feine  vier  ©terne  (non  viste  mai  fuor  ch'alla 
prima  gentc)  ben  «pol  bei  anberen  ftirmamentä  bat  bejeidjnen 
wollen.  3d>  bin  um  fo  gewiffer,  bajj  bem  fo  fei,  a\i  id)  in  ber 
1£r)ttt  vier  ©terne  fai),  bie  jufammen  eine  mandorla  bilbeten  unb 
eine  geringe  (V)  53eweguug  baben."  53efpucci  meint  bai  fublid)e 
.fireuj,  la  croce  maravigliosa  bei  Wnbvea  Sorfali  (Sörief  aus  <5od)in 
»om  6  3anuar  1515  in  Oiamufio  Vol.  I.  p.  177),  beffeti  9tamen 
er  nocb  nid)t  fannte,  bai  fpdter  allen  Piloten  (wie  am  9?orbpole 
ß  unb  y  *>e$>  kleinen  53dren)  jur  Üluffudntng  bei  ©übpolä  (Mem.  de 
l'Acad.  des  Sc.  1666  —  1699  T.  VII.  Part.  2.  Paris  1729  p.  58) 
unb  jit  breiten :33eftimmuugeu  o^ebro  be  SDiebina,  Arie  de 
Navegar  1515  libro  V  cap.  11  p.  204)  biente.  äSergl.  meine 
Unterfucbung  ber  berühmten  ©teile  be$  ©ante  in  bem  Examen 
crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  IV.  p.  319—331.  oben 
ba  babe  id)  and)  barau  erinnert,  bafj  «  bei  füblidjen  Äreujeä,  mit 
welcbem  in  neuerer  £eit  2)untop  (1826)  unb  öiümfer  (1836)  ftd> 
in  «Paramatta  befcbaftigt  l)aben,  ju  ben  ©fernen  geljört,  bereit 
«Bielfacbbeit  am  frftbeften  1681  unb  1687  uon  ben  Sefuiten  ffontanep, 
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Oeoel  uitfc  »Hicbaub  erfanut  »erben  ift  (Hist.  de  l'Acad. 
dcp.  1686-1699  T.  II.  Par.  1733  p.  19;  Mem.  de  l'Acad. 
dep.  1666—1699  T.  VII.  2.  Par.  1729  p.  206;  Leltres  edi- 
fiantes.  Recueil  VII.  1703  p.  79.)  <*tn  fo  frübee  Srfennen  »on 
binären  »äoftemen,  lange  vor  bem  von  £  Ursae  maj.  C£o$me$ 
93b.  111.  3.  291),  ift  um  fo  merfwürbtger,  atö  70  3abre  barauf 
£«caiHc  a  Crucis  md>t  ale  2>oppelfrern  brfd>reibt:  »ieüetät  »eil 
(wie  Öiümfer  oermutbet)  barncle*  ber  jjauptftern  nnb  ber  33e: 
gleitet  in  allju  Heiner  Entfernung  von  einanber  ftanben.  (äkrgl. 
©ir  3obn  £etfd)el,  ßaptetfe  f  183  —  185.)  gaft  jugleid) 
mit  ber  2)eppeU>eit  von  a  Crucis  »utbe  von  (Ridjaub  and)  bie  »on 
a  Centauri  entbetft,  nnb  j»at  19  3«bte  vor  $euiQee'$  (Keife, 
»eld)em  Jpenberfon  biefe  Sntbetfung  irrig  jufd>rieb.  S?t*aub 
bemerft:  „bafj  jur  $<it  b<$  (Soraeten  von  1689  bit  beiben  Sterne, 
»dd>e  ben  2)oppelftern  a  Crucis  btiben,  betrieb  tltd)  oen  einanber 
abjtanben;  bat  aber  in  einem  I2füfigen  JKefracter  bie  beiben  ibeile 
von  a  Centauri  $»«r  ceutluf  fr  ju  erfennen  waren,  jtd)  «ber  fa(r 
}u  berühren  fd)tenen." 

45  (©.  329.)    6a?reife  $  44  nnb  104. 

•  (©.  329.)  Soetucs  33b.  III.  flt  179  nnb  211.  ©od)  ijt 
e$,  »ie  »ir  fefcon  oben  bei  ben  eternbaufen  bemerft  baben  (a.  a.  O. 
@.  181),  jperrn  93onb  in  ben  bereinigten  (Staaten  «on  9?orb= 
amerifa,  bnrd)  bie  auperorbentUAe  raumburdjbringenbe  Äraft 
feines  SHefractcr«,  geglüdt  ben  febr  längtid)  gejtretften,  eHiptifdjen 
9iebel  ber  ftubromeba,  »eltfcer  nad)  SBouiflaub  fd>on  vor  Simon 
ÜXartu*  985  nnb  1428  bef Arieben  »urbe  nnb  einen  rStbliAen 
©Aimraer  b«t,  gänjlia)  aufjulöfen.  3n  ber  9cad)b«rfdxft  biefe* 
berühmten  Scebelfletfeä  befinbet  fiA  ber  nod>  unaufgelöfte ,  aber  in 
®eftaltung  febr  äbnli*e,  »elAen  meine,  in  bobem  9lter  babinge: 
fAiebene,  allgemein  oerebrte  frennbinn,  3»i§  Carolina  $erfd)el, 
am  27  »ugujt  1783  entbedte  (Philos.  Transacu  1833  *o.  61 
be$  SserjeiAnitTeä  ber  «Bebeljletfe,  flg.  53). 

47  (S.  330.)  Annular  Nebula:  gapreife  p.  53,  Outlines 
of  Astr.  p.  602;  Nebuleuse  perforee:  Srago  im  Annuaire 
pour  1812  p.  423:  33onb  in  ©Aura.  «(Ir.  «R«Ar.  9co.  611. 

«■  (©.  330.)  Capretfe  p.  114  PI.  VI  flg.  3  nnb  4;  »ergL 
and)  üRo.  2072  in  ben  Philos.  Trau  säet,  for  1833  p.  466. 
?orb  SRofe'ä  «bbilbnngen   betf  CRingnebelo*  in  ber  frier  nnb   brr 
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fonber baren   Crab-Nebula    f.  in  9Jid)0l'$  Thoughts  on    the 
System  of  the  World  p.  21  PI.  IV  unb  p.  22  PI.  I  fig.  5. 

49  (©.  331.)  ^Betrachtet  man  ben  planetarifdjen  9<ebelflecf  im 
©rojien  33är  alö  eine  @pf>äre  »on  2'  40"  fdjeiubaren  ©urdmiefferä 
„unb  nimmt  bie  Entfernung  berfelben  gteid?  ber  befannten  »on 
Gl  Cygni;  fi  erljält  man  einen  mir f liefen  Surcftmeffer  ber  ©pl)äre, 
ber  7mal  größer  wäre  alä  bie  93abn,  welche  Neptun  befebreibt." 
Outlines  §  876. 

50  (©.331.)  Outlines  p.  603,  gapreife  5  47.  Ein  orangen: 
rotier  ©fern  8-  ift  in  ber  9?ät)e  »on  Wo.  3365;  aber  ber  plane-- 
tarifebe  9?ebel  bleibt  aud)  bann  tief  inbigblau,  wenn  ber  rottye 
©lern  nidjt  im  gelbe  beä  fcelefcopä  ift.  2Me  Färbung  ift  alfo  utebt 
Jolge  beä  Eontrafteö. 

51  (©.  332.)  Äoämoä  58b.  III.  ©.  173,  299  unb  309.  2)er 
Begleiter  uitb  ber  #auptftern  ft'nb  blau  ober  bläultcb  in  mebr  alä 
63  &oppelfternen.  Snbtgblaue  ®ternd)en  ft'nb  eingemengt  M  ben 
prachtvollen,  »telfarbtgen  ©ternljaufen  Wo.  3435  beö  @apcat.  (©un-- 
lop'ö  @at.  9?o.  301).  Ein  ganjer  einförmig  blauer  ©ternbaufen 
ftef)t  am  fubltcben  jpimmel  (9to.  573  »on  ©unlop,  9?o.  3770  »on 
3obn  jierfd)el).  E$  t)at  berfelbe  3'/2  Minuten  im  ©urebmeffer, 
mit  2luäläufern  »on  8  Minuten  Sänge;  bie  ©terneben  ftnb  14ter 
unb  16ter  ©röjie.    (@ap  reife  p.  119.) 

■  (©•  332.)  Äoömoä  93b.  I.  ©.  88  unb  387.  «SSergl.  Out- 
lines  §  877. 

*  (@.  332.)  lieber  bie  93en»icfe(ung  ber  bonamifeben  «Herhält* 
nifle  bei  ben  partiellen  Qlttractionen  im  3nneren  eineö  fugelrunben 
Sternhaufen^,  welcher  für  fdjroacbe  fcelefcope  al$  ein  runber,  gegen 
U4  Zentrum  btebterer  WebeljTecf  erfebeint,  f.  ©ir  3obn  £erfd>el 
in:  Outl.  of  Astr.  §  866  unb  872,  Gapreife  5  44  unb  111  bid 
113,  Philos.  Transact.  for  1833  p.  501,  Address  of  the 
President  in  bem  Report  of  the  15,h  meeting  of  the  Bri- 
tish Association  1845  p.  XXXVII. 

°*  (©.  333.)  9)?airan,  Traite  de  l'Aurore  boreale 
p.  263  (flrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  403—413). 

■  (©.  333.)  Slnbere  SBeifpiele  »on  Webelfiernen  ftnb  nur 
8-  bW  9-  :  rote  <fto.  311  unb  450  be$  @at.  »on  1833  fig.  31,  mit 
Motofpljären  »on  1'  30"  (Outlines  §  879). 

M  (©.  334.)  Eapreife  p.  117  9?o.  3727,  PI.  VI  fig.  16. 


57  (®.  334.)  Werfwürbige  formen  ber  unregelmäßigen  9?ebel 
ftnb:  bic  omega:artige  (<5ap reife  PI.  II  fig.  l  9?o.  2008;  «ud) 
unterfudjt  unb  befcferieben  von  2amont  unb  einem  l)offnuugg»olien, 
ber  2Biffenfd)aft  jtt  frtit)  entriffenen,  norbamerifantfd>en  Qlftrono- 
men,  Mr.  9)?afon,  in  ben  Mem.  of  the  Amer.  Philos.  Soc. 
Vol.  VII.  p.  177);  ein  9?ebel  mit  6  bie  8  fernen  (Gapreife 
p.  19  PI.  III  fig.  4);  bie  cometenartigen,  büfdjelförmigen,  in  betten 
bie  9?ebelfrral)len  btätveilen  wie  oon  einem  ©tern  9m  ausgeben 
(PI.  VI  fig.  18  9(0.  2534  unb  3688);  ein  ©ill)ouetten-<profil,  büften= 
artig  (PI.  IV  fig.  4  9?o.  3075);  eine  Spaltöffnung,  bie  einen  faben= 
förmigen  9?ebel  etnfd)lief}t  (<Ro.  3501  PI.  IV  fig.  2).  Outlines 
5  883,  gapreife  5  121. 

58  (®.  334.)    Äoömoä  95b.  III    ®.  185;  Outlines  5  785. 
69  (©.  334.)    Äo^moö  93b.  I.  ©.  157  unb  415  (Olnm.  83); 

@ir  3ol)n  #erfcbel,  erfre  Qhtägabe  be$  j?anbburf>$  ber  Slftronomie 
(a  Treatise  on  Astronomy  1833,  in  2arbner'$  Cabinet 
Cyclopaedia)  $616;  2  i  1 1  r  o  n>,  tl)eor etifdje  9lftr onomie 
1834  £1).  II.  5  234. 

60  (@.  334.)  ©.  Ediob.  Review  Jan.  1848  p.  187  unb 
(Sapreife  5  96  unb  107.  »A  zone  of  nebulae«,  fagt  @ir  3ot)n 
j?erfd)el,  »encircling  the  heavens,  has  so  many  interruptions  and 
is  so  faintly  marked  out  through  by  far  the  greater  part  of 
Ihe  circumference,  that  its  existence  as  such  can  be  hardly 
more  than  suspected.« 

61  (©.  335.)  „(*4  ift  mol)l  fein  ^iveifel",  fdjreibt  Dr.  ©alle, 
„bafj  in  ber  jJetdmung  (öpere  di  Galilei,  Padova  1744, 
T.  II.  p.  14  9(0.  20),  tpeld)e  ©te  mir  mittl)eilen,  and)  ber  ©urtel 
bei  Orion  unb  baö  ©d)iverbt  mit  enthalten  ftnb,  folglid)  and)  ber 
©tem  &',  aber  bei  ber  augenfälligen  Ungenauigfeit  ber  2(bbübung 
ftnb  bie  bret  flehten  ©ferne  am  ©cbwerbte,  bereit  mittelfter  &  ift 
unb  bie  (für  bat  unbewaffnete  Sluge)  wie  in  geraber  2inte  fteljen, 
fdjtver  berauöjufünben.  3d)  »ermutlje,  bafj  ©ie  ben  ©fem  /  richtig 
bejeidmet  babett,  unb  bafj  ber  Ijelle  ©fem  redjtä  baneben  ober  ber 
©fern  unmittelbar  barüber  d-  ift."  ©alilei  fagt  auebrücflidK 
»in  primo  integram  Orionis  Constellationem  pingere  decreve- 
ram;  verum,  ab  ingenti  stellarum  copia ,  temporis  vcro  inopia 
obnilus,  aggressionem  hanc  in  aliam  oecasionem  disluli.«  Qie 
93efd>äftigitng   ©alilei13  mit   ber  (Jouftellatton  bei  Orion  ift  um 
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fo  merfivurbiger,  als  400  ©ferne,  bie  er  j»vifcben  bem  ©üitel 
unb  bem  ©dwerbfe  auf  10  Öuabratgraben  ju  jablen  glaubte 
(«Hellt/  Vita  di  Galilei  Vol.  1.  p.  208),  fpdt  norf>  Sambert 
(.cotfm  olog.  Briefe  1760  ©.  155)  ju  ber  unrichtigen  ©dxifjung 
von  1650000  ©fernen  am  ganjen  girmament  (©truve,  Astr. 
stellaire  p.  14  unb  note  16)  verleiteten. 

"  (©.  336.)    Äoämoe"  58b.  II.  ©.  369. 

"  (©.  337.)  »Ex  his  aulem  tres  illae  pene  inier  se  conli- 
guae  slellac,  cumque  his  aliac  qualuor,  vclut  Irans  nebulam 
lucebant:  ila  ut  spatium  circa  ipsas,  qua  forma  hie  conspicitur, 
multo  illuslrius  appareret  reliquo  omni  caelo;  quod  cum  ap- 
prime  serenum  esset  ac  cerneretur  nigerrimum,  velut  hialti 
quodam  interruptum  videbatur,  per  quem  in  plagam  magis  lu- 
eidam  esset  prospeclus.  Idem  vero  in  hanc  usque  diem  nihil 
immutala  facie  saepius  atque  eodem  loco  conspexi;  adeo  ut  per- 
petuam  illic  sedem  habere  credibile  sit  hoc  quidquid  est  por- 
tenti:  cui  cerle  simile  aliud  nusquam  apud  reliquas  iixas  polui 
animadvertere.  Nam  caetcrae  nebulosae  olim  existimatae,  atque 
ipsa  via  laclca,  perspicillo  inspeclae,  nullas  uebulas  habere  com- 
periuntur,  neque  aliud  esse  quam  plurium  stcllnrum  congerics 
et  frequentia.«  Christiani  Hugenii  Opera  varia  Lugd. 
Bat.  1724  p.  540  —  541.  ®ie  Vergrößerung,  »veldje  j?n»gen$  in 
feinem  23fu|jtgen  CRefractor  amvanbte,  fcbäljte  er  felbft  nur  l)tin- 
bertfad)  (p.  538).  ©inb  bie  qualuor  slellac  Irans  nebulam  lu- 
centes  bie  ©ferne  bee"  £ravej?  3>ie  flehte,  fer)r  rot)e  jieiebnung 
(Tab.  XLVII  fig.  4,  phenomenon  in  Orione  novum)  (teilt  nur 
eine  ©ruvve  von  3  ©fernen  bar:  allerbingä  neben  einem  <5in= 
febnitte,  iveldjen  man  für  ben  Sinus  magnus  galten  moebte.  9SieU 
leiebt  jinb  nur  bie  3  ©terne  im  £rapej,  ivetcbe  4ter  biö"  7ter  ©röfje 
ftnb,  verjeiebnet.  Olurf)  rüt)mt  ©ominicuö  (Saflfini,  baß  ber  vierte 
©fem  erft  von  il)m  gefet)en  ivorben  fei. 

M  (©.  337.)  2Billiam  Srandj  58  o  n  b  in  ben  Transact.  of 
the  American  Acad.  ofArts  and  Sciences,  new  Series 
Vol.  III.  p.  87-96. 

"  (©.  337.)  (Sapreife  $  54—69  PI.  VIII;  Outlines 
5  837  unb  885  PI.  IV  Gg.  1. 

*  (©.  337.)  ©ir  3obn  £erfcbel  in  ben  Memoirs  of  the 
Aslron.  Soc.    Vol.   II.    1824  p.  487—495,    PI.   VII   unb  VIII. 
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'Die  (entere  Slbbilbiutg  giebt  bie  9?omeuclatitr  ber  einzelnen  Oiegio-- 
nen  be$,  von  fo  viele»  9ljtronomen  burd)forfc&ten  £)riouö=9?ebelö. 
"  (©.  337.)  Selambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne 
T.  II.  p.  700.  Saffini  rechnete  bie  Srfcbeinung  biefetf  vierten 
©terneö  (»aggiunta  della  quarta  Stella  alle  tre  contigue«)  ju  ien 
SSeränberungen,  welche  ber  Orton$-9?ebel  in  feiner  ^eit  erlitten  l)abe. 

68  (@.  338.)  »It  is  remarkable  that  within  the  area  of  ihe 
trapezium  no  nebula  exists.  The  brighter  porlion  of  the  nebula 
immediately  adjacent  to  the  trapezium,  forming  the  square  front 
of  the  head,  is  shown  with  the  18-inch  rcfleclor  broken  up 
into  masses,  whose  motlled  and  curdling  light  evidently  indi- 
cales  by  a  sort  of  granulär  texture  its  consisling  of  stars;  and 
when  examined  under  the  grcat  light  of  Lord  Rosse's  reflector 
or  the  exquisite  deßning  power  of  ihe  great  achromatic  at  Cam- 
bridge, U.  S.,  is  evidently  perccived  to  consist  of  cluslering 
stars.  There  can  therefore  be  little  doubt  as  to  the  whole  con- 
sisting  of  stars,  too  minute  to  be  discerned  individually  even 
with  Ihe  powerful  aids,  but  which  become  visible  as  points  of 
light  when  closely  adjacent  in  the  more  crowdcd  parts.«  (Out- 
lines p.  609.)  SBUItam  @.  93ont>,  ber  einen  23füj?igen,  mit 
einem  l4jolltgen  Objec.it>  verfehlten  JHefr«ctor  amvanbte,  fagt: 
»there  is  a  great  diminution  of  light  in  the  interior  of  the 
Trapezium,  but  no  suspicion  of  a  star«  (Mein,  of  the  Am  er. 
Acad.,  new  Series  Vol.  III.  p.  93). 

69  (@.  338.)  Philos.  Transact.  for  the  year  1811  Vol.  CI. 
p.  324. 

70  (©.  338.)  »Such  is  the  general  blaze  from  that  part  of 
the  sky«,  fagt  ber  Kapitän  3<uob  (Bombay  Engineers)  ju  $Punal), 
»that  a  person  is  immediately  made  aware  of  its  having  risen 
above  the  horizon,  though  he  should  not  be  at  the  time  look- 
ing  at  Ihe  heavens,  by  the  increase  of  general  illumination  of 
the  atmosphere,  resembling  the  effect  of  the  young  moon.« 
Transact.  of  the  Royal  Soc.  ofEdinburgh  Vol.  XVI.  1849 
Part  4.  p.  445. 

71  (©.  338.)    Äoämoä  93b.  III.  ©.  251-254. 

12  (©.  339.)  Savreife  5  70-90  PI.  IX,  Outlines  5887 
PI.  IV  (ig.  2. 

*  (®.  339.)    Aoämoä  93b.  II.  ©.  146. 
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:«  (©.  340.)  Sapreife  5  24  PI.  I  lig.  l,  Wo.  3721  beäSat.; 
üull.  $  888. 

78  (®.  340.)  Webel  im  ©dnvan,  tbeihveife  ÖiSl.  20h  49', 
W.  $.  3).  58°  27'  (Outlines  5  891).  «Gergl.  Gat.  »on  1833 
9Jo.  2092,  PI.  XI  fig.  34. 

7S  (©.  340.)  93ergl.  bie  Olbbilbungen  PI.  II  Gg.  2  mit  PI.  V 
in  ben:  Thougbts  od  some  important  points  relaling 
to  the  System  of  the  World  1846  (»on  Dr.  Wicbol,  <})ro; 
feffor  ber  aiftronomie  ju  ©latfgoi»)  p.  22.  »Lord  Rosse  describes 
and  iigures  tbis  Nebula  as  resolved  into  numerous  slars  uith 
intermixed  nebula«,  fagt  ©ir  3<>&n  Jperfcbel  in  ben  Outlines 
p.  607. 

77  (©.  341.)  Äoämo$  93b.  I.  @.  157  unb  415  <Hnm.  81, 
wo  ber  Webelflecf  Wo.  1622  a  brolher-system  genannt  ift. 

78  (©.  341.)  Report  of  the  IS*  meeting  of  the  British 
Association  for  the  advancement  of  Science,  Notices 
p.  4;  ««td^ol,  Thoughts  p.  23  (»erat.  PI.  II  Og.  1  mit  PI.  VI). 
3n  ben  Outlines  5  882  beißt  e$:  »the  whole,  if  not  clearly 
resolved  into  Stars,  has  a  resolvable  characler,  which  evidenlly 
indicates  its  composilion.« 

'9  (©.  341.)    £o$mo$  33b.  I.  ©.88  unb  387  (9lnm.  2). 

80  (©.  341.)  SUcaÜle  in  benMem.  de  l'Acad.  Annee  1755 
p.  195.  So  ift  eine  fcbäblicfce  iBertvirrumj  ber  Terminologie,  tote 
jjorner  unb  Stttrotv,  aud)  bie  .ftoblenfäcfe  ?OTagellanifd)e5le(fett 
ober  @ap  =  2Bolfen  ju  nennen. 

81  (©.  342.)    Äoömoä  93b.  II.  ©.  329  unb  485  (2Inm.  6). 
"(©•343.)    3  b  e  le  r,  Unterfucbungen  über  ben  Ur* 

fpruug  unb  bie  Sßebeututig  ber  ©ternnamen  1809 
©.  XLIX  unb  262.  25er  Warne  Qlbburrahman  ©uft  ift  »on  Utugh 
93eg  abgefürjt  au$:  QJbburrabman  Sbiuömar  @bn:9)?obammeb 
(5bn  =  @abl  Ebu'UJjaflan  el=@uft  eUOiaji.  Ulugh  33eg,  ber,  wie 
Wafir=ebbin,  bie  ^tolemdifdjen  ©tern--*J)ojttionen  burcfc  eigene  93e= 
obacbtungen  (1437)  verbeffertc ,  gefleht,  au$  ber  Arbeit  be$  5Ib= 
burrabman  ©uft  27  «pojttionen  füblicfeer,  in  ©amarfanb  nicbt 
ftcbtbarer  ©terne  entlehnt  ju  haben. 

83  (©.  344.)  93ergl.  meine  geograplnfcfoen  Unterfuchungen  über 
bie  Sntbecfung  ber  ©übfpifce  oon  2lfrifa,  unb  über  bie  93el)anp= 
rungen  be$  (Sarbinalä  j?url«  unb  ©rafen  93albelli,  im   Examen 
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cril.  de  l'hist.  de  la  Gtogr.  aux  15*—  et  16i"#  sieclcs 
T.  I.  p.  229  —  348.  £>ie  Gmtbetfung  bei  Vorgebirgen  ber  guten 
Hoffnung,  tt»eld)eei  ?0?artin  93et)aim  Terra  Fragosa,  nidjt  Cabo 
tormentoso,  nennt,  gefdjal),  fonberbar  geniig,  a\i  2)iaj  »on  öften 
f«m,  auä  ber  93ai  von  Sllgoa  (fübl.  93r.  33°  47',  über  7°  18'  Öftltd) 
von  ber  SJ:afeIbai);  2id)tenftein  im  «Eaterlänbtfdjen  9Wu-- 
feum,  Hamburg  1810  ©.  372  —  389. 

84  (©.  345.)  2>ie  widrige,  nid)t  genug  beachtete  Sntbetfung 
ber  ©übfptfce  bei  «Weiten  (Sontinenrä  unter  55°  fübl.  93reite  Olv- 
baneta'ä  £agebud)  bejetdmet  bie  Sntbecfung  feljr  cbaraftertfUfd) 
burd)  bie  Sporte;  acabamiento  de  lierra,  bai  9Jufl)ören  beä 
2anbe$)  gehört  bem  granetfco  be  S?oce$,  welcher  eineö  ber  ©dnffe 
ber  Grrpebition  »on  2o«pfa  1525  befehligte.  @r  fal)  tpaljrfdjeinlicb, 
einen  3:l>eil  bei  Jeuerlanbeä  iveftltd)  »on  ber  ®taaten=3nfel;  beim 
bat  <5ap  5>orn  liegt  nad)  gi&=Diop  55°  58'  41".  «Bergl.  «ftavar- 
rete,  Viages  y  deseubrim.  de  los  EsparToles  T.  V.  p.  28 
unb  404. 

65  (©.  345.)  jjumbolbt,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205, 
295—316;  T.  V.  p.  225  —  229  unb  235  (3beler,  ©fern: 
turnen  ©.  346). 

86  (©.  346.)  «petruö  SWartpr  Slngl.,  Oceanica  Dec. 
III  lib.  1  p.  217.  3d)  fttim  a\xi  ben  numerifeben  Angaben  Dec.  II 
lib.  10  p.  204  unb  Dec.  III  lib.  10  p.  232  ertveifen,  ba$  ber  $l)eil 
ber  Oceanica,  in  welchem  ber  SDirtgellantfdjen  SBolfen  gebacfyt 
wirb,  jTOifeben  1514  unb  1516,  alfo  unmittelbar  nttd)  ber  Grrpebi- 
tion  »on  3w<*"  2MäJ  be  ®oü$  nad>  bem  CÄio  be  la  «JHafa  (bamalä 
Rio  de  Solis,  una  mar  dulce),  gefer/rieben  ift.  35ie  93reiten=2(n-- 
gabe  ift  fel)r  übertrieben. 

87  (©.  347.)  Äoämoö  93b.  11.  ©.  329,  33b.  III.  ©.  15! 
unb  175. 

88  (@.  347.)  ÄoämoS  93b.  I.  ®.  88  unb  387  (3lnm.  2). 
93ergl.  Sapreife  p.  143—164;  bie  beiben  sjtfagellantfcben  2Bolfen, 
wie  fie  bem  blojjen  2luge  erfef/etuen,  PI.  VII;  telefcopifdje  2tnalpfe 
ber  Nubecula  major  PI.  X;  ber  9?ebelfTedf  bei  ©orabo  befonberä 
bargeftellt  PI.  II  fig.  4  (5  20-23).  Ontlines  5  892  —  896, 
PI.  V  fig.  1,  unb  3ameö  S)unlop  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1828  Part  1.  p.  147—151.  —  ©o  irrig  waren  bie  Slnjtdjten 
ber   erfren    93eobad)ter,    bafi   ber,    »on  Sominicuä   Saflfini   fetyr 
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gefdjäfcte  3efuit  goutanep,  irelcfrem  man  fiele  wertvolle  aftronomtfcbe 
93eoba<fotungeu  auö  3ui)ieii  mib  Sl>tiia  verbanft,  nod?  1685  fdjreibt: 
»Le  grand  et  le  pctil  Nuages  sont  dcux  choses  singulieres.  IIs  ne 
paroissent  aucuncmenl  im  amas  d'etoiles  comme  Praesepe  Can- 
cri,  ni  memo  une  lueur  sombrc,  comme  la  Nebuleuse  d'Andro- 
mede.  On  n'y  voit  presque  rien  avec  de  Ires  grandes  luneücs, 
quoique  sans  ce  secours  on  les  voyc  fort  blancs,  particuliere- 
ment  lc  grand  Nuagc.«  Lettre  du  Pere  dcFontaneyau 
Pere  de  la  Chaize,  Confcsseur  du  Hui,  tu  ben  Lettres  edi- 
tiantes  Recucil  VII.  1703  p.  78,  unb  Bist  de  l'Acad.  des 
Sciences  dep.  1686  —  1699  (T.  II.  Paris  1733)  p.  19.  —  3 (fr 
bin  int  Serie  bei  ber  Übertreibung  ber  SiHagellanifdjen  ÖDolfen 
allein  ber  9lrbeit  »on  ©ir  3&&>i  jperfcfrel  gefolgt. 

»•  (©.  348.)    £o*mo*  93b.  III.  ©.  183  unb  212  (3lnnt.  85). 

,0  (®.  348.)    Ol.  a.  O.  @.  180  unb  211  (2lnm.  75). 

,l  (®.  349.)  »etgl.  6a y reife  $  20  —  23  unb  133,  bte  fefröne 
2lbbilbung  PI.  II  fig.  4  unb  ein  ®pectal=&artc&en  auf  ber  grapl)i- 
fdjen  Srualüfe  PI.  X,  wie  0  u  Hin  es  5  896  PI.  V  Gg.  1. 

"  (©.  350.)    äoöntoä  93b.  II.  ©.  328  unb  485  («nm.  5). 

•'  (©.  350.)  Mem.  de  l'Acad.  des  Sc.  dep  1666  jusqu'ä 
1699  T.  VII.  Partie  2.  (Paris  1729)  p.  206. 

•*  (©.  351.)  93rief  an  Dlberä  »on  ®t.  @atl)artna  (3an.  1804) 
in  £Ud>,|j  SWonarl.  Ctorrefponbenj  jur93eförb.  ber  Crb-- 
unb  #immel$--.Sunbe  93b.  X.  ©.  240.  (93ergl.  über  geutllee'* 
93eobad)tung  unb  robe  9Jbbilbung  beä  ©cfrroarjen  gierten^  int 
uiblidjen  Äreuse  3ad>  a.  a.  £>.  93b.  XV.  1807  ©.  388-391.) 

»&  (©.  351.)    Gapreife  PI.  XIII. 

M  (©.  351.)    Oullines  of  Astronomy  p.  531- 

"  (©.  351.)  Gap  reife  p.  384,  9?o.  3407  beä  «Ber&eidnüffea 
ber  Webel  unb  ©ternbaufen.  (9Sergl.  ©unlop  i\\  ben  Philos. 
Transact.  lor  1828  p.  149  unb  Wo.  272  feinet  Saralogä.) 

"  (©.  352.)  »Celle  apparence  d'un  noir  fonce  dans  la  parlie 
Orientale  de  la  Croix  du  sud,  qui  trappe  la  vue  de  lous  ceux 
qui  regardent  lc  ciel  austral,  est  causee  par  la  vivacile  de  la 
blnnchcur  de  la  voie  laclde  qui  renl'erme  l'espace  noir  et  l'entoure 
de  lous  cötes.«  2aSaille  in  benMera.de  l'Acad.  des  Scien- 
ces Annee  1755  (Par.  1761)  p.  199. 

•»  (©.  352.)    91b.  I.  ©.  159  unb  415  (*UM.  87). 
91.  «.  Sumbolbt    ÄcJmo«.  111.  24 
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100  (©.  352.)  »When  wcsec«,  fagt  ©ir  3ofcu  jperfdjel,  »in 
the  Coal-sack  (near  a  Crucis)  a  sharply  defined  oval  space  free 
from  stars,  il  would  seem  much  Iess  probable  thal  a  conical  or 
tubulär  hollow  traverses  the  whole  of  a  starry  Stratum,  conti- 
nuously  oxtended  from  the  eye  oulwards,  than  that  a  distant 
mass  of  comparativcly  moderatc  thickness  should  be  simpiy  per- 
forated  from  side  lo  side «  Outlines  §  792  p.  532. 

1  (©.  353.)  Lettre  de  Mr.  II  o  o  k  e  ä  Mr.  Auzoutiu 
ben  Mem.  de  l'Academic  16G6  —  1699  T.  VII.  Partie  2.  p. 
30  unb  73. 

s  (©.  353.)  JtiriHtift  a^b.  i.  ©.  i6i. 


ß.     s£OIIttClli)cbtt*t. 

Planeten  un*  iljre  JlTontie,  Kometen,  llinfl  bes  £l)ier- 
kreielidjtes  uirt  &d)umrme  uon  J$tetetH-Jl|lerc:toen. 

Staut  wir  in  bem  uranologifc^en  £t>eile  ber  pfytyfi* 
fd)en  3ßeltbefd)reibung  t>on  bem  girfternljimmet  ju 
unferem  ©onnen*  unb  ^lanetenftyftem  (jerabfteigen,  fo 
geljen  wir  »on  bem  ©roßen  unb  Untoerfetlen  ju  bem  relativ» 
Äleinen  unb  SBefonberen  über.  2)a$  ©ebiet  ber  ©onne 
ift  baö  ®ebiet  tiw&  einzelnen  girfterneö  unter  ben  SJiitlionen 
berer,  welche  und  baö  gernrot)r  an  bem  girmamente  offenbart; 
cf  ift  ber  befcfyränfte  9iaum ,  in  welchem  fel)r  r-erfcfyiebenartige 
SBeltförper,  ber  unmittelbaren  Slnjiefyung  eines  (Sentral* 
förperS  get>orcl)enb,  in  engeren  ober  weiteren  23af)nen  um 
biefen  freifen:  fei  eö  einjetn  j  ober  wieberum  r>on  anberen, 
tt)nen  ä^nlic^en,  umgeben.  Unter  ben  6ternen,  beren  21m 
orbnung  unr  in  bem  fiberifcfyen  Xl)dk  ber  Uranotogie 
ju  beijanbeln  »erfucfyt  fyaben,  jeigt  aUerbiugö  aucfy  eine  (Staffe 
jener  Millionen  telefcopifdjer  girfterne,  bie  (Slaffe  ber  3) opp zb 
fterne,  particuläre,  binäre  ober  öiel  fältiger  jufammengc* 
fefcte,  Styfteme;  aber  trofc  ber  Slnalogie  ifjrer  treibenben  Äräfte 
fmb  fie  bocfy,  iljrer  SRaturbefcfyaffenljeit  nadb,  t-on  unferem 
Sonnenftyfteme  »erfc^ieben.  3>n  ifynen  bewegen  fidj  felbft* 
leucfytenbe  girfterne  um  einen  gemeinfcfyaftlidjen  «Sdnver* 
yunft,   ber  mit  fidjtbarer  Materie  nicfyt  erfüllt  iftj   in  bem 
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©onnenfyfteme  freifen  bunfle  äßeltförper  um  einen  felbft* 
leuctytenben  Äörper  ober,  um  beftimmter  ju  reben,  um  einen 
gemeinfamen  Ccfywerpunft ,  welcher  ju  öerfcfyebenen  3eiten 
innerhalb  be$  (Eentralförperö  ober  außerhalb  beffelben  liegt. 
„2)ie  grofje  (EUipfe,  »reiche  bie  (Erbe  um  bie  ©onne  betreibt, 
fm'egelt  ftdj  ab  in  einer  flehten,  ganj  ätynliefcen,  in  ivddjer  ber 
sJDWtetyunft  ber  (Sonne  um  ben  gemeinfcfyaftlicfyen  (Scbwerpunft 
ber  (Erbe  unb  ©onne  fjerumgefjt."  Ob  bie  planetarifdjien 
icörper,  ju  benen  bie  inneren  tok  bie  äußeren  (Eometcn 
gerechnet  werben  muffen ,  auf  er  bem  %iü)k,  weld)eö  ifmen  ber 
Gentralförper  giebt,  nictyt  au$  tlfeilweife  eüvaö  eigenes  2id)t 
ju  crjeugen  fällig  ftnb:  bebarf  f)ier,  bä  fo  allgemeinen  2ln* 
beutungen,  nocfy  feiner  befonberen  (Erwähnung. 

93on  ber  (Eriftenj  bunfler  planetarifcfyer  Körper,  lvelc^e 
um  anbere  ftirfierne  freifen,  l;aben  wir  bi@t)er  feine  birecten 
SeWeife.  Die  <Sd)Wäcr)e  be6  reflectirten  £ic$teö  würbe 
foldje  Planeten,  bie  fd)on  (lange  öor  Lambert)  Kepler  um 
jeben  girftern  »ermüdete,  l)inbern  unö  je  ftd)tbar  ju  werben. 
SBcnn  ber  näcfyfte  girftern,  a  Centauri,  226000  (Erbweiten 
ober  7523  9?eptun6tteiten;  ein  ftd)  fefyr  mit  entfernenber 
dornet,  ber  oon  1680,  Welchem  man  (freiließ  naefy  fet)r  un- 
fidleren  gunbamenten)  einen  Umlauf  Don  8800  3af}ren  jufdjreibt, 
im  9tyf)el  28  9?cptun6Weiten  tton  unferem  «Sonnenförper  ab* 
ftef)t :  fo  ift  bie  (Entfernung  be6  girfternö  a  Centauri  noeb 
270  mal  größer  alö  unfer  Sonnengebiet  bi$  jum  3lpf)el  jenes 
fernften  (Eometcn.  Sßir  feilen  baß  reflectirte  Sicfit  beö  9?eptun 
in  30  (Erbweiten.  Stürben,  in  funftig  ju  conftruirenben, 
mächtigeren  Selefcopen,  nodr)  brei  folgenbe,  f)inter  einanber 
ftefyenbe,  Planeten  erfannt,  ertt?a  in  ber  gerne  r>on  100  (Erb* 
weiten:   fo  ift  bie«  neeb  niefet  ber  8te  $f>etl  ber  (Entfernung 
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M0  jttm  2(p^el  be$  genannten  ßonteten;  noct;  nicfyt  ber  2200fte 
Üfyeil1  ber  (Entfernung,  in  weiter  wir  baß  reflecttrte  Sicfyt 
eine$  etrea  um  a  Centauri  freifenben  Trabanten  telefcopifcfc 
empfangen  \oUUn.  3ft  aber  überhaupt  bie  Slnna&me  »on 
girftern -Trabanten  fo  unbebingt  notfywenbig?  Senn  nur 
einen  ©lief  werfen  auf  bie  nieberen  ^articular*(Sfyfteme 
innerhalb  unfereö  großen  ^lanetenf^ftemöj  fo  finben  wir,  irofc 
ber  Analogien,  weldje  bie  t>on  welen  Trabanten  umfreiften 
Planeten  barbieteu  fönnen,  aud?  anbere  planeren:  hierfür, 
SBenuö,  Sftarö,  bie  gar  feinen  Trabanten  fjaben.  2lbftralj)iren 
wir  ron  bem  blojj  2)?öglid)en  unb  befd)ränfm  und  auf  baß 
wirflid)  ©rforfd)te,  fo  werben  wir  lebhaft  üon  ber  3bee  burefy 
brungen:  ba$  baß  «Sonnenfyftem ,  befonberd  in  ber  grofen 
3ufammenfe$ung ,  welche  bie  legten  3>af)rjeljenbe  und  entbüüt 
Ijaben,  ba$  reidjfie  $üb  gewährt  fron  ben,  leicht  ju  er* 
fennenben,  unmittelbaren  Regierungen  triefer  SBeltförper 
ju  einem  cinu'gen. 

2)er  befdjränftere  9i  aum  beö  *)3  I  a  n  e  t  e  n  f  |  ft  c  in  0  gewährt 
gerabe  wegen  biefer  S3efc^ränftt)ett  für  (Sicfyerfjeit  unb  (Swibeng 
ber  SRefuftate  in  ber  meffenben  unb  red)nenben  Slfironoinie 
unbeftreitbare  SSorjüge  t>or  ben  (Srgebniffen  auö  ber  ^Betrachtung 
beö  girfternt)imme(6.  SBieleö  üon  tiefen  gehört  nur  ber 
befefcauenben  Slftronomie  in  bem  ©ebiete  ber  <Sternfdj)Wärme 
unb  9?ebc(grujWcn,  wie  in  ber,  auf  fo  unseren  gunbamenten 
beruf)enben,  pr)otometrifcr)en  9leif)img  ber  ©eftirne  an.  2)er 
jtcfyerfte  unb  glanjenbfte  Zfyäi  ber  Slftrognofie  ift  bie,  in 
unferer  j$tit  fo  überaus  »ert>olIfommnete  unb  r>ermef)rte  33e-- 
ftimmung  ber  ^ofitionen  in  9NC  unb  2)ecl.:  fei  e$  t»on 
einzelnen  girfternen;  ober  üon  Dojwelfternen,  (Sternhaufen  unb 
9?ebelflerfen.     2(ucf;  bieten  fcfjwierig,    aber  in   fyöljerem   ober 
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nieberem  ©rabe  genau  meßbare  93erf)ä(tni|Te  bar:  bfc  eigene 
Bewegung  ber  ©terne;  bie  Elemente,  narl)  benen  il;re  SßaraOare 
ergrünbet  wirb;  bie  telefcopifcfyen  ©tern*3lic§ungen,  loefd^c  auf 
bte  räumliche  93ertt)eilung  ber  SBeltförper  leiten;  bie  gerieben 
r>on  öeranberlid)en  (Sternen  unb  ber  langfame  Umlauf  ber 
2)op)>elfterne.  2Baß  feiner  Dcatur  nact)  ftet)  ber  eigentlic^n 
ÜÄeffung  entaiefyt,  wie:  bie  relative  £age  unb  ©eftaltung  Don 
©ternfdn'djten  ober  fingen  öon  ©lernen,  bie  Slnorbnung  beß 
SBeltbaueß,  bie  SBirhmgen  gewaltfam  umanbernber  9?aturgc- 
WÜtfn8  im  9luflobem  ober  33erföfd)en  fogenaunter  neuer  ©lerne; 
regt  um  fo  tiefer  unb  lebenbiger  an,  atß  eß  baß  anmutige 
SRebellanb  ber  $f)antafte  berührt. 

SBir  enthalten  unß  öorfä&lid)  in  ben  nacfjftfolgenben 
^Blättern  aller  Setradjtungen  über  bie  S3erbinbung  unfereß 
©onnenfyftemß  mit  ben  ©tyftemen  ber  anberen  girfterne;  wir 
fommen  nidjt  lieber  gurücf  auf  bie  fragen  tton  ber  Unterorb* 
nung  unb  ©lieberung  ber  ©tyfteme,  tie,  man  möchte  fagen, 
auß  intellectuellen  SBebürfniffen  ftcr)  unß  aufbrängen;  auf  Ue 
grage:  ob  unfer  (Eentralförper,  bie  ©onne,  nidpt  felbft  in 
planetarifct/er  2lbf)ängigfeit  ju  einem  f)öt)eren  ©tyftcme  fte^e : 
»ielleid)t  gar  nicfjt  einmal  alß  ^aupt^lanct,  fonbem  nur  ber 
Trabant  eineß  Planeten,  wie  unfere  Supiterßmonbe.  23e- 
fd)ränft  auf  ben  mefyr  tyeimiföcn  23oben,  auf  baß  Sonnen- 
gebiet,  r)aben  wir  unß  beß  QSorjugß  ju  erfreuen,  baß,  mit 
Slußnalmte  beffen,  U>aß  ftc§  auf  bie  Deutung  beß  Dberfladjen* 
Slnfefyenß  ober  gaßfermiger  Umhüllungen  ber  freifenben  9ße(t- 
förper,  ben  einfachen  ober  geseilten  ©rlnveif  ber  Kometen, 
auf  ben  9ting  beß  3^biacallid)tß  ober  baß  rätselhafte  (5rfd)einen 
ber  Meteor*  21  fteroiben  bejieijt,  faft  alle  ÜtefuftOte  ber  93eob< 
acfytung  einer  3»vücffübrung  auf  Satyevüxxffilttxifte  fäljig  ftnb, 
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aüc  jtd)  als  Folgerung  auö  ftreng  ju  prufenben  93orau$fekun* 
gen  Darbieten.  9?id)t  bte  Prüfung  tiefer  53orauefe(jitngen  felbft 
gehört  in  Den  (Sntwitrf  einer  pljtyfifdjen  2Öeltbefcr/reü- 
bung,  fonbern  bie  met^obifc^e 3ufammenftcUung  numerifcfjer 
*He(ul  täte.  <5ie  ftnb  ba$  wichtige  (Srbtljetf,  we(d)eö ,  immerbar 
wacfyfenb,  ein  SafyriHmbert  bem  nnberen  überträgt.  (Sine 
Zabcüe,  bie  3rt^en*@^mente  ber  paneten  (mittlere  (gm* 
fernung  r>on  ber  ©omte,  ftberifdje  Umlaufejeit,  ©rcentricitat 
ber  23afm,  Steigung  gegen  bie  (Sfiiytif,  2)urd)me|"(er,  üDiaffe 
nnb  2)idf>tigfeit)  nmfaffenb,  bietet  jefct  in  einem  überflemen 
Oiaume  ben  ©tanb  ber  geiftigen  (Smmgenfdjaft  bcö  3et^^erö 
bar.  Wlcin  r>erfefce  ftcr)  einen  2(ngenblicf  in  bae  SHtertljum 
jurücfj  man  benfe  ftdt)  ^itolauö  Den  ^tytljagoreer,  Sefwer  beö 
pato,  ben  Slriftardb  0»b  6amcö  ober  ^i^ard^uö  im  23eft^e 
etnee  fcl(f)en  mitßii^fn  gefüllten  SBIatteö,  ober  einer  graptnT^en 
■DarfteUung  ber  Planetenbahnen,  \w  jte  unfere  abgefürjteften 
Seljrbücfrer  barftellen :  fo  läft  fidt)  baö  benntnbembe  ©rftaunen 
biefer  Männer,  £eroen  beö  früheren,  befd)ränften  2Biffenö, 
mir  mit  bem  vergleichen,  weldjeS  ftdr>  be$  (£ratoftf)ene$,  beö 
6rrabo,  beö  ßfaiibiitö  *ßtolemänö  bemächtigen  Würbe,  wenn 
biefen  eine  unferer  SBeltfarten  (Sflercator'ö  *|3rojection)  r>on 
wenigen  3^n  «£)ölje  nnb  S5reite  »orgelcgt  werben  fönnte. 

"Die  993ieberfet)r  ber  (Someten  in  gefcr>foffenen  clliptifd)en 
93ar)nen  bejeidjnet  alö  $ofge  ber  Slnn'eljungSfraft  beö  (Sentrali 
förperö  bie  ©renje  beö  (Sonnengebiete.  2)a  man  aber  ungewiß 
bleibt,  ob  nid)t  einft  nodt)  (Eometen  erfreuten  werben,  bereit 
grofje  9lre  langer  gefunben  wirb  alö  bie  ber  fd)on  erfcr)ienenen 
nnb  beregneten  (Someten;  fo  geben  biefe  in  if)rem  5tyf)ef  nm 
bie  ©renje,  bie  jn  Wetter  baö  ©onnengebiet  jnm  wenigften 
reiefct.     Da«  ©onnengebiet  wirb  bemnarfe  cfcaraftevifnt  buvrf) 
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bie  ftctytbaren  unb  meßbaren  folgen  eigener  eimvirfenber 
(Sentralfräfte,  burtf)  bte  SKMtförVer  (^(mieten  unb  (So* 
nieten),  Welche  in  gefd)loffenen  33a(men  um  bte  Grawe  freifen 
unb  burd?  enge  SBanbc  an  fte  gefeffelt  bleiben.  Die  Stnu'efmng, 
welche  bte  (Senne  jenfeitö  biefer  roieberfer)renben  2Beltförper 
auf  anbete  (Sonnen  (girfterne)  in  weiteren  Staunten  ausübt, 
gehört  nt<f>t  in  bie  ^Betrachtungen ,  bie  unö  f)kx  befct)äftigen. 
2)aö  ©onnengebiet  umfaßt  nadt)  bem  3uftonb  unferer 
Äenntniffe  am  6c^Iu0  beS  falben  neunzehnten  3al)rr)unbert0, 
unb  wenn  man  bie  Planeten  nacr)  Slbftänben  von  bem  (Sentral* 
förper  orbnet: 

22   J&auptpfattcten    (JÄerkur,    Zenits,    (Erbe, 

&&$}  glora,    «Btctorta,    93efta,    3rtö,   SKetU, 

£ebe,  ^artljenoöe,  Srene,  Slfträa,  (Sgeria,  3uno, 

ßeteß,  ^allaö,  JF>^gtea;  Supiter,  Saturn,  ttrann*, 

Neptun) ; 
21  Trabanten  (einen  ber  (Srbe,  4  beS  Jupiter,  8  be6 

0aturn,  6  beö  Urämie,  2  be$  Neptun); 
197  (Kometen,    beren  93afm  berechnet  tft:   barunter 

6  innere,   b,  r).   fo!dr)e ,   beren  §(pr)el  von  ber  äufjerften 

Planetenbahn,  ber  beö  Neptun,  umfc^loffen  tft;  fobann  mit 

vieler  SBa^rf^einltcfefett : 
benS^tng  bc§  <&J)icv¥rei$U d>te$,  vieüeicbt  juufdben 

ber  93enu8*  unb  9ftar6bar)n  (iegenb;  unb  nacr)  ber  Meinung 

vieler  33eobacfeter : 
bie  3cf»tuärtttc  ber  iOfercors^ltlcrotbcii,  wcldu* 

bie  (Srbbafm  r>or$ug$roeife  in  geuuffen  fünften  fc^neiben. 
S3ei  ber  5lufjäf)(ung  ber  22  ^auptplaneten ,  von  tveldjen  nur 
6  bt$    ym    13  sJMära    1781   befanttt   waren,    ftnD   bie    14 
JH  et  nett    Planeten   (bicweilen    aueb   (So platteten  unh 
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2Ifterotben  genannt,  unb  in  unter  einanber  »erfcfjlungenen 
Sahnen  jwifdjen  2J?ar$  unb  3u»iter  liegenb)  burd?  Heineren 
2)rurf  »on  ben  8  größeren  Planeten  unterfdjieben  Worten. 
3n  ber  neueren  ©efd)idt)te  »lanetarifcfyer  (Sntbedungen  fmb 
£au»te»octKn  gewefen:  ba$  Slufpnben  beä  Uranus,  alö 
be$  erften  Planeten  jenfette  ber  «SaturnSbatyn,  »on  SBilliam 
.£>erfcr)el  ju  S3att>  am  13  ÜKärj  1781  erfannt  burd?  Scheiben* 
form  unb  ^Bewegung;  baö  2luffinben  ber  GereS,  be$  erften 
ber  icleinen  *)3(aneten,  am  1  3anuar  1801  burd)  ^iajji  ju 
Palermo ',  bie  (Srfennung  beö  erften  inneren  (Someten  burefy 
(Jude  ju  ®otl)a  im  Sluguft  1819}  unb  bie  S3erfünbigung  ber 
(Srifteng  be$  Neptun  »ermittelft  »lanetarifd?er  Störung&öeredt;* 
nungen  burd?  2e  SScrrier  gu  ^ariS  im  Sluguft  1846,  wie  bie 
(Sntbetfung  be6  9c"e»tun  burefy  ©alle  ju  53erlin  am  23  September 
1846.  3ebe  biefer  wichtigen  ©ntbetfungen  Ijat  nidjt  blofj  bie 
unmittelbare  Erweiterung  unb  ^Bereicherung  unfereö  (Sonnen* 
fyftemö  jur  golge  gehabt,  fte  fyat  audj  ju  ja^Ireic^en  ä()n* 
liefen  (Sntbetfungen  »eranlafjt:  jur  Jcenntnifj  »on  5  anbren 
inneren  Kometen  (buret)  SBiela,  gatye,  be  Sßico,  SBrorfen  unb 
b'Slrreft  jwifc^en  1826  unb  1851) j  wk  »on  13  kleinen  $la* 
neten,  unter  benen  »on  1801  bi$  1807  brei  (^attaS,  3uno 
unb  93efta)  unb,  nad?  einer  Unterbrechung  »on  »ollen  38  3al>* 
ren,  feit  ^jende'd  g(üdlidt)er  unb  audt)  beabfüfyigter  Qfntbetfung 
ber  Slfträa  am  8  2)ecember  1845,  in  fd^neller  golge  burd) 
£entfe,  £inb,  ©rasant  unb  be  ®aS»ariö  »on  1845  bi$  Glitte 
1851  neun  aufgefunben  worben  ftnb.  Die  Slufmerffamfeit  auf 
bie  (§ometenwelt  i\t  fo  geftiegen,  bafj  in  ben  legten  11  3af)ren 
bie  ©aljnen  »on  33  neu  entbedten  (Someten  berechnet  würben : 
alfo  wu>  eben  fo  »iel  al6  in  ben  40  »orljergeljenben  Sauren 
biefefl  3a^rlHinbertö. 


1. 

j0tf  dornte,  als  (Ccittralkürpcr. 

$)ie  SBelt  leuchte  (lucerna  Mundi),  welche  in  ber  Glitte 
thront,  tt)te  Sopernicuö3  bie  «Sonne  nennt,  ift  i?aö  allbelebenbe, 
puljtrenbe  $erj  beö  UniüerfumS  naclj  Sljeon  bem  Smtyr* 
näer  4j  fte  ift  ber  Urquell  beS  £id)teä  unb  ber  ftrafylenben  Sßdrme, 
ber  (Srregev  öieler  irbifd)en  electro*magnetifct)en  *ßroceffe,  ja 
beö  größeren  Zfydiü  ber  organifdjen  SebenStfjätigfeit,  befonber$ 
ber  r>egetabilifd)en ,  auf  unferem  Planeten.  2)ie  Sonne  bringt, 
wenn  man  il)re  Äraftdufjerungen  in  ber  größten  SBerallgemeine* 
rung  bejeidjnen  Will,  SSeränberungen  auf  ber  £)berfidcr)e  ber  (Srbe 
fierüor:  tljeilö  burcfy  9J?affen*§lttraction,  wie  in  ber  (Sbbe  unb 
glutr)  beS  SDceanS,  wenn  man  öon  ber  ganjen  äBirfung  ben 
%ty'\\  abjie^t,  welcher  ber  £unar*$lnu'et)ung  gehört;  tl)eifS  bmcb 
li$t*  unb  wärme^erregenbe  Stallungen  (Sran^erfa^ScijWiiv 
gungen)  be$  2letf)er0,  ix>\t  in  ber  befrud)tenben  93ermt[d)ung 
ber  £uft*  unb  2ßaffert)ütten  beö  Planeten  (hei  bem  (Sontact 
ber  Sltmofyfyäre  mit  bem  »erbunftenben  flüffigen  (Elemente 
im  9fleere ,  in  2anbfeen  unb  glüffen).  Sie  wirft  in  ben  burtf 
5Bdrme41nterfc(n'ebe  erregten  atmofpfjdrifcfyen  unb  oceani[d)en 
Strömungen,  beren  festere  feit  3al)rtaufenben  fortfahren  (bo* 
in  fcfjwäcf)erem  ©rabe)  ©eröfiUSdn'djten  aufjutjäufen  ober  ent* 
blöfienb  mit  ftd?  fortjureifjen ,  unb  fo  bie  £>berfläd)e  beS  ange- 
ftfwemmten  ?anbe$  umjuwanbeln;  fte  wirft  in  ber  (Styugwtg 
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unt>  Unterhaltung  ber  electro-magnetifc^en  ^atigfeit  ber  (Srb* 
rintc  unb  ber  be$  (5auerftoff*©eljalteö  ber  2ltinofpt)äre  j  balb 
jiitt  unb  fanft  cfyemifcfye  ßiefyfrafte  erjeugenb,  unb  baS  organifcfye 
Sebeu  mannigfach  in  ber  (SnboSmofe  ber  ßcUen  >  SBanbung, 
in  bem  ©ewebe  ber  Sftußfel*  unb  9ceröenfafer  beftimmenb; 
balb  £id)tproccffe  im  Suftfretfe  (farbig  fiammenbeö  $ßolarlidt)t, 
Ü)onnerivetter ,  Drfane  unb  Sfteerfäulen)  f)crt>orrufenb. 

fabelt  UM'r  fyex  »erfucfjt  bie  folaren  (Sinflüffe,  in 
fo  fern  fte  ftd)  mdt)t  auf  bie  2lct)fenftellung  unb  2?al)n  unfereß 
2BeItförper$  begießen,  in  (Sin  ©emälbe  jufammenjubrängen; 
fo  ift  e$ ,  um  burd)  2)arftellung  beß  ßufammenfjangeö  großer 
unb  auf  ben  erften  ©lief  heterogen  fcfjeinenber  *)3l)änomene 
redjt  tiberjeugenb  jur  5Infdt)auung  ju  bringen:  tvie  bie  VfywlfdJK 
9catur  in  bem  23uct;e  »out  ieoSmoö  als  an  burefy  innere, 
oft  ftdt)  au$gleidt)enbe  Gräfte  beivegteö  unb  belebtet 
©anjeö  ju  fdn'lbem  fei.  Slber  bie  Sicfyttv-eü'en  ivirfen  nidr)t 
Mop  jerfefcenb  unb  nn'eber  binbenb  auf  bie  Äörperivelt,  fte  rufen 
nicfyt  Mop  t)erüor  auö  ber  (Srbe  bie  3arten  Äeime  ber  *PfIanjen, 
erzeugen  ben  ©rünftoff  ((Sf)loropt)i;ir)  in  ben  SBlättem  unb 
färben  buftenbe  Slütben,  fte  wieberljolen  nicfyt  bloß  taufenb- 
unb  aber  taufenbfact)  reftectirte  Silber  ber  ©onne,  im  an* 
mutagen  ©m'el  ber  2Belle  nüe  im  bewegten  ©raßljalm  ber 
SBiefe;  baö  ^immelölic^t  in  ben  r>erfdt)iebenen  Slbftufungeu 
feiner  3ntenfttät  unb  2)auer  ftefjt  aud)  in  gefyeimnifjyotlem 
93erfef)r  mit  bem  inneren  beö  sJD?enfdt»en ,  mit  feiner  geiftigen 
(Srregbarfeit ,  mit  ber  trüben  ober  Weiteren  (Stimmung  befl 
©emütt)S:  Caeli  tristitiam  discutit  Sol  et  humani  nubila 
;» m ini  serenal  (^lin.  Hist.  uat.  II.  6). 

53ei  jcbem  ber  ju  befcfyreibenben  Söeltförper  laffe  icb  bie 
numerifcfyeu  Sin  gaben   bem   ttorange()en ,   wa$   f)ier,   mit 
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9ludna$iite  ber  Erbe,  öon  iljrer  pf)tyjtfd)en  $ef$ajfenl)eit  wirb 
beizubringen  (ein.  3)ie  Slnorbnung  ber  9tefultate  in  3*9*** 
ift  otyngefdfyr  bfefelbe  n?ie  in  ber  vortrefflichen  „Ueberftdjt  beß 
(Sonnenfyftemö"  tton  £anfen 5,  betfc;  mit  numerifcfyen  USeränoerun* 
gen  unb  3«f^^n:  ba  feit  bem  3al)re  1837,  in  bem  £anfen 
fcfyrieb ,  eilf  Planeten  unb  brei  Trabanten  entbetft  werben  ftnb. 

2)ie  mittlere  Entfernung  be8  Eentrumö  ber  6onne  r>on 
ber  Erbe  ift  nad)  Encfe'S  nachträglicher  Eorrection  ber  Sonnen^ 
$aralta*e  (Slbijanbl.  ber  33erl.  Slfab.  1835  &  309) 
20682000  geogr.  teilen,  beren  15  auf  einen  ©rab  be* 
Erb*$lequatorö  gefyen,  unb  beren  jebe  naefy  Steffel'*  Unter- 
fudjung  von  jeßn  ©rabmejfungen  (Äo$moS33b.  I.  ©.  421) 
genau  3807,23  Seifen  ober  22843^  ^arifer  gu£  jäljlt. 

2)a$  Stdt>t  braucht,  um  »on  ber  6onne  auf  bie  Erbe 
ju  gelangen,  b.  i.  um  ben  £afl>meffer  ber  Erbbafyn  ju  burct>* 
laufen,  nad)  ben  2lberration6 > 23eobact)tungen  von  (gtruöe 
8'  17", 78  (#o$mo$  23b.  111.  6.  91  unb  127  Slnm.  52): 
roeöljalb  ber  roafjre  Drt  ber  <5onne  bem  fdjeinbaren  um 
20",  445  »orauä  ift 

2)er  fdjeinbare  2)urc§meffer  ber  (Sonne  in  ber  mittleren 
Entfernung  berfelben  »on  ber  Erbe  ift  32'  1",8:  alfo  nur 
54",  8  großer  als  bie  SJionbfcfyeibe  in  mittlerer  Entfernung 
r>on  un8>  3m  ^eriljel,  wenn  wir  im  SBinter  ber  <5onne  am 
nftdjften  finb,  fyat  ftet;  ber  fd)einbare  <Sonnen*2)urclMieffer 
t>ergröfjert  bi&  32'  34", 6 $  im  Styljet,  wenn  wir  im  ©ommer 
»on  ber  (Sonne  am  fernften  ftnb,  ift  ber  fd&einbare  6onnen> 
IDurdjmeffer  »erfleincrt  bi6  31'  30",  1. 

2)er  waljre  $ur$meffer  ber  Sonne  ift  192700  geogr. 
teilen,  ober  mefyr  benn  112mal  größer  al$  ber  iDurcfymrjfer 
ber  Erbe. 
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Die  Sonnenmajfe  ift  iwd>  (Sntfe'6  Berechnung  ber  *J3enbeI- 
formel  »on  Sabine  ba$  35955 lfacfye  ber  (Srbmaffe  ober  baß 
355499fad)e  r>en  @rbe  unb  Sttonb  jufammen  (inerte  Slblj. 
über  ben  (Someten  t>on  SßonS  in  ben  ©cfyr.  ber 
Berl.  Slfab.  1842  S.  5);  bemnad)  ift  bie  2)id?tigfeit  ber 
©ernte  nur  ofjngefäljr  %  (genauer  0,252)  ber  2)id)tigfeit 
ber  (Srbe. 

3)ie  Sonne  Ijat  an  600mal  meljr  Bolum  unb  nad)  ©alle 
738mal  meljr  -Btajfe  al$  alle  Planeten  jufammengenommen.  Um 
gewiffermafjen  ein  finnltd)eö  S3tlb  öon  ber  ©röpe  be6  Sonnen* 
förperS  ju  entwerfen,  $at  man  baran  erinnert:  baß,  wenn 
man  fid)  bie  Sonnenfugcl  ganj  auögeljöfjlt  unb  bie  (Srbe  im 
Zentrum  benft,  nod)  9iaum  für  bie  2ftcnbbaljn  fein  würbe, 
wenn  auty  bie  fyalbe  §lre  ber  Sflonbbatyn  um  mefyr  alö  40000 
geogr.  üfteilen  üerlängert  Würbe. 

2)ie  Sonne  brel)t  ftd)  in  25%  Sagen  um  il)re  9ld)fe. 
2)er  Slequator  ift  um  7°  %  gegen  bie  (Sfliptif  geneigt.  SRacfc 
Caugter'ö  feljr  forgfältigen  Beobachtungen  (Comptes  ren- 
dus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XV.  1842  p.  941)  ift 
bie  «Rotations  *3eit  2534/100  Sage  (ober  25*  8et  9m)  unb 
bie  Neigung  bcö  SleauatorS  7°  9'. 

3)ie  Vermutungen,  ju  benen  bie  neuere  Slftronomie 
allmälig  über  bie  pljtyftfcfye  Befcfyaffenljeit  ber  Dberflädje  ber 
Sonne  gelangt  ift,  grünben  ftd)  auf  lange  unb  forg fältige 
Beobachtung  ber  Becänberungen,  Weld)e  in  ber  felbftleudjtenben 
Sd)eibe  ttorgeljen.  2)ie  Reihenfolge  unb  ber  ßufammenfyang 
biefer  SSeränberungen  (ber  (JntfteljMng  ber  Sonnenfletfen,  beä 
Berfyältniffeö  ber  Äernfiecfe  ron  tiefer  Sdjwärjc  ju  ben  fte 
umgebenben  afcfygrauen  «Ipöfen  ober  *$enumbren)  f)at  auf  bie 
9lnnal)me    geleitet:    bajj    ber  Sottnenförpcr   felbft    foft   ganj 
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bunfel,  aber  in  einer  großen  (Entfernung  r>on  einer  tfidjtljüUc 
umgeben  fei.;  baß  in  ber  £idjtf)ülle  burct)  Strömungen  »on 
unten  nad)  oben  trichterförmige  £>effnungen  entfielen ,  unb  baß 
ber  fd)warje  tfern  ber  gierten  ein  Xfyeil  bc$  bunHen  ©ernten* 
?öxpcx$  felbft  fei,  welcher  burcf;  jene  Deffnung  ftefytbar  werbe. 
Um  biefe  (SrHärung,  bte  wir  (jier  nur  vorläufig  in  größter 
Slllgemeinljeit  geben,  für  baö  (Sinjelne  ber  (Srfefyeinungen  auf 
ber  ©omien  *  £>berfläd)e  befriebigenber  ju  machen,  werben  in 
beut  gegenwärtigen  3wftanb  ber  2Biffenfd)aft  brei  Um> 
Füllungen  ber  bunHen  ©onnenfugel  angenommen:  junäc^ft 
eine  innere,  wolfenartige  2)unftljülle,'  barüber  bte  £id)t* 
f)üüe  (*pijotof^äre)j  unb  über  biefer  (wie  befonberS  bte 
tctak  ©onnenftnfterniß  Dom  8  3>uli  1842  erwiefen  ju  Ijaben 
fcfyetnt)  eine  äußere  SBBolfenfjülle,  bunfel  ober  bodt)  nur 
wenig  erleuchtet. 6 

2ßie  glücflidje  Sl^nbungen  unb  ©piele  ber  *J}§antafte 
(ba$  griec^ifc^e  $lltertl)um  i\t  r>oll  »on  folgen,  fpdt  erfüllten 
träumen),  lange  t>or  aller  Wirfliefyen  Beobachtung,  bisweilen 
t)m  5?eim  richtiger  Slnftefyten  enthalten,  fo  ftnben  wir  fefyon 
in  ber  9Jcttte  beö  löten  3»afyrl)unbertö  in  ben  Schriften  be$ 
(SarbinalS  9cicolau6  r»on  (Sufa,  im  2ten  93udje  de  docta 
ignorantia,  beutltdr)  bte  Meinung  auögebrücft:  baß  ber 
©onncnförper  für  ftd)  nur  „ein  erb^after  tfem  fei,  ber 
v»on  einem  £icr)tf reife  n>k  »on  einer  feinen  £ütle  umgeben 
werbe ;  h\$  in  ber  SJcttte  (jWifcfyen  bem  bunflen  j?ern  unb  ber 
2id)tljütle?)  ftd)  ein  ©emifd)  fcon  Wafferfyaltigen  2Bolfen  unb 
flarer  Suft,  gleiefy  unferem  £>unftfreife,  beftnbe;  baß  baS  93er* 
mögen  ein  bie  Vegetation  auf  ber  (Erbe  belebenbeö  £ieljt  auö- 
juftral)len  ntdt)t  bem  erbigen  ßern  beö  <Sonnenförper£, 
fonbern  ber  £iel)tf)ütle,   welche  mit   bemfelben  r-erbunben  ift, 
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jugeljöre.  3)iefe,  in  ber  ©efdn'cr/te  ber  Slftronomte  bieder  fo 
wenig  U<\ä)kte  Sinftcfyt  ber  pb>;ftfcr)en  93efcf/affenr)eit  t»e«  6on* 
nenforperö  f)at  ötel 7  §ier)nlid)feit  mit  ben  jcfct  f)errfcr}enben 
Meinungen. 

2)ie  6onnenfIecfen  fetbft,  tvte  icfy  früher  in  ben  ©c* 
fcf;icr)t$*(§pocf/en  ber  pr)i;fifcr)en  2Beltanfct)auung8 
entwickelt,  ftnb  nicf/t  von  (Galilei,  6d)einer  ober  £arriot, 
fonbern  t>on  3e$ann  gabriciuä,  bem  JDfifriefen,  jucrft  gefeljen 
nnb  in  gebrutften  «Schriften  betrieben  worbcn.  (Sowohl  ber 
(Sntbecfer  als  aucf;  ©alüei,  wie  beffen  Brief  an  ben  Principe 
(Seft  (öom  25  9fd  1612)  beroeift,  wupten,  ba$  ik  gierten 
bem  ©onneuforper  (elbft  angehören ;  aber  10  unb  20  3»af)rc 
fpäter  behaupteten  faft  ^ugleidt)  ein  (SanonicuS  öon  ©arlat, 
3ean  £arbe,  unb  ein  bclgifcr)er  Sefuit,  ba$  bie  ©onnenflecfen 
2)urcr/gange  Heiner  Planeten  wären.  5)er  ©ine  nannte  fte 
Sidera  Borbonia,  ber  Slnbere  Sidera  Austriaca.9  (Set/einer 
bebiente  ftct)  juerft  bei  ©onnen Beobachtungen  ber,  fdt)on  70 
Satire  früher  u>on  2lpian  (BieneWifc)  im  Astronomie  um 
Caesareum  »orgefcr/lagenen,  aud>  r>on  belgifcfyen  Quoten 
längft  gebrauchten,  blauen  unb  grünen  Blenbgläfer i0,  bereu 
Wcfytgebraucr;  üiel  ju  ©alilei'6  (Srblinbung  beigetragen  t)at. 

«Die  beftimmtefte  Sicherung  über  bie  Stotfjwenbigfeit  ber 
Slnnatyme  einer  bunflen  ©onnenfugel ,  redete  r>on  einer  £idb> 
t)iiUe  (*}3r;ctofpf)äre)  umgeben  fei,  ftnbe  id),  buret)  wirttiefre 
Beobachtung,  naef;  (Sntbecfuna  ber  ©onnenflecfen,  tjerüorge- 
rufen,  juerft  bei  bem  großen  2)ominicuö  (Saffini  M  etwa  um 
t>a$  3ar)r  1671.  9Jacf;  it>m  ift  bie  ©onnenfet/eibe,  bie  wir 
iefyen,  „ein  2icfyt>£)cean,  welcher  ben  feften  unb  bunfelen  icern 
ber  6onne  umgiebt;  gewaltfame  Bewegungen  (Slufwafluuöen), 
bie  in  ber  £icr/tl)ütte  t>orger)en,   (äffen  unö  »on  ^dt  ju  tyit 
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bie  Berggipfel  jeneö  licfytlofen  <Sonnenförper$  fef)en.  2)a$ 
fmb  t>ie  fdjwarjen  Äerne  im  Zentrum  ber  Sonnenfletfen." 
2)ie  aufarbeiten  Jpofe  (J)3enumbraO,  von  Welchen  bte  icerne 
umgeben  fmb,  blieben  bamalö  nod)  unerflärt. 

(Sine  fmnreicfye  unb  i'eitbem  vielfach  betätigte  Beobachtung, 
welche  Slleranber  SBilfon,  ber  2lftronom  r>on  ©laögow,  an 
einem  großen  (Sonnenflecfen  ben  22  Stfoö.  1769  machte,  leitete 
ifjn  auf  bie  (Srflärung  ber  ,£>öfe.  Sßilfon  entbecfte,  baf,  fo 
wie  ein  ^lecfen  ftd?  9f8en  ^en  Sonnenranb  r)inbewegt,  bie 
^enumbra  nad)  ber  gegen  baö  Zentrum  ber  «Sonne  gefeierten 
(Seite  in  Bergleict)  mit  ber  entgegengefefcten  (Seite  altmalig 
fcfymaler  unb  fdmialcr  wirb.  2)er  Beobachter  fd)lojj  fef)r  rtc^* 
tig  n  auö  biefen  5>imenftonS  *  Bertyältniffen  im  Satyr  1774, 
bafj  ber  Äern  beö  glecfenö  (ber  burdj  bie  trichterförmige 
(Srcavation  in  ber  gidjtfjtitle  ftd)tbar  werbenbe  Stjcil  be$ 
bunflen  (SonnenförperS)  tiefer  liege  alö  bie  ^cnumbra,  unb 
bap  biefe  »on  ben  abhängigen  Seitenwänbcn  be$  Sricfjterö 
gebilbet  werbe.  2)iefe  (Srflärungöweife  beantwortete  aber  nocfy 
nic^t  bie  grage,  warum  bie  $ofe  am  licfyteften  nalje  M  bem 
Äernflecfen  ftnb? 

2>n  feinen  „©ebanfen  über  bie  9?atur  ber  (Sonne  unb 
bie  (Sntfletyung  ifjrer  ftletfen"  entwickelte,  olnte  SBilfon'ö  frühere 
2lbl)anblung  ju  fennen,  unfer  Berliner  2ljkonom  Bobe  mit 
ber  ifjm  eigentümlichen  populären  ß(avfjeit  ganj  afmlicr/e 
3been.  (ix  fyat  baju  baö  Berbienft  gehabt  bie  (Srflärung  bev 
^enumbra  baburd)  ju  erleichtern,  bafj  er,  faft  \v>ie  in  ben 
Slfntbungen  be6  (SarbmalS  9cicolau6  toon  (Sufa,  gwifc^en  ber 
s4?t)otci>t)are  unb  bem  bunflen  (Sonnenförper  nod)  eine  wolfige 
1)unftfcf)icr}t  annahm.  2)iefe  £typou>fe  von  $»ä  (Seiten 
füt>rt  ju  folgenben  Sct)lüffen:  (Sntfte&t  in  weniger  häufigen 
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ftällen  in  ber  *}3f)oto|>f)äre  allein  eine  Oeffnung  unb  niefy 
jugleidj  in  ber  trüben  unteren,  t»on  ber  ^^otofp^äre  fparfam 
erleuchteten  2)unftfdn*dt)t }  fo  reflectirt  biefe  ein  fef>r  ge* 
mäjjigted  Siebt  gegen  ben  (Srbbewotyner,  unb  e$  entfielt  eine 
üxauc  ^enumbra,  ein  blojjer  Jr>of  ofnte  Jcern.  (Srftrccft  fieb 
aber,  bei  ftürmifdjen  meteorologifdjen  *ßroceffen  an  ber  Ober* 
fläche  beö  ©onnenförpert,  bie  Oeffnung  burcr;  beibe  ©ct)icfc 
ten  (burefy  bie  Siebt-  unb  bie  2ßolfenf)ülle )  jugleicfj;  fo 
erfebeint  in  ber  afcfyfarbigen  ^enumbra  ein  jfcrnffof  en : 
„welcber  mein-  ober  weniger  (Ectywärje  jeigt,  je  nacf)bem  tk 
Oeffnung  in  Der  Oberfläche  be$  ©onnenförperö  fanbigeö  ober 
felftgeä  (Srbreicb,  ober  tföeere  trifft".  8  2)er  £of,  welcher 
Den  Jiern  unigiebt,  ift  wieber  ein  $f)eil  ber  äußeren  Ober- 
fläche ber  2)un(tfd)id)t;  unb  ba  biefe  wegen  ber  £rict)terform 
ber  ganjen  @rcar>ation  weniger  geöffnet  ift  alö  bie  ^fyotofpfyäre, 
fo  erflärt  ber  9ßeg  ber  Sicfytftrafylen,  welche,  ju  beiben  Seiten, 
an  ben  Oiänbern  ber  unterbrochenen  füllen  Ijinftreifen  unb 
ju  bem  Sluge  be$  33eobact)ter6  gelangen,  bie  öon  üHJilfon 
juerft  aufgefunbene  23erfcbiebent)eit  in  ben  gegenüberftefyenben 
©reiten  ber  ^enumbra,  je  nact)bem  ber  Äernflecfen  fteir)  von 
Dem  Zentrum  ber  6onnenfdt)eibe  entfernt.  SBenn,  nne  Saugier 
mehrmals  bemerft  t)at,  für)  ber  Qo\  über  ben  fcfywarjen  icem* 
flecfen  felbft  r)injiet)t  unb  biefer  gänjlidt)  »erfdt)winbet ,  fo  ift 
bie  Urfadt)  bar>on  bie,  bajj  nieb/t  bie  *ßljoto|>f>äre,  aber  wofyl 
bie  2)unftfd)idt)t  unter  berfelben  if)re  Oeffnung  gefdjloffen  Ijat. 
(Sin  ©onnenflerfen ,  ber  im  3aljr  1779  mit  blofjen  2lugen 
ftc^tbar  war,  leitete  glüeflictyerweife  Sßilliam  ,£>erfcr/er$  gleich 
geniale  33eobadt)tungö*  unb  (Eombinationägabc  auf  ben  ®egen* 
ftanb ,  weldjer  und  t)ier  befdjäftigt.  2Öir  beftfcen  bie  9tefultate 
feiner  grofjen  Sirbett,  bie  baö  (Sinjelnfte  in  einer  feljr  beftimmteu, 

«    ».  -fcumbclbt    Aclmol    III.  25 
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r»on  tym  feftgefefcten  9tomenclatur  beljanbelt,  in  amei  Saljr-- 
gangen  Der  Philosophien!  Transaetions,  von  1795 
unb  1801.  2Bie  getvöf)nlicfy,  geljt  ber  große  Statin  auet;  Ijier 
wieber  feinen  eigenen  2Beg;  er  nennt  bloß  einmal  Slleranber 
Sßilfcn.  2)aö  2lllgemeine  ber  2lnftcc/t  i\t  ibentifer)  mit  ber 
von  33obe,  [eine  (Sonftruction  ber  ©icr/tbarfeit  nnb  kirnen* 
ftonen  beS  Stttmi  unb  ber  ^enumbra  (Phil.  Transact. 
1801  p.  270  unb  318,  Tab.  XV1I1  tig.  2)  grünbet  ft$ 
auf  bie  Slnnafnne  einer  JDeffnung  in  jioei  Umhüllungen}  aber 
jU)ifc^en  ber  £)unftf)ülle  unb  bem  bunflen  ©onnenförper  fefct 
er  noef)  (p.  302)  eine  l)ette  £uft*3ltmofpfjäre  (clear  and 
transparent),  in  welcher  bie  bunflen  ober  roenigftenö  nur 
buret)  9iefler  fcfyröad)  erleuchteten  2Bolfen  etwa  70  bi&  80 
geogr.  teilen  f)oct)  fangen,  (Eigentlich  fct)eint  SBilliam 
£erfct)et  geneigt  auet)  bie  *ßf)oto|>r)äre  nur  al$  eine  (5cf/ict)t 
unjufammen^angenber  pljo6pf)orifcf/er  SBolfen  r>on  feljr 
raul)er  (ungleicher)  Oberfläche  ju  betrachten.  „(Sin  elaftifct)e$ 
gluibum  unbefannter  Statur  fct)eint  tym  auS  ber  9ftnbe  ober 
ron  ber  Oberfläche  bc$  bunflen  (SonnenförperS  aufjufteigen, 
unb  in  beu  ()öct)ften  Stegionen  bei  einer  fcb>acf;en  SBirfung 
nur  Heine  Sicfytporen,  hä  ^efttgev ,  ftiirmifcfyer  SÖirfung 
große  Deffnungen  unb  mit  ifmen  tfernflecfen,  bie  r>on  %»ft* 
(shallows)  umgeben  ftnb,  ju  erjeugen. 

2)ie,  feiten  runben ,  faft  immer  eingeriffen  eefigen,  bnrcfy 
einfpringenbe  SBinfel  d)arafteriftrten,  fc^wargen  tfernflecfen 
jtnb  oft  öon  «Jpöfen  umgeben,  welche  biefelbe  gigur  in  Nr* 
größertem  SJcaaßftabe  tr>ieberf>olen.  (§8  ift  fein  Uebergang  ber 
garbe  beö  J?emflerfenö  in  ben  ,£>of ,  ober  beö  ^>ofe6 ,  reelcber 
bisweilen  fafrig  ift,  in  bie  ^t)etofpf)äre  bemerfbar.  (Sapocci 
unb  ein  fef)r  fleißiger  93eobadt>ter,  ^aftorff  (ju  93udbl)o{j  in  ber 


387 


9)larf),  Ijaben  bie  etfigen  gönnen  Der  Jcerne  fefyr  genau  ab* 
adeltet  (gd)u  m.  flftr.  9ca$r.  «Ro.  115  ©.  316,  9*e.  133 
@.  291  unb  9b.  144  @.  471).  William  £etföel  unb 
Scfywabe  fal)en  bie  ßeruflecfen  burefy  glänjenbe  £icr/tabern, 
ja  wie  burefy  Sidjtbrücfen  (lumiuous  bridges)  geseilt; 
$f)änomene  wolfenartiger  Statur  auö  ber  jweiten,  bie  ,£>öfe 
erjeugenben  <5d)id)t.  (Solche  fenberbaren  ©eftattungen,  wafyr* 
fdjetnlid)  Solgen  auffteigenber  Ströme,  bie  tumwtuarifdjen 
@ntftef)ungen  von  glecfen ,  Sonnenfatfeln ,  gurren  unb  Ijeröor* 
ragenben  Streifen  (tf  ämmen  von  Sicfyt weiten)  beuten  nad) 
bem  Slftronomen  »on  Slougl)  auf  ftarfe  ?icfyt*(Sntbinbung; 
bagegen  beutet  md)  ij)m  „Slbwefenljeii  »en  (Bonnenflecfen  unb 
ber  fie  btgteitenben  @rf$einungen  auf  <Scfywäd)e  ber  dorn* 
buftion,  unb  bal)er  minber  woljltl)atige  SBirfung  auf  bie  Xaxx- 
peratur  uufereö  platteten  unb  baö  ©ebenen  ber  Vegetation." 
£>urd?  biefe  Sllmbungen  würbe  2ßilliam  ^erfrf)e(  ju  bem  33er* 
fudjc  geleitet,  bie  Slbwefenöeit  oon©onnenflerfen  in  ben 
Sauren  1676  — 1684 (nac^  glamfteeb),  »on  1686—1688  (na$ 
2)o minie u«  Gaffim),  »on  1G95  — 1700,  »on  1795—1800 
mit  ben  tfornpreifen  unb  ben  Älagen  über  fcfylccfyte  (Srnbten 
ju  vergleichen.  u  Leiber!  wirb  e$  aber  immer  an  ber  fietmrniß 
numerifcfyer  (Elemente  festen,  auf  welche  ftcf>  aud)  nur  eine 
mutl)mafjlicf)e  Söfung  eineö  folgen  *)3roblcm$  grünben  fönnte: 
nicfyt  etwa  btojj,  wie  ber  immer  fo  umfidjtige  Slfironom  felbft 
bemerft,  weil  bie  icornpreife  in  einem  Steile  r>on  (Suropa 
nidjt  ben  SDcaajjftab  für  ben  93egetation6  *  3u|lanb  beö  ganjen 
(kontinente  abgeben  fönnenj  fonbem  öorjüglid?  weil  auö  bev 
Ukrminberung  ber  mittleren  3at)re6  *  Temperatur ,  foflte  fte 
auefy  ganj  (Suropa  umfaffen,  ftd)  feineSwegeö  auf  eine  germ* 
gere  Ouantitat  SBärme   fcf>liejjen  (äfft,   welche  in    bemfelben 
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3af)re  ber  (Srbforper  »on  ber  (Sonne  empfangen  ty\t.  2luS 
3)otte'$  Unterfudt)ungen  über  bie  nicfyt  periobifd)en  Temperatur* 
Slenberungen  ergiebt  ftd),  bafj  2Bitterungö-©egenfä&e 
ftet$  fettlid?  (juufc^en  faft  gleiten  Sreitenfreifen)  neben  ein* 
anber  liegen.  Unfer  (kontinent  unb  bcr  gemäßigte  £6eil  von 
Sftorbamerifa  bilben  in  ber  9tegel  foldj  einen  ©egcnfafc.  Sßenn 
nur  f)kx  ftrenge  SBinter  erleiben,  fo  fmb  fte  bort  milbe,  unb 
umgefefyrt:  —  (Sompenfationen  in  ber  räumlichen  2Bärme*93er* 
tf)eilung,  toeldje  ba,  ivo  nal;e  oceonifd)e  93erbinbungen  itatt 
ftnben,  Wegen  be$  unbcftreitbaren  (Sinfluffeö  ber  mittleren 
Duantität  ber  ©ommerwärme  auf  ben  93egetation$*@9ctuS  unb 
bemnad)  auf  ba$  ©cbet^en  ber  (£erealien,  r-on  ben  IWfftffc 
tigften  folgen  für  bie  9)?enfc^^eit  ftnb. 

SBie  2ßilliam  .£>erfd?el  ber  Sfyätigfeit  be$  (SenträlforperS, 
bcm  ^roceffc,  beffen  folgen  bie  (Sonnenfletfen  finb,  eine  3»- 
naljme  ber  SBarme  auf  bem  (Srbförper  jufcr)rieb,  fo  fyatk  faft 
brittetyalb  3>af)rf)unberte  früher  SBatifta  Söaliani  ii  einem  23riefe 
an  ©alilei  bie  ©onnenfiecfen  als  erfältenbe  ^otenjen  gefäil* 
bert 15.  liefern  9tefultate  Würbe  fiel)  aud)  nähern  ber  SSerfud), 
welchen  ber  fleißige  Slftronom  ©autier16  in  ©enf  gemacht 
Ijatte,  öier  Sßerioben  »on  öielen  unb  wenigen  glecfen  auf  ber 
«Sonnenfcfyeibe  (tton  1827 — 1843)  mit  ben  mittleren  Tempe- 
raturen ju  »ergießen ,  weld)c  33  europäifcfce  unb  29  ameri* 
fanifcfye  Stationen  äfmlicfyer  breiten  barboten.  (§$  offenbaren 
in  btefer  93ergleid)ung  ftcfy  wieber,  burd)  pofttit>e  unb  negatioe 
Unterfcfyiebe  auögebrütft,  bie©egenfäfce  ber  einanber  gegen* 
überftetyenben  atlanttfcr)en  Äüften.  2)ie  (Snbrefultate  geben 
aber  für  bie  erfältenbe  JFräft,  bie  Ijter  ben  ©onnenflerfen 
jugefcfyrieben  wirb,  faum  0°,42  ßent.,  welche  felbft  für  bie 
bejeietmeten  Totalitäten  ben  geilem  ber  93eobad?tung  unb  ben 
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2i$inbricr;tungen  eben  fo  gut  als  ben  Sonnenjiecfen  jujufcfyreiben 
fein  fönnen. 

(So  bleibt  un$  übrig  noct)  r»on  einer  britten  Um- 
hüllung ber  Sonne,  ju  reben,  beren  tt)ir  fdjon  oben  erwähnt. 
Sie  ift  bie  oufjerfte  t>on  allen,  bebedft  bie  *J3^otofp^äre  (bie 
felbftleudjtenbe  gidjtfjüUe ) ,  unb  ift  roolfig  unb  unooKfommen 
burd)f#einenb.  sJJcerftr>ürbige  ^anomene,  rötr)licr)e,  berg« 
ober  flammenartige  ©eftalten,  welche  n>äl)renb  ber  totalen 
Sonnenfinfternifj  oom  8  3uli  1842,  tt>enn  auct)  nicr)t  jum 
erften  Wale,  bodt;  oiel  beutlidjer,  unb  gleict)jeitig  üon  mehreren 
ber  geübteften  SBeobacfyter  gefeljen  rourben,  Ijaben  ju  ber  21m 
nannte  einer  folgen  britten  ^>ülle  geführt  Slrago  fyat  mit 
großem  Sdt)arfjtnn,  nadfc)  grünblict;cr  Prüfung  ber  einzelnen 
^Beobachtungen ,  in  einer  eigenen  2lbljanbhmg 17  bie  ■äftotme 
aufgejagt,  wclcfye  biefe  §lnnar)me  nott)ivenbig  machen.  (Sr 
i)at  gleichzeitig  erroiefen,  bafj  feit  1706  in  totalen  ober  ring* 
förmigen  Sonnenftnfterniffen  bereits  8mal  äl)nlicr)e  rotfje  ranb- 
artige  ^eröorragungen  befdjrieben  roorben  ftnb. ,8  2lm  8  3uli 
1842  far)  man,  alö  bie  fct)einbar  größere  sJO?onbfdr)eibe  bie 
(Sonne  ganj  bebeefte ,  nicr)t  blofj  einen  weißlichen 19  Schein  als 
jtrone  ober  (eudt)tenben  ftttttj  bie  Wonbfdt)eibe  umgeben ;  man 
faf)  audj>,  roie  auf  iljrem  9Janbe  nmrjelnb,  jivei  ober  bret 
(§rf)öf)ungen :  welche  einige  ber  23eobacr/ter  mit  röU)[ict)en, 
jaefigen  S3ergen;  anbere  mit  gerotteten  (SiSmaffen;  noct)  anberc 
mit  unbeweglichen,  ge$ar)nten,  rotten  flammen  oerglic^en. 
Slrago,  £augier  unb  SOfauüaiö  in  ^er^ignan,  tydit  in  ÜDtont- 
pellier ,  SUrr;  auf  ber  Superga ,  Scfc>umad)er  in  2Bien  unb 
»iele  anbere  Slftronomen  ftimmten  in  ben'  £auptjügen  ber 
(Snbreful  täte,  tro&  ber  großen  93erfdt)ieben^eit  ber  angeivanbten 
fternröljre,  »ollfornmen  mit  einanber  überein.    'Die  (5vfjöf)ungen 


390 


erfdnenen  ntcfyt  immer  gleict/jeitig ;  an  einigen  Crten  werben 
fie  fogar  mit  bcm  unbewaffneten  Sluge  erfannt.  2)ie  6cf/ä$ung 
ber  $öf)enwinfel  fiel  allerbingS  Derfc^teben  aii$;  bte  ftdjerße 
ift  wof)l  bie  ton  $ctit,  beut  £irector  ber  Sternwarte  .ju 
Souloufe.  «Sie  war  1'  45";  unb  würbe,  wenn  bie  (Srtjaben* 
Reiten  wirflicfre  ©onnenberge  wären,  $bf)m  ton  10000 
gecgr.  Steilen  geben:  ba$  ift  faft  ftebenmal  ber  2)urd)meffer 
ber  (Srbe,  wäfjrenb  biefer  nur  112mal  im  5)urcfcmeffer  bet 
©rnne  enthalten  ift.  2)ie  ©efammtfyeit  ber  biöcutirten  @r> 
(Meinungen  r)at  ju  ber  febr  lM^r[(^einlic^en  «§i;pot^efe  geführt : 
baf?  jene  rotten  ©eftalten  31  uf  Wallungen  in  ber  brttten 
^)ülle  finb;  Sßolfenmaffen,  welcr/e  bie  *J3l)otofyr)äre  er* 
leuchtet20  unb  färbt.  Slrago,  inbem  er  tiefe  ,£wtotf)efe  auf* 
ftettt,  äußert  jugleicr/  bie  Vermittlung ,  baf  baS  tiefe  5)unfel 
bed  blauen  -§>immel$ ,  welches  idt)  felbft  auf  ben  fyöcr)ften  (Sor* 
billeren  mit  ben,  freilich  nocfy  bi$  jefct  fo  untollfommenen 
Snftrumenten  gemeffcn,  bequem  Gelegenheit  barbieteu  fönne 
jene  bergartigen  SBolfen  beö  äufierften  1)itnftfreife0  ber  (Sonne 
häufig  ju  beobachten.'21 

2Benn  man  bie  ßom  betrachtet,  in  welcher  bie  «Sonnen« 
flecfen  am  gewöfmlidjften  gefunben  werben  (e$  betreiben  bie« 
felben  blofj  am  8  3uni  unb  9  S)ecember  gerabe,  unb  baju 
unter  fM|  unb  bem  (Sonnen - 2(equator  parallele,  nicr/t  conca» 
ober  conv-er  gefrümmte  Linien  auf  ber  ©onnenfcr)eibe);  fo  ift 
cö  gleich  cbarafteriftifcb ,  bajj  fie  feiten  in  ber  2lequatoriaU 
©egenb  von  3°  norblicr/er  Mi  3°  fublicber  ©reite  gefefyen 
werben,  ja  in  ber  *JMargegenb  gänjlicb  fehlen,  (Sie  ftnb 
im  yanjen  am  bänftgften  jwifchen  11°  unb  15°  nörblid)  tont 
9(equator;  unb  überbauet  in  ber  nörblid)en  £emi|>f}äre  häufiger 
ober,  wie  (Sömmering  will,  bort  ferner  tont  Slequator  ju  fefyen 
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alö  in  ber  [üblichen  £emifpt)are  (Outlines  §  393,  Qiap* 
reife  p.  433).  6cbon  ©dtlei  befttmmte  al$  äufjerfte  ©renjen 
nörblidjer  unb  füblidjer  ljeliocentrifdb>r  93reite  29°.  @ir  3oljn 
£er|'cfcel  erweitert  btefe  ©renken  bt'6  35°;  eben  fo  (Sdjwabe 
(©er/um.  Slftr.  Wafyx.  «Ro.  473).  (Stnjelne  gierten  l)at 
gaugier  (Comptes  rendus  T.  XV.  p.  914)  biö  41°, 
6cfcwabe  U&  50°  aufgefunben.  3"  ben  größten  ©eitern 
freiten  gehört  ein  gierten,  weldben  Sa  feixe  unter  70°  nörbl. 
Starte  betreibt. 

2)ie  eben  entwitfelte  93ertr)eilung  ber  gierten  auf  ber 
(2onnenfd)eibe ,  ir)re  (Seltenheit  unter  bem  Slequator 
felbft  unb  in  ber  ^ofargegenb,  tt)re  9t*eil)ung  parallel  bem 
Slequator  l)aben  8ir  3or)n  «!perfdt)el  ju  ber  93ermutr)ung  oeran* 
lafjt,  bajj  ^pinberniffe,  weldje  bie  britte,  bunftförmige,  äufjerfre 
Umhüllung  an  einigen  fünften  ber  (Sntweidjung  ber  2Bdrme 
cntgegenfe(jen  fann,  (Strömungen  in  ber  <Sonnen'Sltmofpr)äre 
Mi  ben  *)3plen  jum  Slequator  erjeugen:  benen  ät)nltcr),  welrfce 
auf  ber  <Srbe ,  wegen  ber  @efdt)winbigfeit6  '$erfcr)iebent)eit  unter 
jebem  ber  *)3arallelfreife,  bie  Urfadt)  ber  *$af[atwinbe  unb  ber 
SBinbftillen  nafje  am  Slequator  ftnb.  (Sinjelne  gierten  jei* 
gen  ftdj  fo  permanent,  bafj  fte,  wie  ber  grofje  r>on  1779,  fed^ö 
»olle  SDfonate  lang  immer  wieberfer)ren.  <Sdt)wabe  t)at  biefelbe 
©ruppe  1840  achtmal  verfolgen  fönnen.  &in  fdr)warjer  Jfern- 
fletfen,  welker  in  ber,  oon  mir  fo  öief  benufcten  (Eapreifc 
»on  <5ir  3ot)n  ^>erfrt>el  abgebilbet  ifr,  würbe  burd)  genaue 
Sfteffung  fo  groß  gefunben,  bafj,  wenn  unfer  ganjer  (Srbball 
burtf)  bie  Deffnung  ber  *m)otofpr)äre  wäre  geworfen  worben, 
noefy  auf  jeber  ©eite  ein  freier  9taum  oon  met)r  als  230  geogr. 
teilen  übrig  geblieben  wäre.  6ömmering  mact)t  barauf  auf* 
merffam ,  bafj  e«  an  ber  ©onne  gewiff*  5Keribian*<Streifen  giebt, 
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in  benen  er  v>iele  3at)re  lang  nie  einen  Sonnenfletfen  fyat  ent- 
ftef)en  feljen  (2. f) i i o  de  S o I i s  m a c u  1  i s  a  S o e m m e- 
ringio  observalis  1828  p.  22).  2)ie  fo  öerfct)iebenen 
Angaben  ber  Umtauföjeit  ber  (Sonne  ftnb  fcineSwegeä  ber 
Ungenauigfeit  ber  Beobachtung  allein  jujufcr)reiben;  fte  rühren 
toon  ber  (Stgenfc^aft  einiger  gierten  fyer,  felbft  ü>ren  Drt  auf 
ber  <Sct)eibe  ju  fceränbern.  £augier  fyat  biefem  ©egenftanb 
eine  fpecieüe  Unterfudpung  gewibmet,  unb  gierten  beobachtet, 
welche  einzeln  Dotationen  r>on  24*,28  unb  26*,46  geben 
würben.  Unfere  ftenntnifj  öon  ber  wirflidt)en  9totaticn6jeit 
ber  (Sonne  fann  bafyer  nur  alö  bag  Mittel  auö  einer  grofjen 
3af)l  üon  beobachteten  glerttn  gelten,  welche  burct)  ^ermanenj 
ber  ©eftaltung  unb  burct)  Uiweränberlidjfett  beö  2lbftanbe$ 
»on  anberen,  gleichzeitigen  gierten  Sicfycrljeit  gewähren. 

Dbgleicfy  für  ben,  welcher  unbewaffneten  2luge$  mit  Slbftrtjt 
bie  «Sonnenfcfyeibe  burcfyfpäljt,  »iel  öfter  beutlict)  (Sonnenfierten 
erfennbar  werben ,  alö  man  gewbljnlict;  glaubt ;  fo  finbet  man 
bocfy  bei  forgfältiger  Prüfung  jwifct)en  ben  anfangen  be$  9tcn 
unb  beä  17ten  3al)rt)unbert0  faum  zwei  ti&  brei  Grfc^einungen 
aufgezeichnet ,  welchen  man  Vertrauen  fcfyenfen  fann.  3d) 
rechne  bafn'n:  au6  ben,  juerft  einem  Slftronomen  auä  beut 
23enebictiner  >  Orben ,  fpätcr  bem  (§ginf)arb  jugefc^riebenen 
Slnnalen  ber  fränfifcfyen  Äönige,  ben  fogenannten  achttägigen 
2lufenu)alt  beö  9)cerfur  in  ber  Scnnenfcfyeibe  im  3ar)r  807; 
ben  91  Sage  bauernben  2)urcr/gang  ber  Sßenuö  burrt}  tic 
(Sonne  unter  bem  (Eljalifen  9(US)cota|jem  im  3af)r  840;  bie 
Signa  in  Sole  im  3af)r  1096  nart)  S  t  a  i  n  d  e  1  i  i  Chro- 
nicon.  5)ie  ©pochen  »on  rätselhaften  gefdu'cfytlidjen  9Ser- 
bunfelungen  ber  (Sonne  ober ,  Wie  man  ftcfc;  genauer  auöbrürfen 
foüte,  »on  mer)r  ober  weniger  lange  bauernber  3Serminberung 
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ber  Sageäljelle ,  fjaben  mic§  fett  Sauren,  alö  meteorologtfcfce 
ober  vielleicht  foömtfc^e  ©rfcfyeinungen ,  $u  fpectellen  Unter* 
(uc^ungen22  veranlaßt.  Da  grojje  3^8«  von  ©onnenftecfen 
(,£>eveliu$  beobachtete  bergleicfyen  am  20  3uli  1643,  welche 
ben  brüten  $t)eil  ber  (Scheibe  bebecften)  immer  von  vielen 
©onnenfatfeln  begleitet  ftnb,  fo  bin  id)  wenig  geneigt 
jene  Skrbunfelungen,  bä  benen  jum  Xfyäi  Sterne,  wie  in 
totalen  ©onnenftnfterniffen,  ftcfytbar  würben,  ben  tfernflecfen 
jiijufcfyreiben. 

Die  2lbnat)men  be$  £ageSlid)tg,  von  welchen  bie  Slnnaliften 
Äunbe  geben,  fönnen,  glaube  i$,  fd)cn  if)rer  vielftünbigen  Dauer 
wegen  (nad)  Du  6£jour'ö  Sßerecfynung  ift  bie  längfte  mögliche 
Dauer  einer  totalen  äkrfmfterung  ber  (Sonne  für  benSlequator 
V  58",  für  bie  breite  vcn  tyati*  nur  6'  10"),  möglicher* 
weife  in  brei  ganj  verriebenen  Urfad^eu  gegrünbet  fein :  1)  in 
rem  geftörten  ^rocejj  ber  Sicfyt^ntbinbung ,  gleict)fam  in  einer 
minberen  3>ntenfttät  ber  pjotofyljare ;  2)  in  £inberniffen 
(größerer  unb  bitterer  2Bolfenbilbung) ,  welche  bk  äufjerfte, 
ovafe  Dunftfjülle,  bk,  welche  bie  *ßb/otof»b/a,re  umgiebt,  ber 
gidjt*  unb  2Bärmeftrat)lung  ber  6onne  entgegenfefct;  3)  in 
ber  SSerunreinigung  unferer  Sltmofvbäre :  wie  burd)  verbunfein: 
ben,  meift  organifcfyen,  ^affatftaub,  burct)  Sintenregen 
ober  mehrtägigen,  von  Sflacgowan  betriebenen ,  ctn'neftfcljen 
©anbregen.  Die  $\\mte  unb  britte  ber  genannten  Urfacfyen 
erforbem  feine  ©cfywäcfyung  beö,  vielleicht  electro-magnetifdjen 
2id?tvroceffe6  (be6  veryetuirlicfyen  ^olarlicfeteS 23)  in  ber  «Sonnen- 
2ltmof»f)äre ;  bie  lefcte  Urfad)  fd)liefjt  aber  baö  Sid)tbar<2Öerben 
von  ©ternen  am  Mittag  au$,  von  bem  fo  oft  bä  jenen 
rätselhaften ,  nicbt  umftänblict)  genug  bef(i)riebenen  QSerftnfte* 
vungen  bie  JRebc  ift. 
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Ölber  nicty  blofj  bie  (Sriftenj  ber  britten  unb  ctujjerften 
Umhüllung  ber  ©onne,  fonbern  bte  Vermutungen  übet  bie 
ganje  pljtyftfcfye  (Sonftitution  be8  (Sentralförperö  unfereö  Planeten» 
fyftemö  werben  befräftigt  burd)  Slrago'ö  Ghttbetfung  ber  dj>ro* 
matifdjen  ^olartfatton.  „(£in  2icr}tftral)l ,  welcher  »tele 
SKillionen  ÜDieUen  Weit  au$  ben  fernften  £immel8räumen  ju 
unferem  Sluge  gelangt ,  öerf ünbigt  im  $  o  ( a  1 i  f c  o  p  gleictyfam 
t>on  felbft,  ob  er  reflectirt  ober  gebrochen  feij  ob  er  r>on  einem 
feften,  »on  einem  tropfbar^flüffigen  ober  »on  einem  gasförmigen 
Körper  emanirt:  er  »erfünbigt  fogar  ben  ®rab  feiner  Sntenfttät." 
Otoömoö  33b.  I.  ©.  35,  33b.  IL  ©.  370.)  ©6  ift  Wefent* 
liefy  ju  unterfd)eiben  jwifdjen  bem  natürlichen  Sichte,  wie  e$ 
unmittelbar  (birect)  berSonne,  ben  girfternen  ober  ©aöflammen 
entftrömt  unb  buret)  üJtefterion  tton  einer  ©lasplatte  unter 
einem  Sßinfcl  »on  35°  25'  polariftrt  wirb;  unb  jwifdt)en  bem 
polariftrten  Sichte,  ba$  al$  folct)e$  gewiffe  ©ubftanjen  (glüfjenbe, 
fowofyl  fefte  alö  trop fbar*f(üff ige  ftörper)  »on  felbft  au6* 
ftraljlen.  $>a$  polart'ftrte  £idt)t,  weldjeö  bic  eben  genannten 
(Raffen  üon  Äorpern  geben,  fommt  fefjr  wafjrfcfyeinlict;  au$ 
iljretn  inneren.  Snbem  e8  auö  einem  bitteren  Äörper  in 
bie  bünnen  umgebenben  £uftfdt)icr)ten  tritt,  wirb  c$  an  ber 
Oberfläche  gebrochen;  unb  M  biefem  Vorgänge  feljrt  ein  Sljeil 
beö  gebrochenen  6tral)l$  nad)  bem  inneren  jurücf  unb  wirb 
burä)  Reflexion  polarifirteö  £icr)t,  wäf)renb  ber  anbere 
Xfyäl  bie  @igenfdjaften  beö  burdt)  SRefraction  polariftrten 
2id)te6  barbietet.  2)a$  cr)romatifct)e  ^olartfcoto  unter* 
fet/eibet  beibe  burd)  bie  entgegengefefcte  (Stellung  ber  farbigen 
(£onWlementar*33ilber.  SOiittelft  forgfältiger  93erfudt)e,  bie  über 
baß  3afj>r  1820  f)inau$reidt)en ,  f)at  Slrago  erwiefen,  baj?  ein 
glüljenber  fefter  Äörper  (j.  33.  eine  rotöglüljenbe  eiferne  Äugel) 
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ober  ein  leucr;tenbe$  gefömolgene* ,  jüefjenbed  MriO0  in 
€trar)len,  bie  in  perpenbicularer  9iicfytung  auöftrömen,  blof? 
natürlid)e6  Cfc^t  geben:  Wät)renb  bie  Sicfytftratylen,  welche  unter 
fet)r  fleinen  Sffiinfeln  »on  ben  Oiänbern  ju  unferem  2luge  ge< 
langen ,  pofarifirt  ftnb.  SBurbe  nun  baffelbe  optifd)e  Sßerf  jeug, 
burcfy  welcfyeö  man  beibe  £ict)tarten  fctjarf  öon  einanber  unter* 
fdjeibet,  baö  *polarifcop ,  auf  $aöflammen  angewenbet;  fo 
war  feine  ^elarifation  ju  cntbecfen,  follten  aucr)  bie  £icr)t* 
ftraf)Ien  unter  nedb  fo  fleinen  SSBinfeln  emantren.  SQBenn 
gleich  felbft  in  ben  gasförmigen  Körpern  baß  £ict)t  im  inneren 
erzeugt  wirb,  fo  fcfyeint  boct)  M  ber  fo  geringen  3)icf/tigfeit 
ber  ©ag-'<5cfn'cr)ten  Weber  ber  längere  2öeg  bie  fet)r  obliquen 
Sicfytftraljlen  an  ßabjl  unb  ©tärfe  ju  fd)wäcr)en,  noer;  ber 
2lu£tritt  an  ber  Oberfläche,  ber  Uebergang  in  ein  anbereä 
•öcebium,  ^olarifation  burdl)  föefraction  ju  erzeugen.  3)a 
nun  bie  (Sonne  ebenfalls  feine  ©pur  tton  *)3olarifation  jeigt, 
wenn  man  baS  Sicfyt,  weld)e$  in  fel;r  obliquer  9füct)tung  unter 
bebeutenb  fleinen  Söinfeln  tton  ben  JRänbern  auSftrömt,  im 
*13olarifcop  unterfudjt;  fo  folgt  auö  biefer  wichtigen  93ergleicr)una,, 
bafj  baö,  \va$  in  ber  6onne  leuchtet,  nicfyt  auö  bem  feften 
©onnenförper,  nicf)t  auö  ettvaQ  tropfbar-flüffigem ,  fonbem  an& 
einer  gasförmigen  felbftleucr)tenbcn  Umhüllung  f ommt.  2Bir 
fyaben  Ijier  eine  materielle  pfttyftfcl)e  Slnal^fe  ber  *)3l)otofpf)äre. 
3)affelbe  Snftrunnnt  f)at  aber  aud)  ju  bem  (gdjluffe  ge< 
füfyrt,  bafj  bie  Sntenfttät  beö  £id)te0  in  bem  Zentrum  ber 
@onnenfcr)eibc  niefit  größer  alö  bie  ber  jRänber  ift.  SBenn  bie 
jwei  conwlementaren  ftarbenbilber  ber  ©onne,  baS  rott)e  unb 
blaue ,  fo  über  einanber  gehoben  werben ,  baß  ber  9lanb  bed 
einen  SBilbeö  auf  baö  Zentrum  beö  anberen  fällt,  fo  entfielt 
ein  r-ollfommeneS  2Beif».     2ßäre   bie  3ntenfttät   beö  Siebte  in 
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ben  öerfctn'ebenen  Steilen  ber  ©onnenfdjeibe  nicf)t  biefelbe, 
wäre  j.  93.  baß  (Sentrum  ber  ©onne  teucfytenber  alä  ber  9ianb  j 
fo  würbe,  bei  bem  tfyeilweifen  Werfen  ber  33ilber,  in  bem 
gemeinfdjaftlicfyen  Segmente  be$  blauen  unb  rotten  3)t(cu$ 
nicfyt  ein  reines  SBeifj,  fonbern  ein  Maffeö  *Rotr)  erfct)einen, 
weil  bie  blauen  ©trafen  nur  öermögenb  wären  einen  Xfyäi 
ber  häufigeren  rotten  ©trafen  m  neufraliftren.  Erinnern 
wir  unö  mm  wieber,  bajj  in  ber  gasförmigen  *J3f)otofpf)äre 
ber  ©onne,  ganj  im  ©egenfa£  mit  bem,  )va&  in  feften  ober 
tropfbar*  flüffigen  Körpern  »ergebt,  bie  JHeinljeit  ber  Sßinfel, 
unter  welchen  bie  £id)tftrar;len  emaniren,  nict)t  if)re  3a^t  «n 
ben  9Wnbem  »erminbert;  fo  Würbe,  ba  berfelbe  93ifton6winfel 
an  ben  9tänbern  eine  größere  Sttenge  leucfytenber  fünfte  umfaßt 
aI6  in  ber  Glitte  ber  ©cfyeibe,  nicfjt  auf  bie  (So mpenfation  m 
rechnen  fein,  we(ct)e,  wäre  bie  ©onne  eine  leudjtenbe  eiferne 
tfugel,  alfo  ein  fefter  flörper,  an  ben  Diänbern  jwifcr)en  ben 
entgegengefe&ten  äßirmngen  ber  tfleinfyeit  beö  ©tratjUrngS* 
winfelö  unb  beö  Umfaffenö  einer  größeren  3at)l  »on  £ic!b> 
punften  unter  bemfelben  SSiftonöwinfei  ftatt  fänbe.  2)ie  felbft* 
leucfytenbe  gasförmige  Umhüllung,  b.  i.  bie  unö  ftct)tbare 
©onnenfcfyeibe ,  müßte  ftet)  a(fo  im  Söiberfprnd)  mit  ben  2lm 
jeigen  beS  *)3olarifcopS ,  welches  ben  9?anb  unb  bie  SÄittc  tton 
gleicher  3ntenfttät  gefunben,  leudjtenber  in  bem  Zentrum  alö 
an  bem  Dtanbe  barftellcn.  5)ajj  bem  nicfyt  fo  ift,  wirb  ber 
äußerften,  trüben  2)unftt)üüe  mgefdjrieben ,  Welche  bie  *J3f)oto* 
fpl)äre  umgiebt,  unb  baö  Sicfyt  »om  gentium  minber  bämpft 
alö  bie  auf  langem  SBege  bie  2)unfti;ütte  burd)fdmeibenben 
Sicf;tftraf)len  ber  9tänber.  *24  23ougucr  unb  Saplace,  Wm)  unb 
©ir  3io6n  £eifcr;el  finb  ben  f)ier  entwieMten  Slnftcfyten  meine« 
greunbec*  entgegen;  |1e  galten  bie  3ntenfttät  beö  Sichte«  ber 
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IRänber  für  fer/iväc^cr  als  bie  be«  (SentrumS,  unb  ber  jule^f 
genannte  unter  ben  berühmten  *ßr;yftfern  unb  5lftronomen 
erinnert25:  „baß,  nad)  ben  ®efe(jen  be$  ®leid)gervici)t$ ,  biefe 
äußere  Ü)unftl)üUe  dm  mefjr  abgeplattete,  fvfyärotbifdje  ©efta(t 
bjaben  muffe  alö  bie  barunter  liegenben  füllen;  ja  baß  bie 
größere  2)itfe,  voelcfye  ber  §teciuatorial*(5)egenb  jufommt,  einen 
Untertrieb  in  ber  Quantität  ber  ?icir)t>  9Utßftra^timg  i)ervor* 
bringen  möchte."  §lrago  ift  in  biefem  $[ugenMicf  mit  93erfucr)en 
befcfyäftigt ,  burd)  bie  er  nieb, t  bloß  feine  eigenen  Slnftcfyten  prüfen, 
fonbern  aucr)  bie  9?efultate  ber  33eobad;tung  auf  genaue  nume- 
rifd)e  93crr)ä(tniffe  jurütffür)ren  wirb.  > 

2>ie  Q3erglcicf/ung  be#  «Sonnenlichts  mit  ben  jiuei  intern 
filmten  Fünftlicr)eii  £icf)tcrn,  welche  man  bieder  auf  ber  (Erbe 
fyat  hervorbringen  fönnen,  giebt,  nad?  bem  nod)  fo  unvolt- 
fommenen  3ttffcmlft  ber  ^Photometrie,  folgenbe  numerifer/c 
9tefu(tate:  3n  ben  fcr)arfftnnigen  93erfud)en  von  gijeau  unb 
ftoucault  war  2)rummonb'8  Sicfyt  (hervorgebracht  burd)  bie 
flamme  ber  Dri;l)i;brogen'£ampe,  auf  treibe  gerichtet)  gu 
bem  ber  6onnenfd)cibe  tvie  i  ju  146.  2>cr  leucfytenbe  (Strom, 
welcher  in  25avv'$  (Srveriment  gnrif$cn  jn>ei  J?or)lenfvi{}cn 
mittelft  einer  9}unfeu'ftf)en  Säule  erjeugt  wirb,  verfielt  ftcb 
bei  46  Heineren  platten  jum  (Sonnenlichte  n>ie  1  ju  4,2$ 
bei  Slnwenbung  fef>r  großer  platten  aber  \v>k  1  ju  2,5  j  er 
war  alfo  noefy  nid)t  breimal  ftf)Wäcb>r  alö  (Sonnenlicht.  ™  2ßenn 
man  fyeute  nod)  nict/t  or)ne  (Srftauncn  vernimmt,  baß  2)rum- 
monb'ä  blenbenbeö  2id)t,  auf  bie  <Sonnenfd)eibe  vrojicirt,  einen 
fd)warjen  Rieden  bilbet;  fo  erfreut  man  ftd)  awiefad)  ber 
©enialität,  mit  ber  ©alilei,  fdjon  1612,  burd)  eine  9?eir)e  von 
(Scfylüffen  i7  über  bie  tfleinljeit  ber  Entfernung  von  ber  «Sonne, 
in  welcfcer  bie  (Scheibe  ber  93enu$  am  Himmelsgewölbe  m'cbt 
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met)r  bem  bloßem  Siuge  ftcfytbar  tft,  ju  Dem  Ölefultate  gelangt 
war,  bafj  ber  f^rodrjeftc  Äern  ber  ©onnenflecfen  leucfyenber 
fei  al$  bie  (jellften  Steile  be$  SBoUmonbeö. 

SBiUiam  «£>erfd)el  fd)ä$te  (bte  Sntenfttät  beS  ganjen 
<Sonnenlid)t$  ju  1000  gefefct)  bte  £ofe  ober  *ßenumbren  ber 
6onnenfletfen  im  9J?ittel  ju  469  uttb  ben  fd)warjen  jfrrnfletf 
felbft  ju  7.  Sftad;  biefer,  wo§l  nur  feljr  mutljmafjltdjen  An- 
gabe befäfje,  ba  man  bk  ©onne  nad)  23ouguer  für  300000mal 
liä)tftärter  als  ben  SMmonb  Ijält,  ein  fd)warjer  icernfletf  nod; 
über  2000mal  meljr  ?id)t  als  ber  2Mmcnb.  Der  ©rab  ber 
(Erleuchtung  ber  t>cn  un$  gefeilten  ii ernflcrfen :  b.  i.  be$ 
an  ftd;  bttnflen  itöryerö  ber  «Sonne,  erleuchtet  burd)  ^efler  üon 
ben  Sßanben  ber  geöffneten  ^Ijotofpljare,  »on  ber  inneren,  bie 
$4?enumbren  erjeugenben  DunftljüÜ'e,  unb  burd;  ba6  2id)t  ber 
irbifd)en  £uftfct)id)ten,  burd)  bie  wir  feljen;  f)at  fid)  aud)  auf 
eine  merfwürbige  SBeife  bei  einigen  Durchgängen  M  Sflerfur 
offenbart.  üftit  bem  Planeten  r>erglid)en,  reeller  unö  alöbann 
bie  fd)warje  9?ac^)tfeite  juwenbet,  erfdnmcn  tic  naljcn,  bunfel* 
ften  tfernflecfen  in  einem  lidjten  33raungrau.  ■  Qiin  öortreff* 
lieber  93eobad)ter,  Jpofratt)  Schwabe  in  Deffau,  ifi  bä  bem 
•äfterfur*  Durchgänge  üom  öten  -Bftai  1832  auf  biefen  Unter* 
fd)ieb  ber  (Sdjwärje  jwifd)en  planet  unb  £ernflecfen  befonberä 
aufmerffam  geWefen.  Sftir  felbft  ift  (eiber  bä  bem  Durd^ 
gang  »om  9  9toüember  1802,  weld)en  i^  in  tyau  beobachtete, 
ba  id)  ju  anfyaltenb  mit  Slbftänben  »on  ben  ftäben  befdjäftigt 
war,  bie  93erg(eid)ung  entgangen,  cbgleid)  bie  Üfterfurfdjeibe 
bie  nafjen  bunflen  ©onnenflecfen  faß  berührte.  Daf  bie 
<Sonnenflecfen  bemerfbar  weniger  Sßdrme  auöftraljlen  alä  bie 
flecfenlofen  Steife  ber  <5onnenfd)eibe,  ift  fd)on  1815  in 
Slmerifa   t>on    bem   *$rof.   £enri;   ju   ^rinceton    burd;    feine 
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Verfuge  erliefen  worden.  2)a$  S3ilt>  bei  Sonne  unb  eine* 
gtopen  Sonneuflecfenö  würben  auf  einen  (Schirm  projicirt 
unb  bie  2Bärme*Unterfd)iebe  mittelft  eineö.  tljermo*electrifdj>en 
Sipparatö  gemeffen. 29 

Sei  e$,  bap  bie  SBarmeftrafjlen  fiefj  Pen  ben  Sidptftrafjlen 
burd?  anbete  Sängen  ber  $ran$öerfa(  *  Schwingungen  betf 
Sletljetö  unterfdjeibenj  ober,  mit  ben  Sicfytftraljfen  ibentifd), 
nur  in  einer  gennffen  ©efdnvunbigfeit  Pon  (Schwingungen, 
welche  fcljr  fyolje  Temperaturen  erzeugt,  in  unferen  Organen 
bie  fiidjtcmpfinbung  (jerr-orbringen :  fo  fann  bie  Sonne 
bed),  alö  $auptquette  be$  £id)tö  unb  ber  SBarme,  auf  unferem 
Planeten,  befonberö  in  beffen  gasartiger  UmfyuUung,  im  Suft* 
freife,  magmtifdje  Gräfte  (jerporritfen  unb  beleben.  2)ie 
früt)e  tfenntnip  tfjermo*e(ectrifd)er  (Srfdjeinungen  in  frpftafli* 
ftrten  Körpern  (£urinalüt,  23oracit,  $opa6)  unb  JDerfteb'd 
grope  (Sntbecfuug  (1820),  nad>  welcher  jeber  üou  (Siectricität 
burd)ftrömte  Seiter  »väf)renb  ber  3)auer  be6  etectrifcfyen  Strcmeö 
beftimmte  (Sinwirfung  auf  bie  üflagnetnabel  l)at,  offenbarten 
factifd)  ben  23erfef)r  jwifqjen  SBärme,  (§(ectricität  unb  9ttagne> 
tiömu*.  Stuf  bie  3bee  foldjer  93erWanbtfd)aft  geftüfct,  ftelfte 
ber  gciftreicfye  Slmpere,  ber  atten  SDtagnettSmuö  electrifdjen 
Strömungen  jufd)rieb ,  weldje  in  einer  fenfred)t  auf  bie  3ld)fen 
ber  Magnete  gerichteten  (Sbene  liegen ,  tik  £ppotf)efe  auf:  bap 
ber  (Srbmagnettömuö  (bie  magnetifd)e  Sabung  beö  (Srb* 
förperö)  burdj  electrifd)e  Strömungen  erzeugt  werbe,  we(d)e 
ben  planeren  oon  Oft  nad)  SÖeft  umfliegen,*  ja  bap  bie 
ftünblidjen  Variationen  ber  magnetifdjen  £>eclination  beäfyalb 
ftolge  ber  mit  bem  Sonnenftanb  wed)fefnben  SBärme,  ald  beö 
(Srregerö  ber  Strömungen,  fei.  3)ie  U)ermo * magnetifdjen 
ÜBerfuty  t>on  Seebecf,   in  welchen  $emperatur*!Differfn8en  in 
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beu  Serbin  bungöftellen  etneS  feteifcf  (Don  SBiömuu)  unb 
itupfer  ober  anbeten  heterogenen  ÜÖMaKen)  eine  Slbleitung  bet 
Wagnetnabcl  uerurfadben ,  betätigten  SImpete'6  Slnftebten. 

(£ine  neue,  wieberum  glmtjenbe  (Sntbccfung  garabai/S, 
beren  nähere  Erörterung  faft  mit  beni  2)ruef  biefer  Blätter 
jufammenfältt,  \xm\t  an  unerwartetes  £iefyt  über  biefen  wid?* 
tigen  ©egenftanb.  2Baf)renb  frühere  Slrbeiten  biefeö  großen 
^ttyftferS  (ehrten,  beiß  alte  ©aSarten  biamagnetifdj,  b.  I). 
ftef;  oft*Weftlid)  ftellenb,  nn'e  23i3mutf)  unb  ^fjofyrt)or,  feten, 
ba&  ©auerftoffgaö  aber  am  fcfywäcfyften;  würbe  burd)  feine  le^te 
Slrbeit,  beren  9Jnfang  bi&  1847  hinaufreicht,  erliefen:  baß 
©auerftoffgaö  allein  unter  allen  ©aöarten  ftcfy  wie  (Sifen, 
b^l).  in  norb*füblicfyer  2ld)fenftettung ,  »erhalte;  ia  ba$  baö 
Sauetftoffgaö  butcr)  SSerbünnung  unb  (Srfyöfmng  ber  Sempera- 
tur  »on  feiner  patainagnetifc^en  Jlraft  öetliere.  2)a  bie  biamag-- 
netifd)e  £l)ätigfeit  ber  anberen  Seftanbtljieile  ber  Sltmoft-tjäre, 
beö  ©ticfgafeS  unb  ber  J?ol)(enfäute ,  Weber  burd)  iljre  2lu$* 
beljnung  nod)  burd)  £c:nperatur*(S:rl)ötMng  mobifteirt  wirb,  fo 
ift  nur  bie  <£>ulle  »on  ©auerftoff  in  Betrachtung  ju  gießen, 
welche  ben  ganjen  (£rbball  „gleid)fam  i^ie  eine  große  Siuppd 
»cn  bünnem  (Sifenblecfy  umgiebt  unb  r>on  if)m  9)iagneti3mue 
empfangt".  3)ie  Raffte  ber  jfrtppel,  Welche  ber  ©onne  nige* 
fetyrt  ift,  Wirb  wenigvr  paramagnetifd)  fein  al6  bie  entgegen- 
gefegte  ;  unb  ba  biefe  Jpälften  burd)  Dotation  unb  toolution 
um  bie  ©onne  ftd)  immerfort  in  ifyren  ©renjen  räumlich  »er-- 
änbern,  fo  ift  garabar;  geneigt  au$  biefen  tl)ermifd)en  93er* 
fjältniffen  einen  £l)eil  ber  Variationen  bed  tellurifd)en  -ifleagne* 
tiSmuö  auf  ber  Oberfiiic^e  herzuleiten.  5)ie  burd)  (Srpetimentc 
begrünbete  Slffimilation  einer  einzigen  ©aöart,  beö  «Sauer* 
jtoffS,  mit  bem  eifen  ift  eine  wichtige  @ntbecfung so  unferer 
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3eit;  fic  ift  um  fo  widriger,  als  ber  <5auerftoff  tvaf)p 
fcfyeinlicfy  faft  bie  $älfte  atter  vonberablen  «Stoffe  in  ben  uns 
jugänglicfyen  Steilen  bet  (Srbe  bilbet.  Dljne  bie  Slnnaljme 
Hiagnetifdjcr  *ßofe  in  bem  ©onnenförver  ober  eigener  magne* 
tijäjet  Äräftc  in  ben  6onnenftraf>len  fann  ber  (Sentralförver 
(US  ein  mächtiger  SBärmequeU  magnetifdje  Sfjätigfeit  auf 
unferem  Planeten  erregen. 

2>ie  ÜBerfuefte,  welche  man  gemacht  tyit,  burcfy  vielfältige, 
an  ei nj einen  Orten  angeftellte,  meteorelogifd)e  Beobach- 
tungen ju  erweifen,  bajj  eine  <&tite  bcr  ©onne  (}.  33.  bie,  welche 
am  1  Sanitär  1846  ber  @rbe  jugewanbt  war)  eine  ftärfere 
wärmenbe  Äraft  als  bte  entgegengefe^te  bcfii^e31,  tyaben  fveu 
fo  wenig  ju  ftcr)ern  Dtefultaten  geführt  als  bie  fegenannten  fk* 
u>eife  ber  ?lbnaf)me  beS  (SonnenburcfmtefferS,  geftit)loffen  aus 
fcen  älteren  @reenwid)er  Beobachtungen  t>on  9)cxaSfeh;ne.  gefter 
begrünbet  aber  fdt)eint  bie  vom  .£>ofratl)  ©cfywabe  in  iDeffau 
auf  beftimnrte  dA^eiwer^cUtniffe  rebucirte  *)3eriobicität  ber  <5c\u 
nenflecfen.  deiner  ber  jcfot  lebenben  2lfironomen,  bie  mit  vortreff- 
lichen Snftrumenten  auSgerüftet  ftnb,  fytt  biefem  ©egenftanb  eine 
fo  anljaltenbe  Slufmerffamfcit  wibmeu  fönnen.  2Bäf)renb  beS 
langen  3«trouro$  »on  24  Sauren  f)at  (scfyvabe  oft  über  300 
Sage  im  3aljre  bie  <5onnenfd)eibe  burcfyforfcty.  Da  feine  33e* 
obactnungen  ber  ©onnenflecfen  von  1844  bis  1850  nodj  nicfyt 
veröffentlicht  waren ,  fo  Ijabe  id)  von  feiner  greunbfd)aft  erlangt, 
bajj  er  mir  biefelben  mitgeteilt,  unb  ju<jleid)  auf  eine  $a^  von 
fragen  geantwortet  l)at,  bie  icf>  il)m  vorgelegt.  3d)  fcfyiefjc 
ben  2lbfd)nitt  von  ber  vf)yfifd)en  (Sonftitution  unfereS 
(SentralförverS  mit  bem,  womit  jener  Beobachter  ben 
aftronomifcfyen  $t)cil  meines  BucfceS  f)at  bereichern  wollen. 

„3)ie  in   ber  nad)fclgenben  Tabelle  enthaltenen  3n0'f" 

71    ».  J&umfci'lbt.  SicimvS     III.  *2() 
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laffen  n>of)l  feinen  3wi)<l  übrig,  baf  wenigftene  vom  3af)re 
1826  bi$  1850  eine  ^eriobe  ber  Sonnenflecfen  r>on 
oljngefätyr  10  Saferen  in  ber  Slrt  ftatl  gefunben  f)ai:  bajj  iljr 
SKarimum  in  bie  3aljre  1828,  1837  unb  1848;  if)x  Minimum 
in  biedre  1833  unb  1843  gefallen  iji.  3ct;  tyabt  feine  ©elegen* 
f)eit  gehabt  (fagt  (Sdjnxibe)  ältere  ^Beobachtungen  in  einer  fort* 
laufenben  SReilje  fennen  ju  lernen,  ftimme  aber  gern  ber  9Reinung 
bei,  bafj  biefe  *)3eriobe  felbft  vr-icber  öcränbcrlict)  fein  fönne." K 


Sollt. 

ffirnwm. 

8(ccftnfrtie 
Täfle. 

ä9:obac$tiing$. 
Taof. 

1826 

118 

22 

277 

1827 

161 

2 

273 

1828 

225 

0 

282 

1829 

199 

0 

244 

1830 

190 

1 

217 

1831 

149 

3 

239 

1832 

84 

49 

270 

1833 

33 

139 

267 

1834 

51 

120 

273 

1835 

173 

18 

244 

1836 

272 

0 

200 

1837 

333 

0 

168 

1838 

282 

0 

202 

1839 

162 

0 

205 

1840 

152 

3 

263 

1841 

102 

15 

283 

1842 

68 

64 

307 

1843 

34 

149 

312 

1844 

52 

111 

321 

1845 

114 

29 

332 

1846 

157 

1 

314 

1847 

257 

0 

276 

1848 

330 

0 

278 

1849 

238 

0 

285 

1850 

186 

2 

308 
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„ÖJropf ,  mit  unbewaffnetem  Slugc  ficfytbare  ©onnenfletfeu 
beobachtete  icfy  faft  in  allen  ben  Sagten,  in  welchen  ba* 
Minimum  ntc^t  fiatt  fanb;  bie  größten  erfdjienen  1828, 
1829,  1831,  1836,  1837,  1838,  1839,  1847,  1848. 
©rojje  ©onnenfletfen  nenne  id)  aber  biejenigen,  welche  einen 
£>urd}meffer  t>on  mef>r  alö  50"  fyaben.  2)iefe  fangen  bann  erft 
an  rem  unbewaffneten,  fdjarfftdjtigen  Shtge  ftdjtbar  ju  werben." 

„Unbejweifelt  fte^en  bie  (Sonnenflecfen  in  genauer  33e* 
jiefyung  ju  ber  gatfelbilbung;  id)  fe^e  tyäuftg  fowof)l  nadj 
fem  2$en'dnr>inben  ber  gierten  an  bemfelben  Orte  gacfelu 
ober  Farben  entfielen,  als  autf;  in  ben  gacfein  neue  ©omten* 
fletfen  jidj  entwideln.  3eber  gletfen  i)t  mit  mefyr  ober  weniger 
ftarfem  2icr;tgewölf  umgeben.  33>  glaube  nidjt,  baß  bie 
©onnenflecfen  irgenb  einen  (Sinflufj  auf  bie  Temperatur  be$ 
3af)re$  i)aben.  3$  notire  täglich  breimal  ben  Barometer* 
unb  $f)ermometerftanb ',  bie  Ijierauä  jäl)rlitf;  gezogenen  SJiittel- 
jafylen  laffen  bisher  feinen  bemerfbaren  3uf«mmenr;ang  aljnben 
jwifdjen  Ä  Itma  unb  3^1  ber  glerfen.  2Benn  ficf>  aber  audj  in 
einseinen  gällen  fdjeinbar  ein  foldjer  3ufammenl)ang  jeigte,  |'o 
würbe  berfelbe  boef)  nur  bann  erft  üon  SBicfytigfeit  werben,  wenn 
bie  JRefultate  au3  üielen  anberen  feilen  ber  @rbc  bamit  über* 
einfitimmten.  Sollten  bie  ©onnenfletfen  irgenb  einen  geringen 
(Sinflufj  auf  unfere  Sltmofpljäre  l)aben,  fo  würbe  meine  Tabelle 
t>ielleid?t  eljer  barauf  In'nbeuten,  bajj  bie  fletfenr eichen 
3>af)re  weniger  ^eitere  Sage  jaulten  al$  bie  fletfenarmen. 
(6d)uni.  Slftron.  Wafyx.  9to.  638  ©.  221.)" 

„2Billiam  £erf(f>el  nannte  bie  gelleren  fiicfytftreifen,  welche 
ft*  nur  gegen  ben  ©onnenranb  l)in  geigen,  gacfeln;  Far- 
ben aber  bie  aberartigen  ©teilen,  welche  blofi  gegen  bie 
*Witte  ber  <Sonnenfd)eibe  bin  jtdjtbar  werben  (Ölftv.   9?ad)r. 
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Wo.  350  ©.  243).  3$  glaube  micfy  überzeugt  ju  tya&cii, 
baß  garfein  unb  Warben  auS  bemfelben  geballten  Sic^t* 
gcwölf  fyemityren:  WelcfycS  am  ©onnenranbe  lid)tt>oller  t)er- 
»ortritt;  in  ber  Sftitte  bet  ©onnenfc^ctbe  aber,  weniger  f)ell 
al$  bie  Oberfläche,  in  ber  gorm  r-on  Warben  erfäeint.  3$ 
jiefje  »er,  alle  gelleren  ©teilen  auf  ber  ©onne  £id)tgewölf 
ju  nennen,  unb  baffelbe  nadj  feiner  ©eftaltung  in  geball- 
tes unb  aber  förmiges  einzuteilen.  2)iefeS  Sicfjtgewölf 
ifi  auf  ber  ©onne  unregelmäßig  »erteilt,  unb  giebt  bis* 
weilen  ber  ©dfjetbe  bei  feinem  ftärferen  hervortreten  ein  mar- 
morirteS  Slnfeljen.  3)affelbe  ift  oft  am  ganjen  ©onnen* 
ranbe,  ja  juweilen  bis  ju  ben  ^olen,  beutlicfy  fufybar;  jebodj 
immer  am  fräftigften  in  ben  eigentlichen  beiben  gierten* 
jonen,  felbft  in  (5toodt)en,  wo  tiefe  feine  glerfen  fabelt. 
2llSbann  erinnern  beibe  Ijelle  glerfenjonen  ber  Sonne 
lebhaft  an  bie  (Streifen  beS  Jupiter." 

„gurren  finb  bie  jwifdjen  bem  aberförmigen  Sicfytgewölf 
befinblicfycn  matteren  ©teilen  ber  allgemeinen  ©onnen*£>ber 
fläche ,  welche  ftetS  ein  cfyagrin<artigeS ,  grieSfanbigeS  3lnfel)en 
l)at;  b.  f).  an  ©anb  erinnert,  welcher  auS  gleidt)  großen 
Äörnern  beftefyt.  2luf  biefer  d)agrin*artigen  Oberfläche  fteljt 
man  juweilen  aufjerorbentlid)  Heine  mattgraue  (nicfyt  fcfywarje) 
Üßunfte  (^oren),  bie  wieberum  mit  äufjerft  feinen  bunflen 
Siebenten  burefoogen  ftnb  (Slftr.  Wacfjr.  Wo.  473  ©.  286). 
©oldje  *ßoren  bilben,  Wenn  fte  in  Waffen  »orljanben  ftnb, 
graue,  nebelartige  ©teilen,  ja  bie  «fpöfe  ber  ©onnenflecfen.  3n 
biefen  ftefjt  man  *ßoren  unb  fcfyvarje  fünfte  meift  ftrat)* 
Unförmig  ficr>  r>om  #ern  aus  jum  Umfange  beS  £ofeS 
verbreiten,  woraus  bie  fo  oft  ganj  übereinftimmenbe  ©eftalt 
beS  £ofeS  mit  ber  beS  fferneS  entftebt." 
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2)t'e  Sebeutung  unb  ber  3ufanutiett$ang  f»  »rtfyfelnbcr 
(Srfdjeinungen  »erben  ftd)  bann  erft  bem  forfdjenben  ^^ftfet 
in  tyrer  ganjen  2Bid)tigfeit  barbieten,  wenn  einft  unter  ber 
öielmonatlidjen  ^eiterfeit  bed  $ropcn§immel$  mit  £ülfe 
medjanifcfyer  Ufjrbewegung  unb  yljotograpfHTc§er  Separate  eine 
ununterbrochene  9ieil)e  r>on  IDarfteflungen 33  ber  ©onnenflerfen 
erlangt  »erben  fann.  £>ie  in  ben  gasformigen  Umhül- 
lungen bed  bunflen  ©onnenförperö  r-orgeljenben  metecro* 
logifdjen  *ßroceffe  bennrfen  bie  (Srfdjeinungen,  welche  wir 
©onnenfkcfen  unb  geballte  ?id)ttt?olfen  nennen.  2Öaljrfd)ein* 
lidj  ftnb  auc§  bort,  tt>ie  in  ber  ÜReteorologie  unfereä  Planeten, 
bie  Störungen  öon  fo  mannigfaltiger  unb  öernntfeiter  2lrt, 
in  fo  allgemeinen  unb  örtlichen  Urfad)en  gegrünbet,  bafj  nur 
burd)  eine  lange  unb  nadj  93ollftdnbigfeit  ftrebenbe  öeobad^ 
tung  ein  ZfyeH  ber  nod)  bunfeln  Probleme  gelöft  »erben  fann. 


3i  n  m  t  x  1 1  ii  g  c  it. 

'  (©.  373.)  93ergl.  eben,  wo  idj  nacft  Uran ui weiten,  ali 
c-em  Damaligen  ?0f««p  bcr  Söegrenjuug  bei9)lanetenf»|temi,  reinere, 
.(to?mo6  33b.  I.  ©.  116,  153  uufc  415  (iliim.  76).  SBenn  man 
ben  2lbftanb  bei  9teptnni  »on  ber  ©eune  jn  30,04  (Srbweiteu  an= 
nimmt,  fo  ift  bie  Entfernung  bei  «  Centauri  »on  ber  ©onne  nocfc 
7523  9?e»tuniweifeu,  bie  ^arallare  angenommen  ju  0",9123 
(Äoimoi  23b.,  III.  ©.  274);  nnb  bocft  ift  &ie  (Entfernung  von  61 
Cygni  fd)on  faft  jwei-  unb  ein  ftalbmal,  bie  be$  Oiriuö  (bei  einer 
"Varallare  »on  0",230)  »iermal  größer  ali  bie  von  a  Ceniauri. 
(.(Sine  9iev  tu  ni  weite  ift  obngefaftr  621  9)iillionen  geograpftifefter 
teilen,  beren  nacb  Raufen  396'/,  Millionen  auf  ben  Slbftanb  bei 
llranui  »wi  ber  ©onne  geben;  eine  ©iriui  weite  betragt  nad? 
©alle,  bei  j^enberfon'i  ^arallare,  896800  jjalbmeffer  ber  Erbbabn 
=  18547000  gjfillionen  geogr.  teilen:  eine  Entfernung,  bie  einem 
?td)twege  »on  14  Sauren  entfprieftt.)  35ai  #pftel  bei  Someten  von 
1680  ift  44  Uranuiwetten,  alfo  28  9ieptuniwetteu,  »on  ber  ©onne 
entfernt.  9ca<fo  biefen  2ütnaftmen  i|"i  ber  (Sonnen  =  2fbfranb  bei 
©ternei  a  Centauri  faft  270mal  größer  ali  jenei  2lpl>el,  welcftei 
wir  fyier  ali  bai  Minimum  ber  febr  gewagten  ©cftäfcuug  »on  bem 
balben  2>urdjmejTer  bei  ©onnengebieti  betrachten  (Äoimoi  35b.  III. 
©.  294).  2)ie  Angabe  foldjer  numerifeften  23erbdltniJTe  gewahrt, 
bei  geringer  2fnfd>aultd>feit,  bod)  wenigjreni  ben  SSortbetl,  baf  bie 
flnuaftme  einei  fet>r  grojjen  räum  tieften  ®runbmaapei  \i\  SKe- 
fultaten  fübjrt,  bie  in  fleineren  pab/len  auigebrücft  werben  fönnen. 

3  (©.  374.)  lieber  bai  2fuflobern  neuer  ©terne  unb  ibr  SSer^ 
fdjwinben  f.  äoimoi  58b.  III.  ©.  215—233. 

1  (©.  378.)  3*  babe  fäon  früber  (tfoimoi  93b.  II.  ©.  347 
nnb  499  9lnm.  25)  bie  bem  S  omni  ii  m  Scipionis  nadsge- 
aftmte  ©teile  aui  bem  lOten  Eap.  bei  erjten  23ucfti  de  Uevulut. 
abbrutfen  lajfeu. 
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4  (©.  378.)  „$ie  ©onne  fei  ba$  jjerj  bei  Univtrfumd";  au$ 
Theonis  Smyrnaei  Platoniei  über  de  Astronom ia  ed. 
j?.  Wartitl  1849  p.  182  «nb  298:  rifc  i{ufn>xlaq  uiöov  ro  aepl  rov 
rjXiov,  oiovel  v.apSiav  ovra  rov  navroq,  6&ev  pipovöiv  avrov  /.ai  rqv 
<pv%q\>  äp^aiiivTjv  Sid  itavroq  ijxeiv  rov  öufiaro^   rerauiviji'  äao  röv 

\wfitm\  CDiefe  nette  2lu$gabe  ifl  merfroürbtg,  weil  fie  peripate- 
tifdje  Meinungen  beä  9tbrafht$  ttnb  »tele  »latontfdje  be$  3>erc»l- 
libeä  »er»ollftanbtgt.) 

s  (©.  380.)  jjatifen  in  ©  d>  u  m  a  d>  e  t'i  3abrbud>  für 
1837  @.  65-141. 

*  (©.  382.)  »D'aprcs  l'etat  actuel  de  nos  connaissances 
astronomiques  le  Soleil  se  compose:  I"  d'un  globe  central  ä  peu 
pres  obscur;  2°  d'une  immense  couche  de  nuagcs  qui  est  sus- 
pcndue  ä  unc  certaine  distance  de  ce  globe  et  l'cnveloppe  de 
'du tos  parts;  3°  d'une  photosphere?  en  d'nutres  termes  d'une 
sphere  resplendissante  qui  envcloppe  Ia  couche  nuageuse,  comtne 
celle-ci,  a  son  tour,  enveloppe  le  noyau  obscur.  L'eclipse  totale 
du  8  juillet  1842  nous  a  mis  sur  Ia  trace  d'une  troisieme  enve- 
loppe, situee  au-dessus  de  Ia  photosphere  et  l'ormee  de  nunges 
obscurs  ou  faiblement  lumineux.  —  Cc  sont  les  nuages  de  Ia 
iroisieme  enveloppe  solaire,  situes  en  apparence,  pendant  l'eclipsc 
totale,  sur  le  contour  de  i'astre  ou  un  peu  en  dehors,  qui 
ont  donne  lieu  ä  ccs  singulieres  proeminences  rougeatres  qui  cn 
1842  ont  si  vivement  excile  i'atlcntion  du  mondc  savant.«  2lrago 
iu  bent  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  l'an 
1816  p.  461  utii)  471.  9(ud)  ©ir  3of>n  j?erfd>el  in  feinen  1849 
erfdnenenen  Outlines  of  Astron omy  p.  234  5  395  nimmt  an: 
»above  the  luminous  surface  of  the  Sun  and  the  region,  in  which 
Ihc  spols  reside,  the  exislence  of  a  gaseous  atmosphere  having 
■  somewhat  imperfeel  transparency.« 

7  (©.  383.)  Qi  fommt  juerft  barattf  <x\\  bie  ©teilen,  auf 
roeldje  id)  mid)  im  $erte  bejiebe  ttnb  burd)  eine  lebrretebe  ©djrift 
»ou  Slemenä  (©iorbano  Söruno  ttnb  Wtcolauä  von  Sttfa 
1847  ©.  101)  aufmerffam  geworben  bin,  in  ber  £>rtginal:©prad)e 
ju  geben.  £er  (Jarbinal  9ticolatit*  von  Sufa  (ber  Familienname 
war  Äi)r»pffö,  b.  i.  Ärebö),  gebürtig  ani  <§.nei  an  ber  Wofel, 
lagt  in  bem  I2ten  Sapitel  bei  jweiten  33ud)etf  von  bem  ju  feiner 
3eit  fo  berühmten  Iractate  de  doeta   Ignorantia   (Nicolai 


de  C  usa  Opera  ed.  Basti.  15G5  p.  39):  »ncquc  color  nigre- 
dinis  est  argumentum  vililalis  Terrae;  nain  in  Sole  si  quis  esset, 
nun  appareret  illa  clarilas  quac  nobis:  considerato  cnim  corpore 
Solis,  tunc  habet  quandam  quasi  lerram  centraliorem ,  et  quan- 
dam  luciditatem  quasi  ignilcm  circumfcrenlialem,  et  in  medio 
quasi  aqueam  nubem  et  aerem  clariorem,  quemadmodum  terra 
isla  sua  elementa.«  Saueben  ftefyt:  Paradoxa  unb  Hypni;  H$ 
letzte  2ßort  foll  alfo  l)ier  gewifj  Träumereien  {evvxvia),  etwa$ 
©ewagteS  bejeirfmen.  -  3»  ber  langen  ©cfyrift:  Excrcitatio- 
ncs  ex  Scrmoni  bus  Cardinalis  (Opera  p.  579)  fin&e  icf>  lüte&tv 
in  einem  @tetd)Utfi:  »Sicut  in  Sole  considerari  potest  natura  cor- 
poralis,  et  illa  de  se  non  est  magnac  virlutis  (trofj  ber  9)caffen- 
9(njtel)img  ober  ©rauitation!)  et  non  polest  virlulem  suam  aliis 
corporibus  communicarc,  quia  non  est  radiosa.  El  alia  natura 
lucida  i  11  i  unita,  ita  quod  Sol  ex  unionc  ulriusque  naturac  habet 
virtulem,  quae  sufficit  huic  sensibili  mundo,  ad  vitam  innovan- 
dam  in  vegetabilibus  et  animalibus,  in  elemcntis  et  mineralibus 
per  suam  influenliam   radiosom.     Sic  de  Christo,   qui  est  Sol 

justitiae «    Dr.  (Element  glaubt,  bie$  alleö   fei  metyr  als 

glücflidje  2ll)nbung.  AN)  fer/etnt  iljm  „fcblecbterbingö  unmögltd), 
bafj  ol>ne  eine  jiemlid)  genaue  2}  eob  ad?  tung  ber  @onnen= 
fletfen,  fowofyl  ber  bunflen  ©teilen  in  beufelben  als  ber  £all>-- 
f  chatten,  (5ufa  fid)  an  ben  angeführten  Orten  (considerato  corpore 

Solis;  in  Sole  considerari  potest )  auf  bie  ©rfal)rung   l)ätte 

berufen  fonnen."  @r  »ermutiget:  „bafj  ber  ©cbarfbttcf  beä  >})büo- 
fopfjen  &w  neueften  2ßi|fenfd?aft  in  üjren  @rgebui(Teii  vorgegriffen, 
unb  bafj  auf  feine  9ln(id)ten  Sntbecfungen  etngewtrft  fyaben  mögen, 
bie  erft  ©pateren  jugefd)rteben  ju  werben  pflegen."  (5$  tft  allerbtngä 
nicfyt  blofj  mögltd),  fonbem  fogar  red)t  wab/rfdjeinltcb,  baf}  in 
©egenben,  tvo  bie  ©onne  mehrere  Monate  verfdjleiert  ift,  wie 
wäfyrenb  ber  garua  im  £ittoral  »entern,  felbft  ungebtlbete  SSölfer 
mit  bloßen  SJugen  ©onnenflecfen  gefefyen  l)aben;  aber  bafj  fte  bie- 
felben  beamtet,  beim  ©onuenbtenft  in  tljre  religiöfeu  $9?ptl)en  r>er- 
flodjten  Ratten,  bawon  l)at  noch,  fein  Dieifenber  Äunbe  geben  fonnen. 
Sie  bloße  unb  fo  felteue  (Erfdjetnung  eineä  ©onnenfteifeitä,  mit 
unbewaffnetem  s3luge  in  ber  niebrig  fteljenben  ober  bünn  r>erfd)leierfen, 
bann  weißen,  rotten ,  t>ieüeidr>t  grünlidjen  ©onneiifd^etbe  gefeilt, 
würbe  felbfr  geübte  Senfer  wofyl  nie  auf  bie  33ermutfwng  mehrerer 
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Umhüllungen  M  bitnflen  ©onnenfer»er$  geführt  haben.  2Benn 
ber  (Sarbittal  @nfa  etmaä  »on  ©onnenflecf  en  gewußt  ba*tte, 
tourbe  er  genüj?  nicht  unterlagen  haben  bei  bett  vielen  i>erglei= 
(bungen  pl)i>fifc^er  unb  geiftiger  Singe,  jn  betten  er  nur  alljit 
geneigt  ift,  ber  mnculac  Solis  jtt  ertvabnen.  QMl  erinnere  ficb 
nur  be*  Oluffe^enä  ttnb  bitteren  ©treiteä,  welche  im  Anfang 
beä  17ten  3abrbunbertä,  gleich  nach  Srfinbitng  bei  gernrobrd, 
bie  (Sntbecftuigeti  »on  Ott.  gabrictitö  ttnb  ©alilei  erregten.  91  n 
bie  bunfel  aiiägebriitfreu  aftronomifcben  SSorftellitngen  bei  Um? 
btnalä,  ber  1464,  alfo  nenn  3a'ore  eber  ftarb,  ott$  (üopernicu^ 
geboren  war,  habe  icb  fdyon  früher  (Äoäntoö  93b.  II.  ©.  503 
9lnnt.  33)  erinnert.  —  3Me  merfnu'trbige  ©teile:  jam  nobis  mani 
Icstura  est  Tcrram  in  vcritalc  movcri,  frel)t  in  lib.  II  cap.  12  de 
docla  Ignoranlia.  9?ad)  Sufa  ift  in  jebettt  Zljeile  bei  $iMMftfc 
ranntet  alle^  bewegt;  wir  fittben  feinen  ©tem,  ber  nteb. t  einen 
«Sreiä  befdjriebe.  Terra  non  potest  esse  fixa,  sed  movetur  ut 
aliae  stellac.  2)ie  £rbe  freift  aber  tttcljt  um  bie  ©onne,  fonbem 
(Srbe  unb  ©onne  freifen  „um  bie  ewig  wecbfelttbfii  ^)ole  bei  Uni- 
»erfutttä".  (Eufa  ift  alfo  fein  (Soperntcaner,  wie  biei  erft  bti  fo 
gtütfltcb  »on  Dr.  (Slemenö  int  ^»oöpitat  ju  Quei  attfgefunbene,  »on 
bei  @arbinal$  eigener  jjanb  1444  gefebriebene  93rttd)ftt'icf  erweift. 

8  (©.  383.)  tfoämo*  $b.  II.  ©.  360—362  ttnb  511  —  512 
9lnm.  49  -  53. 

f  (©.  383.)  Borhonia  fiidera,  id  csl  planctae  qui  Solis  lu- 
mina  circumvolilanl  motu  proprio  et  regulari,  falso  hactenus 
ab  helioscopis  Maculae  Solis  nuneupati,  ex  novis  observationibus 
Joannis  Tarde  1620.  —  Austriaca  Sidera  helioeyclica  astrono- 
micis  hypothesibus  illigata  opera  Caroli  Malapertii  Belgac  Mon- 
lensis  e  Societate  Jesu  1633.  ®ie  leerere  ©(brift  l)ttt  wenigftentf 
ba$  SSerbienft  ^Beobachtungen  von  einer  SKeilje  »on  ©onnenflecfen 
iwifeben  1618  unb  1626  ju  geben.  Qi  [uxb  aber  biefelben  3al)re, 
fitr  welche  ©deiner  ju  föom  eigene  Beobachtungen  in  feiner  Rosa 
Ursina  veröffentlichte.  2>er  @anonicu$  £arbe  glaubt  fd)on  barttin 
an  J)ttrd)gänge  fleiner  platteten,  weil  bai  SBeltauge,  »l'oeil  du 
Monde,  nc  peut  avoir  des  ophthalmics«!  <Si  mufj  mit  föecbt 
28unber  neunten,  bajj  20  3abre  ttad?  Sarbe  unb  feinen  borbo= 
uifeben  Trabanten  ber  um  bie  93eobacbtung$funft  fo  »erbieute 
öaäcotgne  (.fio$mo$  33b.  III.  ©.  76)  nod)  bie  ©onnenflecfen  einer 
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€onjuuctiou  vieler  um  ben  ©onnenförper  in  großer  ))Ut)e  freifcnber, 
fajt  burcbfcbetnenber,  planetarifcber  Körper  jufcbrieb.  Webrere  ber-- 
felben,  gleicbfam  über  einanber  gelegt,  füllten  fcbwarje  ©cbattenbilber 
wwfarfjen.  (Philos.  Transact.  Vol.  XXVII.  1710—1712  p.  282 
bitf  290,  auö  einem  SBriefe  »on  2Öilüam  @rabtrie  vom  3luguft  1640.) 

10  (©.  383.)  Slrago  sur  les  moycns  d'observer  les 
taches  solaires,  im  Annuaire  pour  l'an  18i2  p.  476-479. 
(2)elambre,  Hist.  de  I7  Astronom  ie  du  moycnägcp.  394, 
wie  Hist.  de  l'Aslr.  moderne  T.  I.  p.  681.) 

"  (©.  383.)  Memoires  pour  servir  ä  l'Histoire  des 
Sciences  par  Mr.  ic  Comte  de  C  a  ss  i  n  i  1810  p.  2i2;  3)e= 
lambre,  Hist.  de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  694.  Dbgletcb  (Jafftni 
febon  1671  unb  2a  5?ire  1700  bei»  ©onnenförper  für  bunfel  erflärt 
batten,  far>rt  man  fort  in  fcbäfjbaren  aftronomifeben  2ebrbücbern  bie 
erfie  3bee  biefer  £ppotbefe  bem  »erbienftoollen  2alanbe  jujufdjreiben. 
Salanbe,  in  ber9luägabe  feiner  2l(tronomte  »on  1792  T.  III.  5  3240,  wie 
in  ber  erften  »on  1764  T.  II.  §  2515,  bleibt  bloß  ber  alten  Weu 
innig  von  2a  i?ire  getreu,  ber  SDteinung:  que  les  taches  sont  les 
eminences  de  la  massc  solide  et  opaque  du  Soleil,  recouverte 
communement  (en  entier)  par  le  fluide  igne.  jtotftben  1769  unb 
1774  bat  2lleranber  ÜBilfon  bie  erfle  richtige  2htjüd)t  einer  trtdjteri 
förmigen  Oeffnung  in  ber  9)botofpl)äre  gebabt. 

,J  (©.  384.)  Olleranber  SSilfon,  Observ.  on  the  Solar 
Spots  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LXIV.  1774  Part  1. 
p.  6  —  13,  Tab.  I.  >;I  found  that  the  Umbra.  which  before  was 
cqually  broad  all  round  the  nucleus,  appeared  much  contracted 
on  that  part  which  lay  towards  the  centre  of  the  disc,  whilst 
the  olhcr  parts  of  it  remained  nearly  of  the  former  dimensions. 
I  pcrccivcd  that  the  shady  zone  or  umbra,  which  surrounded 
the  nucleus,  might  be  nothing  eise  but  the  shelving  sides  of 
the  luminons  matter  of  the  sun.«  93ergl.  aueb.  9(rago  im  An- 
nuaire pour  18*2  p.  506. 

,J  (©.  385.)  93  o  b  e  in  ben  95efcbaftigungen  ber  33erli-- 
nifeben  ©efellfcbaft  ftaturforfebenber  Jreunbe  $b.  II. 
1776  ©.  237-241  unb  249. 

"  (@.  387.)  ÜBilliam  ^erfcbel  in  ben  Philosophical 
Transaclions  of  the  Royal  Society  for  1801  Part  2. 
p.  310-316. 
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,&  (©.  388.)  (Sin  offtctelleä  ^ufaniinrnfcelleit  »on  Äorntljeuruu* 
unfc  »telmonatlicber  33erbuufelnii3  tcv  ©onnenfdjeibe  roirb  in 
ben  l)i|lorif*en  Fragmenten  be$  alteren  <5ato  erwähnt.  Luminis 
caligo  ttnb  defectus  Solis  beutet  bei  römifcfoen  ©cbriftftellern, 
\.  93.  in  Srjablungen  über  bie  lange  23erbleidning  ber  ©onne  na* 
bem  lobe  beä  (Jäfar,  feiueäroegeä  immer  anfeine  ©onnenfinlternijj. 
©o  ftnbet  fid)  bei  KlM  ® ellin $  in  Nocl.  AU.  II,  28:  »Verba 
Cnlonis  in  Originum  quarto  hacc  sunt:  non  übet  scribere, 
quod  in  tabula  apud  Pontiflcem  maximum  est,  quoticns  anona 
cara,  quoliens  lunac  an  solis  In  mini  caligo,  aut  quid  nhslilerit.« 

18  (©.  388.)  ©autier,  Recherchen 'relatives  a  l'in- 
tlucnce  que  le  nombre  des  taches  solaires  exerce  su  r 
les  temper  a  tu  res  lerreslres,  in  ber  Bibliothequc  Uni- 
verselle de  Gcnevc.  Nouv.  Serie  T.  M.  184i  p.  327—335. 

17  (©.  389.)    9(r«go  im  Annuaire  pour  18i6  p.  271-438. 
'•  (©.  389.)    91.  a.  D.  P-  440—447. 

19  (©.  389.)  ®aä  ift  ber  roetjjlicbe  ©djein,  n>eld)er  aud)  in  ber 
©onnenftnjternij}  »om  l5  9J?ai  1836  gefeljen  warb  unb  »on  weldjem 
fdjon  bamalä  ber  grojje  Äönigeberger  9l|tronom  feljr  richtig  fagte: 
„bafj,  al$  bie  9)?onbfd?eibe  bie  ©onne  ganj  verbeeffe,  nod)  ein  leud)- 
tenber  (King  ber  © onneii:9ltmofpl)äre  übrig  blieb".  (Steffel 
in  ©  d>  u  m.  91  jtr.  s)U(f»r.  *t  o.  320.) 

10  (©.  390.)  »Si  nons  examinions  de  plus  pres  l'explication 
d'apres  laquellc  les  protuherances  rougeätres  seraient  assimilees 
ä  des  nuages  (de  la  troisieme  cnvcloppc),  nous  nc  trouverions 
aueun  principe  de  physique  qni  nous  cmpcchAt  d'admeltrc  que 
des  masses  nuageuses  de  25  ä  30000  Neues  de  long  flotlenl  dans 
l'atmosphcre  du  Solcil;  que  ces  masses,  comme  certains  nuages 
de  l'atmosphere  lerrestre,  ont  des  contours  arreles,  qu'ellcs  afl'ec- 
tent,  ca  et  lä,  des  lormes  tres  tourmentees,  meme  des  formes 
cn  surplomb;  que  la  lumicre  solairc  (la  photospherc)  les  colore 
en  rouge.  —  Si  cette  troisieme  enveloppe  existe,  eile  donnera 
pcul-elrc  la  clel'  de  quelques -unes  des  grandes  et  deplorables 
anomalics  que  Ton  remarque  dans  le  cours  des  Saisons.«  (9lrago 
im  Annuaire  pour  1816  p.  460  uub  467.) 

11  (©.  390.)  »Toul  ce  qui  atTaiblira  sensiblcment  l'intensite 
cchiiranlc  de  la  porlion  de  l'atmosphere  terrestre  qui  paratt 
entourer    et    toucher    le    conlour    circulaire    du    Soleil,    pourra 
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conlribucr  u  rendrc  les  proeminenccs  rougeälres  visibles.  II  est 
donc  pcrmis  d'espcrer  qu'un  aslronomc  excrce,  etabli  au  sommet 
d'unc  tres  haute  montagne,  pourrait  y  obscrver  reguliercment  les 
nuages  de  la  troisieme  enveloppe  solaire,  situes,  en  apparence, 
sur  le  coutour  de  l'astre  ou  tm  peu  en  dehors;  determiner  ce  qu'ils 
ont  de  permanent  et  de  variable,  noter  les  periodes  de  dispa- 
rition  et  de  reapparition  .  .  .  .«    91rago  a.  a.  £>.  p.  471. 

"  (©.  393.)  2Benn  eä  and)  ntebt  ju  läugnen  t|t,  baß  bei 
©rieeben  unb  Römern  einjelue  Onbnübuen  mit  bloßem  9luge  große 
©onnenflecfen  gefeben  baben  mögen,  fo  febeiut  e$  bod)  gewiß,  baß 
foldie  yereinjelte  ^Beobachtungen  nie  griednfdje  unb  römifdje  ©cbrift= 
fteüer  in  t>e\\  auf  in!  gefommeneu  2Berfen  »eranlaßt  Gaben  ber  (5r= 
fdjeuumg  ju  erwähnen.  2)ie  ©teilen  beä  £l)eo»l)raft  de  Signis 
IV,  1  p.  797,  be$  Slratuä  Diosem.  v.  90-92  unb  tyrocluä 
Paraphr.  II,  14,  in  welchen  3 b eler ,  ber  ©ol)n  (Meteorol. 
Veterum  p.  201  unb  Kommentar  ju  5lrifcot.  Meteor.  T.  I. 
p.  374),  5Bejet$nung  von  ©onnenflecfen  ju  ftnben  glaubte,  befagen 
bloß:  H^  bte  ©onnenfebeibe,  bte  guteä  SBetter  bebeute,  feine  23er= 
fcbiebeuljeit  auf  ibrer  £>berfläd)e,  niebtö  bejeidbnenbeä  [ur/Si  n  ötjua 
ytoot),  fonbern  »ölligc  ©letebartigfeit  jetge.  2)a3  öTjuu,  W  febeefige 
Dberflädie,  wirb  baju  autfbriicfltcb  leidstem  ©ewölf,  bem  atmofpbä-- 
rifeben  ©unftfreife  (ber  ©djoliaft  beä  2lratu3  fagt:  ber  35icfe  ber 
2uft)  5ttgefd>rieben ;  bal)er  ift  aud)  immer  von  borgen  =  unb  2lbenb= 
fonne  bie  Oiebe:  weil  beren  ©Reiben,  unabhängig  oon  allen  wtrf= 
licben  ©onnenflecfen,  o\i  2)iapl)anometer,  nod)  gegenwärtig 
ben  3lrferbauer  wie  ben©eemann,  nad?  einem  alten,  niebt  ju  uer-- 
aebtenben  ©lauben,  über  nabe  bevorftebenbe  SBetteroeränfcerungen 
belebren.  Sie  ©onnenfdjeibe  am  jjtorijont  giebt  fluffeblüffe  über 
ben  guftanb  ber  unteren,  ber  (Srboberfläcbe  näheren  2uftfcbicbten. 
—  93on  im  im  £ert  bejeiebneten,  bem  unbewaffneten  9luge  fid)t: 
baren  ©onnenflecfen,  welcbe  man  in  ben  3al)ren  807  unb  840 
fälfeblicb  für  ©nrebgänge  beä  «Dterfur  unb  ber  93enuä  gebalten  bat, 
ift  ber  erftere  aufgefüllt  in  ber  großen  biftorifeben  Sammlung 
von  3uft»3  OJe über u$,  Veteres  Scriptores  (1726),  unb  jwar 
in  ber  9lbtbeilung:  Annales  Rcgum  Francorum  Pipini, 
Karoli  Magni  et  Ludovici  a  quodam  ejus  aetatis  Astronomo, 
Ludovici  regis  domestico,  conscripli,  p.  58.  $ür  ben  SSerfaffer 
tiefer  2lnnalen  würbe  juerjV  fin  93enebictiner--?W6nd)  (p.  28) ,  fpäter 


413 


unb  mit  €Kecf?r  ber  berühmte  Sginbarb  (Öinbarb,  <£avit  bee©ropeu 
©ebeimfdjreiber)  gebalten;  f.  Annales  £inhardi  iu  <Per(j, 
Monunienta  Germaniae  historica,  Script.  T.  I.  p.  194. 
Die  ©teile  beißt:  »DCCCVII.  Stella  Mercurii  XVI  kal.  April,  visa 
est  in  Sole  qualis  parva  macula  nigra,  paululum  superius  medio 
cenlro  ejusdcm  sideris,  quae  a  nobis  oclo  dies  conspicala  est; 
sed  quando  primum  intravit  vel  exivit,  nubibus  impedienlibus, 
miniine  nolare  poluimus.«  —  2)en  von  ben  arabifdjen  3f|Uouomen 
erwähnten  fogenannten  SMtrdjgang  ber  93enu$  füf>rt  ©imon  2lffe-- 
manuä  in  ber  Einleitung  uttn  Globus  caelestis  Cul'ico- 
Arabicus  Velilerni  Musei  ßorgiani  1790  p.  XXXVIII  auf: 
Amin  Hegyrnc  225  regnante  Almootasemo  Chalifa  visa  est  in 
Sole  prope  medium  nigra  quaedam  macula,   idque  feria  lerlia 

die  deeima   nona  Mensis  llegebi «     SO?an  bielr   fie  für  ben 

^Matteten  Betritt,  unb  glaubte  biefe Ibe  macula  nigra  (alfo  »vol)l 

mit  Unterbrechungen  von  12—13  Sagen?)  91  Sage  lang  gefeben 

ju  baben.    53alb  barauf  fei  9ttotafjem  geftorben.  —  s23on  ten  ge- 

fd>id)tlid)en  cber  populären  £tabitton  entnommenen)  9?a<brtcbten  über 

plöfclicb  etntreteube  9lbnal)me  ber  $age3l)elle  null  td)  auä  t>m  vielen 

von  mir  gefammelteu  ^^atfaefoen  biet  folgenbe  17  SBeifpiele  anführen : 

45  vor  <5l)r.  ©eb.:  bei  bem  £obe  beä  3uliuä  (üdfar,  nad)  welchem 

ein  ganjeä  3ä^  l<*»l3  M*  ©onne  bletd?  unb  minber  ivärmenb 

war,  n>e$b«lb  bie  2uft  bief,  falt  unb  trübe  blieb  unb  bie 

ftrüdjte  niebt  gebieben;  tylutard)  in  Jul.  Ca  es.  cap.  87. 

3>to  Gaff.  XUV,  «Birg.  Georg.  I,  466. 

33  na*  §br.  ©eb.:  Sobeöjabr  beä  (Srlöferä.    „SBon  ber  fechten 

©tuube  an  warb  eine  gtnfternij»  über  Hö  ganje  2anb  bit 

ju  ber  neunten  ©tunbe"  ((5».  9J?attl)at  @ap.  27  v.  45). 

-Dtad)   bem  @»-  2uca  (Sap.  23  v.  45  „verlor  bie  ©onne 

ibren  ©cbein".    (Sufebinö  füljrt  jur  Srfld'rung  unb  53eftdti: 

gttng  eine  ©onuenfünfternip"  ber  202ten  ölpmpiabe  m,  bereu 

ein  Gbrontfenfcbreiber,  ^blegon  von  £ralleä,  erwähnt  batte 

Obeler,    £anbbucb    ber    matbem.    Sbronologie 

95b.  II.  ©.  417).    2Burm  b«t  aber  gejeigt,  bap"  bie  biefer 

Dlvmpiabe  jugeb&rige  unb  in  ganj  Äleinafien  fld)tbare  ©onnen= 

fünftem^  febou  am  24  Wov.  beä  3abreä  29  nad)  @br.  ©eb. 

itatt  batte.    2)er  £obe$tag  fiel  mit  bem  jübifeben  «paffaljma&le 

jufammeu  (3beler  33b.  I.  ©.  515  —  520),  am   14  91ifan, 
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unb  bad  ^affal)  würbe  immer  jtir  gleit  beö  üJollmonbe* 
gefeiert.  2)ie  ©onne  fann  baber  nid?r  bur*  ben  9)?onb 
3  ©tunben  lang  verfünftert  roorben  fein.  2)er  Sefuit  ©feiner 
glaubte  bie  2fbnabtiie  beö 2id>tö  einem  £uge  arojjer  ©onnen= 
fletfen  auftreiben  ju  bürfen. 

358  am  22  2(ug.  jroetfhutbige  SBerfütfteruna,  vor  bem  furd)t= 
baren  Crrbbeben  von  9?icomebia,  baä  au*  viele  anbere  ©table 
in  «JJiacebonien  unb  am  *))ontu$  jerjtörte.  3>ie  2)unfelbeit 
bauerte  2  btä  3  ©tunben:  nee  contigua  vel  adposita  cernc- 
bantur.    2lmmian.  SD?  a  reell.  XVII,  7. 

360.  3n  allen  öftltcben  *pro»tnjen  beä  römifdjen  Oteic^ö  (per  Eoos 
traclus)  war  caligo  a  primo  aurorae  exortu  adusque 
meridiem,  aimmtan.  tt a reell.  XX,  3;  aber  ©ferne  leuA- 
teten:  alfo  wobl  weber  Otfräenregen  nod?,  bei  ber  langen 
2)auer  be$  <p()änomend,  Sßirfung  einer  totalen  ©onneiw 
ftnfternip,  ber  ei  ber  ©efcfeidjt^fAretber  beimißt.  Cum 
lux  coelestis  operiretur,  e  muudi  conspectu  penitus  lucc 
abrepla,  defecisse  diutius  solern  pavidae  mentes  hominum 
aeslimabant:  primo  allenuatum  in  lunae  corniculantis 
effigiem,  deinde  in  speciem  auetum  semenstrem,  post- 
eaque  in  integrum  restitutum.  Quod  alias  non  evenit  ila 
perspicue,  nisi  cum  post  inaequales  cursus  inlermen- 
struum  lunae  ad  idem  revocatur.  5)ie  ©efcfyretbung  ift 
ganj  bie  einer  wirflirfjen  ©onnenftnftenujj;  aber  bie  Sauer 
unb  caligo  in  allen  öfHidjen  <pro»injen? 

409,  «W  SMlarid)  »or  9tom  erfäien:  Skrbunfelung  fo,  t>a$  ©terne 
bei  £age  gefeben  würben;  ©cfynurrer,  (5b.ronif  ber 
©eudjen  ZI).  I.  ©.  113. 

536.  Justinianus  I  Caesar  imperavit  annos  Iriginla  oclo  (527  biö 
565).  Anno  imperii  nono  deliquium  lucis  passus  est  Sol, 
quod  annum  integrum  et  duos  amplius  meuses  duravit, 
adeo  ut  parum  admodum  de  luce  ipsius  appareret; 
dixeruntque  homines  Soli  aliquid  aeeidisse,  quod  nunquam 
ab  eo  recederet.  ®regoriu$  Slbu'UJaragiuä,  Supple- 
'  mentum  Historiae  Dynasliarum,  ed.  (Sbn).  <pococf 
1663  p.  94.  (Sin  tybanomen,  bem  von  1783  fefyr  almlictv 
für  bat  man  wobl  einen  Tanten  (jjöljenrauri?),  aber  in 
vielen  fallen  feine  befriebtgenbe  (Erflarung  bat. 
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567.  Juslinus  II  aunus  13  imperavit  (565 —  578).  Anno  imperii 
ipsius  sccundo  apparuil  in  coelo  ignis  flammans  juxta 
polum  arcticum  qui  annum  integrum  pcrmansit;  obtcxe- 
runlque  lencbrac  mundum  ab  hora  diei  nona  noctem 
usque,  adco  ut  nemo  quiequam  vidercl;  deeiditque  ex 
aerc  quoddam  pulveri  minulo  el  emeri  simile.  Slbu'U 
ftarag.  I.  c.  p.  95.  <Srft  ein  3al)r  lang  wie  ein  »er»etuir= 
lieber  9}orbfd)ein  (ein  magnettfebeö  ©ewttter),  bann  ginfrer-- 
nifj  unb  fallenber  <pa{Fatftaub  ? 

626,  wieber  nacb  Slbu'hjarag.  (Hisi.  Dynast,  p.  94  unb  99), 
ad>t  9)?onate  lang  bie  balbe  ©onnenfebeibe  »erfinfrert  ge- 
blieben. 

733.  <5tn  3abr  naebbem  bie  Araber  burdj  bie  ©djlacbt  bei  £our$ 
über  bie  $preitden  jurücfgebrängt  werben,  warb  bie  ©onne 
am  19  2(ugii|t  auf  eine  fdjrerf ener regen be  2Beife  »erbnnfelr. 
©ebnurrer,  Sbron.  £f>.  I.  @.  164. 

807  ein  ©onnenflecf,  welcbeu  man  für  ben  SWerfur  ^ielt ; 
Oteuber,  Vct.  Script,  p.  58;  f.  oben  ©.  412. 

840  vom  28  EOtti  biä  2G  Slug.  (Slffemant  reebnet  auffallenberweife 
9Äai  839)  ber  (©genannte  2>urd?gang  ber  93enuä  burd?  bie 
@©nnenfd)eibe;  f.  oben  ©.  392  unb  413.  (2>er  <5l)alif  311= 
SWotajiem  regierte  von  834  Ini  841,  wo  jparun  el--2Batef, 
ber  neunte  Sbalif,  i(>m  folgte.) 

934.  3n  ber  febägbareu  Historia  de  Portugal  von  Jaria 
p  ©OUfa  1730  p.  147  ft'nbe  id>:  »En  Portugal  se  viö  sin 
lue  la  lierra  por  dos  meses.  Avia  el  Sol  perdido  su 
splendor.«  £ann  öfnete  ftd)  ber  Fimmel  por  fractura 
mit  vielen  SMifcen,  unb  man  batte  plöfcltcb  ben  vollen 
©onnenfebein. 

1091  am  21  September  eine  53erbunfelung  ber  ©onne,  weldje 
3  ©tunben  bauerte;  nacb  ber  Sßerbunfelung  blieb  ber 
©onnenfebeibe  eine  eigene  Färbung.  »Fuit  eclipsis  Solis 
11.  Kai.  Octob.  fere  tres  horas:  Sol  circa  meridiem  dire 
nigresccbal.«  QKartin  Sruftnä,  Annales  Svevici, 
Francof.  1595,  T.  I.  p.  279;  ©djnurrer  ib.  I.  ©.  219. 

1096  am  3  9)?är&  ©onnenfkefen,  mit  unbewaffnetem  5lnge  erfannt: 
Signum  in  solc  apparuil  V.  Non.  Marcii  ferin  seeunda 
incipienlis   quadragesimae.     Job.    S  t  a  i  n  d  e  I  i  i,    pres- 
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byteri  l'alaviensis,  Chronicun  generale,  in  Oeieli 
Herum  Boicarum  Scriplores  T.  I.  1703  p.  485. 

1206  am  legten  £age  beä  ftebruarä  nad)  3oaqutn  be  33 i Halb« 
(Epidemiologia  espailola  Madr.  1803  T.  1.  p.  30) 
vollkommene  2)unfell)eir  wafyrenb  6  ©runben:  el  dia  ultimo 
del  mcs  de  Fcbrcro  hubo  un  eclipse  de  sol  quc  durö 
seis  huras  con  tanta  obscuridad  como  si  fuera  media 
nocbc.  Siguieron  ä  eslc  leuomcno  abundanles  y  conlinuas 
lluvias.  —  (Sin  faß  dljnlicbe^  9)l)änomen  wirb  für  Swiititf 
1191  angeführt  »<m  ©djnttrrer  £1).  I.  ©.  258  unb  2G5. 

1241  fiinf  9)?onate  uad)  ber  SRongolenfdjladjt  bei  Steguifc:  obscu- 
ratus  est  Sol  (in  quibusdam  locis?),  et  laclae  sunt  tene- 
brac,  ila  ut  slellac  viderenlur  in  coelo,  circa  festum 
S.  Michaelis  hora  nona.  Chronicon  Claustro-Neo- 
burgense  (von  .Rlo|ter=9(euburg  bei  2tften,  bie  3i#re  218 
nad)@l)r.  biö  1348  entljalrenb)  in  'ipej,  Scriplores  rcrum 
Austriaca rum,  Lips.  1721,  T.  1.  p.  458. 

1547  ben  23,  24  unb  25  2(prtl,  alfo  einen  £ag  vor  unb  einen 
£ag  uad)  ber  ©d)lad)t  »on  9)it'U)lberg,  in  welcher  ber  Cttynr; 
fürft  3ol)ann  Jriebrtd)  gefangen  nutrbe.  Kepler  fagr  in 
r.ir;i  1  i  [in  in.  ad  V  i  t  eil  i  u  m.  quibus  Aslronorniac 
pars  optica  traditur,  1604  p.  259:  relcrtGemma,  palcr 
et  (ilius,  anno  1547  ante  conflictum  Caroli  V  cum  Saxoniae 
Duce  Solem  per  tres  dies  ceu  sanguinc  pert'usum  compa- 
ruisse,  ut  etiam  slellae  pleracque  in  meridie  conspicc- 
i-enlur.  ((Sben  fo  Äepler  de  Stella  nova  in  Scrpcn- 
tario  p.  113.)  Heber  bie  Urfart)  i\\  er  fefyr  jiveifelljaft : 
»Solis  lumen  ob  causas  quasdam  sublimes  hebclari .... 
»ielleid)t  l)abe  gennrft  materia  cometica  latius  sparsa. 
25ie  Urfad)  fönne  nicr^t  iu  unferer  2ltmo|'pl)äre  gelegen  Ijaben, 
ba  man  ©ferne  am  Mittag  gefeljen."  ©cfynurrer  (Sfjronif 
ber  ©eudjen  XI).  II.  ©.  93)  will  trofc  ber  ©rerue,  baj? 
eä  ^>öl)enraud)  gewefeu  fei,  weil  Äaifer  <£arl  V  »or  ber 
©d)lacr/t  fid)  beflagte;  »semper  se  nebulac  densitate  infes- 
tari,  quolies  sibi  cum  hoste  pugnandum  sit«  (Lambert. 
Hortens.  de  bello  german.  lib.  VI  p.  182). 
"  (©.  393.)  ©djou  £orrebow  (Basis  Astronomiac  1735 
$  226)   bebient  fid>   beffelben  Oluöbrucfeä.     2)aö  ©onnenlidjr  i(l 
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nad?  ibm  „ein  perpetuirlid)  im  6onnen  =  25Hii(tfret|"e  »or-- 
grljenbeö  9iorbltd>t,  burdj  ttjatijje  magnetifdje  .Strafte  beroor-- 
gebradjt"  (f.  j?anow  in  3*>l).  2>an.  fcittuä,  gemeinnüljtge 
Wbbanblungen  über  natiirlicbe  Singe  1763  @.  102). 

2*  (.©.  396.)  Slrago  in  t»eu  Alemoires  des  sciences 
mathem.  et  phys.  de  l'Inslilul  de  Frauce,  Aunee  1811 
Partie  1.  p.  118;  «Oiatbteu  in  2)elambre,  Hist.  de  l'Astr. 
au  18,u"  siede  p.  351  unb  652;  ftourier,  filoge  de  Wil- 
liam Bert  ekel  in  ben  Mem.  de  I'lnstitut  T.  VI.  Annec 
1823  (Par.  1827)  p.  LXXII.  0*  i|t  ebenfalls*  merfwürbig,  unb 
beweifeub  für  eine  grojje  (Sleidjar  ttgfett  in  ber  s)Mtttr  beä  £td)t$, 
and  beut  Zentrum  uub  auä  beut  öianbe  ber  ©onnenfebeibe  emani- 
reub,  bajj  mtcb  einem  jninretcbeii  SSerfud)  von  Jorbeä,  wabrenb  einer 
©onueitftnfterntj}  im  3«&*  1836,  ein  tut  alleinigen  SKanbftrafyUu 
gebilbereö  Spectrum  in  jjmtfid)t  auf  galjl  unb  Sage  ber  b unfein 
ginieu  ober  ©treifen,  bie  <$  burd;laufen,  ganj  ibentifcb  mit  beut 
war,  weld?e$  Mi  ber  @efammtl)eit  bei  ©onnenlid)t$  eutfpringt. 
2ßenu  int  Sonnenlicht  ©trablen  von  gewiffer  $red)barfeit  fel)len, 
i'o  finb  jie  alfo  wobl  uirbt,  wie  ©tr  2)atüb  SBrewfter  vermittlet, 
in  ber  ©onnen  =  9ltmofpl)are  felbft  verloren  gegangen:  weil  bie 
Stiabjen  beä  JWanbeö,  eine  »iel  btefere  ©ebiebt  burebfebneibenb, 
biefelben  bunfeln  ginien  bervorbringen.  (ftorbeä  in  ben  Com p- 
les  rendus  T.  II.  1836  p.  576.)  3cb  (teile  am  Cnbe  biefer  9?ote 
alles  jufammen,  wai  icb  im  3abr  1847  aixi  Mrago'ä  #anb: 
fdyrif reit  gefammelt: 

»Des  phenomencä  de  la  Polarisation  coloree  dunnenl  la 
cerlitudc  que  le  bord  du  solcil  a  la  meine  intensile  de  lumiere 
que  1c  centre;  car  en  placanl  dans  le  Polariscopc  un  segmenl 
du  bord  sur  un  scgmeul  du  centre  j'obliens  (commc  eilet  com- 
plementairc  du  rouge  et  du  bleu)  un  blanc  pur.  Dans  un  eorps 
solide  (dans  unc  boulc  de  fer  chauffee  au  rouge)  le  meme  angle 
de  vision  embrassc  une  plus  grande  ctenduc  au  bord  qu'au 
centre,  selon  la  proportion  du  Cosinus  de  l'angle:  mais  dans  la 
meme  proporlion  aussi  le  plus  grand  nombre  de  points  matericls 
erneuern  unc  lumiere  plus  faible  en  raison  de  leur  obiiquite. 
Le  rapport  de  l'angle  est  naturellement  le  meme  pour  unc 
sphere  gazeuse;  mais  l'obliquite  ne  produisant  pas  dans  les 
gar  le  meme  cflVt  de  diminution  que  dans  les  Corps  solides,  le 

?:    s.  fcumboltt,    Äetnu«.     111.  27 
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bord  de  la  sphere  gazeuse  serait  plus  lumineux  que  le  cenlre. 
Cc  que  iions  appelons  le  disque  lumineux  du  Soleil,  est  la 
l'hotosphere  gazeuse,  comme  je  Tai  prouve  par  le  manque  absolu 
de  traces  de  polarisation  sur  le  bord  du  disque.  Pour  cxpliquer 
donc  Vegalite  cPintensite  du  bord  et  du  ccnlre  indiquce  par  ie 
Polariscope,  il  faul  admettre  une  enveloppc  cxterieure  qui 
diminue  (eteint)  moins  la  lumicre  qui  vicnt  du  ccntre  que  les 
rayons  qui  viennenl  sur  le  long  trajet  du  bord  ä  l'oeil.  Cette 
enveloppc  cxterieure  forme  la  couronne  blanchähc  dans  les 
eclipses  totales  du  Soleil.  —  La  lumiere  qui  emanc  des  Corps 
solides  et  liquides  incandescens,  est  partiellement  polarisec  quand 
les  rayons  observes  forment,  avec  la  surface  de  sortie,  un  angle 
d'un  pclit  nombre  de  degres;  mais  il  n'y  a  aueune  trace  sen- 
sible de  polarisation  lorsqu'on  regardc  de  la  meme  manierc 
dans  le  Pohriscope  des  gaz  enflammes.  Cette  experience 
demonlre  que  la  lumiere  solaire  ne  sort  pas  d'une  masse  solide 
ou  liquide  incandesccntc.  La  lumiere  ue  s'cngendre  pas  uni- 
quement  a  la  surface  des  corps;  une  porlion  nait  dans  leur 
subslauce  meine,  ccllc  subslance  füt-elle  du  plaline.  Ce  n'esi 
donc  pas  la  decomposition  de  Foxygene  ambiant  qui  donne  la 
lumiere.  L'emission  de  lumiere  polarisce  par  le  fer  liquide  est 
un  eilet  de  refraction  au  passage  vers  un  moyen  d'une  moindre 
densilc.  Partout  oü  il  y  a  refraction,  il  y  a  produetion  d'un 
peu  de  lumiere  polarisce.  Les  gaz  n'en  donnent  pas,  parce 
que  leurs  couches  n'ont  pas  assez  de  densitc.  —  La  lune  suivie 
pendant  le  cours  d'une  lunaison  entiere  ofl'rc  des  effets  de  pola- 
risation, excepte  ä  l'epoque  de  la  pleine  lune  et  des  jours  qui 
en  approcheut  beaueoup.  La  lumicre  solaire  trouve,  surtout 
dans  les  premiers  et  derniers  quartiers,  ä  la  surface  inegale 
(montagneuse)  de  notre  Sateilile  des  inclinaisons  de  plans  conve- 
nables  pour  produire  la  polarisation  par  reflexion.« 

*'  (©.  397.)  ©ir  3ol)ii  3?erfd)el,  Astron.  Observ.  made 
at  the  Cape  of  Good  Hope  §  425  p.  434;  Outlines  of 
Astr.  $  395  p.  234.  vlu*rgl.  ftijeau  unb  goucault  in  ben 
Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  Will.  1844 
p.  860.  ti  i|1  merfwürbtjj  genug,  bajj  ©iorbano  $8runo,  ber  & 
3ar>ve  »or  Crftnbung  t>eö  Jenuo&rä  unb  11  3afyre  »or  ber  (Snt.- 
becfmtg  ber   ©onnenjletfen   ben  ©djeiter&anfen    beflieg ,    an   bie 


419 


Oiotation  ber  ©onne  um  il)xe  2ld>fe  glaubte.  Er  bielt  bagegen  ba* 
£entrniii  ber  ©onnenfcfeeibe  für  Itcbffdwddjer  alä  bie  föänber.  Cr 
meinte/  optifcf)  getäufdijt,  bie  ©cfcetbe  ficfo  breben,  bie  wirbelnbeu 
Oiäuber  ftd?  auabe&nen  unb  jufammenjieben  ju  fefjen  (Jordano 
Ihn  110  par  Christian  Bartholmess  T.  II.  1847  p.  367). 

M  (©.  397.)  ftijeau  unb  Joucault,  Recherche«  sur 
l'inlensilc  de  la  lumicre  emise  par  le  charbon  dans 
l'cxpericnce  de  Davy,  in  ben  Comptes  rendus  T.  XVIII. 
1844  p.  753.  —  »The  most  intensely  ignited  solids  (ignilcd 
quicklime  in  Lieutenant  Drummond's  oxy-hydrogen  lamp)  appear 
only  as  black  spots  on  the  disc  of  the  Sun  when  held  between 
it  and  the  eye.«     Outline«  p.  236  (ÄoSmoS  93b.  II.  ®.  361) 

J7  (©.  397.)  «Bergl.  Slrago'S  Kommentar  ju  ©alilei'S  93riefen 
an  97rarcu£  2Delfer,  wie  beffen  optifefee  Erläuterungen  über  ben 
Einfluß  bei  bijfufen  reflecttrten  ©onnenltdjtS  ber  2uftfd>id>ten, 
»veldjeS  bie  im  gelbe  etneS  gernrobrS  am  Himmelsgewölbe  gefet>enen 
©egenftänbe  wie  mit  einem  2tcfotfcfoleier  bebeeft,  im  Annu- 
aire  du  Bureau  des  Long,  pour  1842  p.  482 — 487. 

29  (©.  398.)  gfiäbler,  üljtr.  ©.  81.  * 

"  (©.  399.)  Phil os.  Mag.  Scr.  III.  Vol.  28.  p.  230  unb 
Woggenb.  «Mnnalen  93b.  68.  ©.  101. 

30  (©.  400.)  ftaraba»  über  atmofpfyärifcben  97?agnetiSmuS, 
in  ben  Exper.  Kesearches  on  Electricity,  Twenty-Fifth 
and  Twenty-Sixth  Scries  (Phil.  Transact.  for  1851  Part  1.) 
5  2774,  2780,  2881,  2892—2968,  unb  für  bat  jjtjtorifrte  ber 
llnterfudning  $  2847. 

31  (©.  401.)  »Bergt.  9?  er»  an  ber  aus  JjelfingforS  im  Bul- 
lelin  de  la  classe  physico-ma them.  de  l'Acad.  de 
St.  Petersbourg  T.  III.  1845  p.  30— 32,  unb  93u»S--93allot 
auS  Utrecht  in  joggen  b.  Slnnalen  ber  <pi)»fif  93b  68. 
18      ©.  205—213. 

38  (©.  402.)  2öaS  ben  fyanbfcbriftlidjen  9Äittl>eilungen  »on 
©djwabe  entnommen  ift  »on  ©.  402  MS  404,  r>abe  icb  bur*  21n= 
füljrungSjetdjen  unterfdneben.  9Jur  bie  93eobad)tungen  ber  3«&" 
1826  MS  1843  waren  fcfeon  in  ©djumadjer'S  «Mftron.  9?a*r. 
9?o.  495  (93b.  XXI.  1844)  ©.  235  »eröjfentlicbt. 

•  (©.  405.)  ©ir  3obn£erfriel,  Eap  reife  p.  434. 


II. 

JPif   piauctfii. 

SIßgemeine  r>ergleiet)enbe  Betrachtungen  über  eine 
ganje  (Slaffe  öon  SBeltförpern  (ollen  (jier  ber  Betreibung 
ber  einzelnen  SBeltförper  »orangeljen.  (£$  begießen  jidj  tiefe 
Betra Ortungen  auf  bie  22  $auptp(aneten  unb  21  Üftonbe 
(Trabanten  ober  SRebcnplaneten),  lveldje  U&  jefct  ent- 
beeft  worben  ftnb:  nidjt  auf  bie  planetarifcfyen  Söelt' 
förper  überhaupt,  unter  benen  bie  (Someten  r>on  berechneten 
Joannen  fd)on  jetmmal  ja(jlreidt)er  ftnb.  3)ie  Planeten  Ijaben 
im  gangen  eine  fct)wadt)e  Sciutillation,  Weil  fte  r>on  reflec* 
tirtem  Sonnenlichte  leuchten  unb  ifjr  planctarifdjeö  2ict)t  au6 
Scheiben  emanirt  (tfoömoö  Bb.  III.  S.  86).  3n  bem 
afd)farbenen  £ict)te  bcö  üftonbeö,  wie  in  bem  rotten  Sichte 
feiner  »erftnfterten  Scheibe,  njetct)eö  befonberö  intenfto  jwi* 
fcf>cn  ben  2Benbefreifen  gefeljen  ttrirb,  erleibet  ba8  «Sonnen- 
licht für  ben  Beobachter  auf  ber  (Srbe  eine  zweimalige  Slenbe* 
rung  feiner  Diidjtung.  2)af?  bie  (Srbe  unb  anbere  Planeten, 
wie  jumal  einige  merfwürbige  (Srfdjeinungen  auf  bem  ber 
Sonne  ntc^t  gugefetyrten  Steile  ber  Sani  bett>ei\(n,  and) 
einer  eigenen,  fct)wadt)en  Sict)tentn.ncfelung  fctyig  feien,  tft 
fd)on  an  einem  anberen  Orte1  erinnert  worben. 

2öir  betrachten  bie  Planeten  nadt)  ityrer  3af)i,  nad)  ber 
3nr folge  i^rer  ©ntberfung ,    naefy    ifjrem   Bolum,    unter 
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jtdj  ober  mit  iljren  9lbftdnben  t>on  ber  Sonne  rerglidjenj 
nacf;  iljren  relatwen  IDicbtigfeiten,  Sftaffen,  Dotation*' 
3eiten,  (Ercentricitäten,  2lcfyfen*9Jeigungen,  unb 
ct)arafteriftifcr}er  $Berferuebenf)eit  bieffeitä  unb  jenfeitä  ber 
ßone  ber  kleinen  Planeten.  33ei  biefen*  ©egenjtanben 
»ergleicfyenber  Betrachtung  ift  e$  ber  9?atur  biefeä  SBerfed 
angemeffen,  einen  befonberen  gleifj  auf  bie  Sluäwaljl  ber 
numerifdjen  93ert)ä(tniffe  3U  »erwenben,  welche  ju  ber 
(S'pocfye,  in  ber  tiefe  Blätter  erfcfyeinen,  für  bie  genaueften, 
b.  {).  für  bie  Stefuftate  ber  neueften  unb  ftdt)erften  $orf$ungen, 
gehalten  werben. 

a.    £>auptt>K>nct(tl. 

1.  3rt^  unb  @podt)e  ber  ©ntbeefung.  —  93on  ben 
fteben  SBeltförpern,  welche  feit  bem  fyödjften  Slltertljume  bureb 
it)re  ftetö  ö  er  an  b  er  t  e  relatiöe  (Entfernung  unter  einanber  »on 
ben,  gleiche  Stellung  unb  gleiche  Slbftänbe  fcfyeinbar  bewaf>renben, 
funfelnben  (Sternen  beä  girfternl)immcl6  (Orbis  inerrans) 
unterfefyieben  worbenftnb,  geigen  ftd)  nur  fünf:  9Kerfur,  93enu$, 
9J?ar6,  Jupiter  unb  (Saturn,  fternartig,  quinque  stellae 
errantes.  2)ie  Sonne  unb  ber  s3^onb  blieben,  ba  jte  große 
Scheiben  bilben,  aud)  wegen  ber  größeren  SBidjtigfeit,  bie 
man  in  ftolge  religiöfer'2  -iJJtytljen  an  jte  fnüpfte,  g(eicr)fam 
»on  ben  übrigen  abgefonbert.  So  fannten  nad)  £>iobor  (II.  30) 
bie  (Styalbäer  nur  5  planeren $  aud)*$lato,  wo  er  im  £imäu6 
nur  einmal  ber  Planeten  erwäfmt,  fagt  auSbrücflid) :  „um  bie 
im  (Eentrum  beö  tfoämoö  rufyenbe  (Srbe  bewegen  ftet)  ber 
9}(onb,  bie  Sonne  unb  fünf  anbere  Sterne,  welchen  ber 
Warne  platteten  beigelegt  wirb;  baö  ®anje  alfo  in  7  Um* 
gangen." 3     Üben    fo    werben    in    ber    alten    ptytfyagorifcfyen 
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UJorftellung  WM  ^immelSgebäube  nad)  p^ilolau$  unter  ben  10 
9ottltdb.cn  tforpern,  welche  um  ba6  (Sentralfeuer  (bm  SBelt* 
b)eerb,  for/a)  freifen,  „unmittelbar  unter  bem  $urfierntyimme(" 
bie  fünf  platteten  genannt4;  if)nen  folgten  bann  @onne, 
3Wonb,  (£rbe  unb  bte  dvrfyfNto  (bte  ©egenerbej.  ©elbft 
s4$tolemäu$  rebet  immer  nur  nod)  von  5  Planeten.  'Die  Ruf* 
jätylung  ber  Sieben  von  7  planeren,  rvte  fte  Sutiuö  girmicu* 
unter  bic  2)ecane  verteilt 5 ,  rvte  fte  ber  von  mir  an  einem 
anberen  Orte6  unterfaßte  Styierfretö  be6  93iandn'ni  (rvaljr* 
fer)einlier)  a\i&  bem  britten  3ar)rr)unbert  nact)  @r)r.)  barftellt 
ttnb  fte  ägtyVtifcfye  Sftonumente  au&  ben  3eiten  ber  (Säfaren  ent- 
halten, gehört  niet/t  ber  alten  Slftronomie,  fonbern  ben  fyäteren 
(Svenen  an,  in  welchen  bie  aftrologifdfjen  Träumereien  fieb 
übetafl  »erbreitet  Ratten 7.  2)af?  ber  üSttonb  in  bie  9ieir)c  ber 
7  Planeten  gefegt  tvarb,  mufj  unS  ntdt)t  rvunbern,  ba  von 
ben  Sitten,  rvenn  man  eine  benfnmrbige  Slttractionö'Stnftc^t  bc£ 
Slnaragoraö  (ÄoSmoS  23b.  II.  ©.  348  unb  501  Sinnt.  27) 
aufnimmt,  faft  nie  feiner  näheren  Slbljängigfeit  von  ber  (Srbc 
gebarst  tvirb.  dagegen  ftnb  nad)  einer  Meinung  über  ben  2Beli; 
bau,  weldje  93itruviu3s  unb  SftartianuS  (Savella9  anführen, 
of>ne  tljren  Urheber  ju  nennen,  Sfterfur  unb  SBcmrt,  bie  rvir 
untere  Planeten  nennen,  (Satelliten  ber,  felbft  um  bie  (Srbe 
freifenben  ©onne.  (Sin  folct)e$  ©Aftern  ift  mit  (Un  fo  wenig 
@runb  ein  agvvtifd)e$  I0  ju  nennen  ald  mit  ben  *)3tole* 
mäifdjen  (Spiegeln  ober  ber  $r;db>nifd)en  SBeltanficfyt  51t  »er* 
medjfeln. 

Die  tarnen,  burd)  welche  bie  fternartigen  5  Planeten 
bei  ben  alten  93ölfern  bejeic^net  würben,  ftnb  zweierlei  Slrt: 
©ötternamen;  ober  bebetttfame  befcfyreibenbe,  von  ptygp 
fcfyen  (Sigenfdjaften  hergenommene.     2Ba$  urfvrünglict)  bavon 
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ben  (Sbalbäern  ober  bm  Slegtyptern  angehöre,  ift  nach  ben 
Oueüen,  bie  biötyer  Ijaben  benufet  werben  fönnen,  um  fo 
fernerer  ju  entfärben,  alö  bie  gricc^ifc^cn  ©cfyriftftcUer  unö 
nidjt  bte  urfprünglid;en,  bä  anbcren  Bölfern  gebräuchlichen 
Manien,  fcnbern  nur  in  baö  ©riedn'fcfie  übertragene,  naä) 
ber  3nbtoibualität  it)rer  Slnftdjten  gemobelte  Slequfoalente  bar* 
bieten.  2Ba$  bte  2legiwter  früher  alö  bie  (Sr)albäer  befeffen, 
ob  biefe  blojj  als  begabte  6cfyüler  jl  ber  öfteren  auftreten, 
berührt  bie  nndjtigen,  aber  bunflen  Probleme  ber  erften  (De* 
ftttung  beö  9J?enfd)engefcr)ledjt6,  ber  2(nfänge  Wiffenfdjaftlidjer 
©ebanfenentwicfelung  am  9cil  ober  am  (Supljrat.  SJcan  fennt 
bie  ägtyptifd)en  Benennungen  ber  36  3)ecanej  aber  bie  ägtyp* 
tifdjen  9iamen  ber  Planeten  ftnb  uns,  bi&  auf  einen  ober 
jwei ,  niefct  erhalten. 12 

SluffaUenb  ift  cd,  bafj  *)3lato  unb  Slriftoteleö  ftc&,  nur  ber 
gö t tlidjen  tarnen  für  bie  Planeten,  bie  audb,  3)iobor  nennt, 
bebienen :  Wäfyrenb  fpdter  j.  33.  in  bem  bem  §lriftote(e6  fälfd)* 
lid)  jugcfdjriebcnen  Budje  de  Mundo  fd)on  ein  ©emifefc,  öon 
beiben  2lrten  ber  Benennungen,  ber  göttlichen  unb  ber  be* 
fd)reibenben  (erprefffoen) ,  ftet)  ftnbet:  cpcttvtov  für  ©aturn, 
(jxfrßfav  für  üJcerhtr,  nvpöug  für  9Jcar$. 13  SBenn  bem 
(Saturn,  bem  äußerften  ber  bamalö  befannten  Planeten ,  fonber* 
bar  genug ,  wie  ©teilen  au6  bem  (Kommentar  be$  SimpliciuS 
(p.  122)  jum  8ten2(rifiotelifd}enBudje  de  Coelo,  auö  £tygin, 
Diobor  unb  $fo,eon  bem  ©minder  beweifen,  bie  Benennung 
©onne  beigelegt  warb;  fo  war  eö  gewifj  nur  feine  Sage  unb 
bie  Sänge  feines  Umtaufe*,  bie  i^n  jum  ^>errfd)er  ber  anberen 
Planeten  er^ob.  2)ie  befc^reibenben  Benennungen,  fo  alt 
unb  djalbäifcfr,  fte  jum  $f)eil  aucf>  fein  mögen,  fanben  ftd)  bei 
griednTcben  unb  römifdjen  ©djriftfteüern,  bed)  erft  reebt  f)äu|ig 
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tu  bcr  3ett  ber  (Säfaren.  3r)re  Verbreitung  r)Anqt  mit  bcm 
©infhtß  ber  3Iftrologie  jufammen.  £)ie  $lanetenjeid?en  fmb, 
wenn  man  tue  Scheibe  ber  Sonne  unb  bie  3flonbftc§i:l  auf 
ägtyptifcfyen  Monumenten  abrechnet,  fetyr  neuen  Urfprungö; 
nad)  ?etronne'6  Unterfucfyungen  14  foUen  fte  fogar  nicfyt  Alter 
al$  ba$  jet)nte  3af>rtyunbert  fein.  Selbft  auf  Steinen  mit  gno* 
ftifcfyen  3nfd?riften  ftnbet  man  fte  nify.  Späte  2lbfd)reiber  r)aben 
fte  aber  gnofttfct)en  unb  aldfwmiftifctyen  <£)anb[cfyriften  beige* 
fügt,  faft  nie  ben  ätteften  £anbfd)riften  griedn'fcfyer  Slftronomen : 
be$  *J3to(emäuö,  beö  $f>eon  ober  beö  (EfeomebeS.  Ü)ie  früljeften 
$lanetenjeicr)en,  r>on  benen  einige  (Jupiter  unb  9J?ar6),  wie 
SalmaftuS  mit  gewohntem  Scfyarfftnn  gejeigt,  c\u$  33ucf)ftabcn 
entftanben  fmb,  waren  feljr  üon  ben  unfrigen  i>erfd)ieben ; 
bie  jefcige  gorm  reidjt  faum  über  baS  15te  3al)rfnmbert  r)inau#. 
Unbejttwfelt  ift  e6  unb  burd)  eine  bem  *)3roclu$  (ad  Tim.  ed. 
Basil.  p.  14)  pon  £>(pmpiobor  entlehnte  Stelle,  wie  aud)  burefy 
ein  fpäteö  Scpclton  junt  ^}inbar  (Istbin.  V,  2)  erliefen,  baf? 
bie  fpmboliftrenbe  ©eWofmi)eit,  gewiffe  betaue  ben  platteten  ju 
weisen,  fd)on  neu*p(atonifcfycnaleranbrinifdjen$orfteWungen  befl 
5ten  3»aljrl)unbert$  $uger)ört.  (93ergf.  £> I  p  m  p  i  o  b.  C  om  m  e  n  t. 
in  Aristo  f.  Meteorol.  cap.  7.  3  in  Sbeler'S  SluSgabe  ber 
Meteor.  T.  II.  p.  163;  auep  T.  J.  p.   199  unb  251.) 

2Benn  fidt)  bie  3<#  b«  ftd)tbaren  ^taneten  nadj  ber 
frü^eften  (5infd)ränfung  ber  Benennung  auf  5,  fpäter  mit 
^injufügung  ber  großen  Scheiben  ber  Sonne  unb  beö  MonbcS 
auf  7  belief;  fo  f)errfd)ten  bodt)  auefy  fcr)on  im  SUtertfyum  93er; 
muttmngen,  baß  außer  biefen  ftdptbaren  Planeten  neep  anberc, 
lid)tfcpwäd)ere,  ungefefyene ,  r>orr)anben  Wären.  S)iefc  Meinung 
Wirb  pon  SimpliciuS  alö  eine  ariftotelifdbe  bezeichnet.  „@ö 
fei  rt>ar)rfdr)etnttcb,   baß  foldje  bunffe  2Beltförper,   bie  ftrf)  um 
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ba£  gemeinfame  (Zentrum  bewegten ,  bisweilen  Sftonbftnfterniffe 
fo  gut  a!8  bte  (£rbe  üeranlaffen."  9lrtemiboru6  au$  (SpbefuS, 
ben  ©trabo  oft  als  ©eograpt)en  anführt,  glaubte  an  unjä^lige 
folget  bunfeln  freifenben  2Be(tforper.  2)a$  alte  ibeale 
SBefen,  bie  ©egenerbe  (äpT/x&ayv)  ber  *ßi;tr)agoreer,  gehört 
aber  nict/t  in  ben  tfreiö  biefer  2lt)nbungen.  drbe  unb  ©egen- 
erbe fabelt  eine  parallele,  concentrifct)e  ^Bewegung;  unb  bie 
©egenerbe,  erfennen,  um  ber  ftcr)  planetarifdr)  in  24  6tunben 
um  baö  «Sentralfeuer  benxgenben  (Srbe  bie  9totatfon3*93en>ea,ung 
ju  erfparen,  ift  lvof)l  nur  bie  entgegengefefcte  £albfugei,  bie 
Slntipoben-^alfte  unfereö  Planeten.15 

äBenn  man  t>on  ben  iefct  befannten  43  £aupt*  unb 
9iebenplaneten,  bem  <§e$6fa$en  r>on  ben  bem  2ntertt)um  be* 
tonnten  planetarifdjen  SBeltförpern,  ct)ronologifcr) ,  nadr)  ber 
ßeitfolge  ir)rer  (Sntbeefung,  bie  36  ©egenftänbe  abfenbert, 
welche  feit  ber  (Srftnbung  ber  gernröljre  erfannt  nwben  jtnb ; 
fo  ert)ält  man  für  ba$  17te  3at)rl)unbert  neun,  für  bac 
18te  3at)rr)unbert  nueber  neun,  für  ba$  fiatbe  19te  3abr* 
r)unbert  acr)tget)n  neu  entbeefte. 

j?eitfolj)e  ber  i>(anetarifd)en  Sntbecfungen 

(£aupr--  unb  92 e b e uv I a n e t e n )  feit  ber  Srfinbung  beä 

fternrobrä  im  3al)r  1608. 

A.  2)rt«5  fiebjebnre  3 a t>r l) « n ber r. 
?Oier   3»ptterttr«baotf n :   Simon   Wartuä  ju   9In$b«cb  29  2)ec 

1609,  ®alilet  7  3an.  1610  ju  Vabuc. 
Dretgeftaltung  beä  Saturn:  ©alilei  Wo».  1610;  jj>e»eliud,  tfitjicbr 

von  2  ©ettentfabeit  1656;  jpupjjenä,  eitbltcbe  Srfeimtnifj  ber 

tuabren  ©ejtalt  beö  ÖUnaea  17  2>ec.  1657. 
2>ev  6te  <2aturiiätrabant  (Titan):  j^upgenö  25  Wärj  1655. 
Xvr  8re  Sarurn^rrabant  (ber  äußerfte,  3tj*r»<)l  Domin.  ßaiTint 

Ocr.  1671. 
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©er  5te  ©aturntftrabant  ({Hfjea):  Saffini  23  ©ec  1672. 
©er  3te  unb  4te  ©aturnätrabant  (^tet^p^  unb  ©ione):  SaiTtni 
(Sube  Wdrj  1684. 

B.  ©aä  ad>tjel)nte  3ttb;rb;unbert. 
ttranii«:  SßiUiam  jg>erfc^et  13  «Dfarj  1781  ju  93atb. 

©er  2te  unb  4te  Uranuätrabant:  SBill.  j?erföel  11  3an.  1787. 

©er  lte  ©aturnötrabant  (Wimaö):  SBiQ.  j?erf<ftel  28  2tug.  1789. 

35er  2te  ©atum^trabant((gncelabuö):2Bia.  jjerfdjel  17  ©ept.  1789. 

©er  lte  Uranuätrabant:  2BiH.  £erfcf>el  18  3<ut.  1790. 

©er  5te  Uranuötrabant:  SBill.  jjerfcpel  9  ftebr.  1790. 

Der  6te  Uramt3trabant:  2ßill.  i>erföel  28  ftebr.  1794. 

25er  3te  Urannätrabant:  2Ötü.  ^>erfrf>el  26  «Wärj  1794. 

C.  ©a$  nettnjebnte  3al)rl)ttnbert. 
(£erc$*:  "tpiajji  ju  «Palermo  1  Sanitär  1801. 
Dallas*:  Ölberä  |tt  SBremen  28  9)?ärj  1802. 
£futio*:  Harbins  ju  2ilientl)al  1  ©ept.  1804. 
©efta*:  Clberä  ju  Bremen  29  9)?ärj  1807. 

(38  3abre  lang  feine  planetarifc&e  Sntbecf  untj.) 
Slfträa*:  jjenefe  ju  ©riefen  8  ©ec.  1845. 
Vttptun:  ©alle  ju  «Berlin  23  ©ept.  1846. 
35er  lte  Neptunätrabant:  2B.  Sajfell  ju  ©tarftelb  bei  2t»erpoo!, 

9?o».  1846;  95onb  ju  Gambribge  (Ä  ®r.). 
#ebe*:  ijenefe  ju  ©riefen  1  3uli  1847. 
3ti«*:  £inb  ju  Sonbon  13  «Wua.  1847. 
ftlora*:  j?inb  ju  2onbon  18  £>ct.  1847. 
Sttetie*:  ©raf>am  ju  gttarfree=<Saitle  25  2(prtl  1848. 
©er  7te  ©aturnätrabant  (£»perion) :  93onb  in  (-»ambribge  (93.  ©r.) 

16  —  19  ©ept.  1848,  2a(feU  ju  2i»erpool  19  —  20  ©ept.  1848. 
£t)Qiea*:  ©e  ©aäpariä  ju  Oteapel  12  Olpril  1849. 
tyavtfytnopc*:  ©e  ©aäpariä  ju  Neapel  11  SWai  1850. 
©er  2te  fteptunätrabant:  2affell  ju  2iverpool  14  Itig,  1850. 
©tetorta*:  Spinb  ju  2onbon  13  ©ept.  1850. 
©flerta*:  ©e  ©aäpariä  ju  Neapel  2  9?oo.  1850. 
£Jrene*:  £inb  ju  2onbon   19  Wai  1851  unb  ©e  ©a^pariä  ju 

Neapel  23  9)?ai  1851. 

(§ö  ftnb  in  tiefer  d&ronologifdjen  Ueberftcfyt 16  bie  .£>aupt> 
Planeten    »en    ben    9?ebenplaneten    ober   Trabanten 
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(Satelliten)  burcfy  gröpere  Settern  unterfdn'eben.  (Sin  Sternchen 
ift  ber  (Stoffe  öon  .^auptplaneten  beigefügt,  «tiefte  eine  eigene 
unb  fe^r  au$gebef;nte  ©ruppe,  gleicfy'am  einen  9iing  öcn  33 
ÜJn'Uionen  geograptyifc^er  teilen  33reite,  jttnfcfyen  sJD?ar$  unb 
Jupiter  bilben,  unb  geroötmlidj  Stlt ine  Planeten,  audjroof)!: 
telefcopifd)e,  (Soplaneten,  Slfteroiben  ober  platte* 
toiben,  genannt  »erben.  SSon  tiefen  fmb  4  in  ben  erften 
fteben  Sauren  biefeö  SaljrfjunbertS  unb  10  in  ben  lefctöerfioffenen 
fedjd  Sauren  aufgefunben  roorben:  roaö  minber  ber  93orjüglict)feit 
ber  gernrö^re  al6  bem  ftleif  unb  ©efeljicf  ber  Sudt)enben,  wie 
befonberö  ben  üerbefferten  unb  mit  ftirfternen  9ter  unb  toter 
©röfje  bereicherten  Sternfarten  jujufdt)reiben  ift  Sftan  erfennt 
jefct  leichter  tat  23croegte  jroifcfyen  bem  Unbewegten  (f.  oben 
6.  155).  Die  ßaty  ber  £auptplaneten  ift  genau  tterboppelt, 
feitbem  ber  erfte  23anb  beö  tfo8mo$  erfcin'enen  17  ift.  (So  über* 
fcfyneu*  ift  bie  golge  ber  (Sntbetfungen  geroefen,  bie  (Srroeiterimg 
unb  93er»ollfommnung  ber  Topographie  be$  SpianetenfwftemS. 
2.  9ßertr)eilung  ber  Planeten  in  jroei  ©rup- 
pen.  —  SBenn  man  in  bem  Sonnengebiete  bie  Region  ber 
kleinen  Planeten  jroifdjen  ben  S3af>nen  beö  9J?ar6  unb  ted 
3upiter,  boefc  ber  erfteren  im  ganjen  mef>r  genafjert,  als  eine 
fdjeibenbe  3°«e  räumlicher  3lbu)ei(ung  betrachtet,  gleidr)fam 
ald  eine  mittlere  ©ruppe;  fo  bieten,  rote  fdjon  früher 
bemerft  roorben  ift,  bie  ber  Sonne  näheren,  inneren  Planeten 
(üfterfur,  93enu$,  (Srbe  unb  SOiarö)  manche  Sle^nlidt) feiten 
unter  ftcf)  unb  (Sontrafte  mit  ben  äufjercn,  ber  Senne 
ferneren,  jenfeitd  ber  fdjcibenben  $om  gelegenen  Planeten 
Jupiter,  Saturn,  Uranuö  unb  9?eptun)  bar.  Die  mittlere 
biefer  brei  ©nippen  füllt  faum  bie  &älfte  be6  Slbftanbed  ber 
Wardbalni    von    ber  Supitevdbafm    a\\&.      3>n   bem   Zäunte 


428 


jHNföen  ben  jnuü  großen  £)auptpfaneten  SWort  unb  Jupiter 
ift  kr  bem  9tttt  nähere  £f)eil  bieder  am  reichten  gefüllt; 
benn  wenn  man  in  ber  3<w,  welche  bie  Slfteroiben  einnel)* 
men,  bte  äufjerften,  ftlora  unb  «£jtygiea,  in  Betrachtung  jiel)t, 
fo  finbet  man,  baß  Jupiter  mcl)r  benn  breimal  weiter  r>on 
£i;giea  abfielt  all  glora  v>om  Sftarö.  3)tefe  mittlere  ^la* 
neiengruppe  f)at  ben  abfteicf/enbften  (Sljarafter :  burd)  iljre  in 
einauber  öerfcf/lungenen,  ftarf  geneigten  unb  ercentrifdt)en  S3at)* 
uen;  burd)  bie  beträchtliche  Äleinljeit  tr)rer  Planeten.  2)ie 
Neigung  ber  33al)ncn  gegen  bie  (Sfliptif  fteigt  bei  3uno  auf 
13°  3',  Ui  £ebe  auf  14°  47',  bei  (Sgeria  auf  16°  33',  bei 
*)3alla6  gar  auf  34°  37':  voätyrenb  fte  in  berfelben  mittleren 
@ruppe  bei  Slfträa  bi$  5°  19',  bei  $artt)enope  bti  4^  37', 
bei  £tygiea  Uö  3°  47'  Ijerabfmft.  2)ie  fämmtlicfyen  Sahnen 
ber  Giemen  Planeten  mit  Neigungen  geringer  alö  7°  ftnb, 
r-om  ©roßen  |um  kleinen  überge^cnb,  bie  v>on  glora,  sDceti$, 
3rtö,  Slftraa,  *ßartl)enope  unb  «£>tygiea.  ^e*ne  ^efer  %üf)n* 
Neigungen  erreicht  inbeß  att  $leinfett  bie  r>on  93enu6 ,  Sa- 
turn, 9Jcar8,  9ccptun,  Supiter  unb  Uranuö.  2>ie  (Srcentrici* 
täten  übertreffen  tf)ethveife  noer;  bie  bcö  sBerfur  (0,206);  benn 
3uno,  ^allaö,  3riö  unb  Victoria  fjaben  0,255;  0,239;  0,232 
unb  0,218:  tt>äf)renb  ßereö  (0,076),  (Sgeria  (0,086)  unb  Vßtfta 
(0,089)  weniger  ercentriftfe  Sahnen  l)aben  als  3Kar$  (0,093), 
ofme  jebod)  bie  übrigen  Planeten  (Jupiter,  ©aturn,  Uranuö) 
in  ber  angenäf)erteren  Ä reiSförmigf dt  ju  erreichen.  2)er  3)urcr/* 
meffer  ber  tclefcopifdjen  Planeten  ift  faft  unmeßbar  ff  ein ; 
unb  nad)  Beobachtungen  »on  ?amont  in  Sftüncfyen  unb 
sJDcäbler  im  $orpater  SKefractor  ift  e6  roaljrfcfjeinlicr),  baß  ber 
größte  ber  kleinen  Planeten  auf«  fyöcfyfte  145  geogr.  teilen 
im  Durcf/meffer  §at;  bat  ifi  %  be6  sJJcerfur  unb  '/„  ber  6rbe. 
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kennen  wir  tk  4  ber  Sonne  näheren  Planeten,  jwifcfyen 
bem  JKinge  ber  Slfteroiben  (ber  kleinen  Planeten)  unb  bem 
Gentralförper  gelegen,  innere  Planeten;  fo  jeigen  fie  ftd>  alle 
von  mäßiger  ©röße,  bitter,  jicmlkf)  gleich  unb  Dabei  langfam 
um  ityre  Steffen  rotirenb  ein  faft  24[tünbiger  Umbre§ungS* 
jett),  minber  abgeplattet  unb  bis  auf  einen  (bie  (Srbe)  gänjlicb 
monbloö.  ^Dagegen  finb  bie  4  äußeren,  fonnenferneren 
Planeten,  jwifa)cn  bem  9Jinge  ber  Slfteroiben  unb  ben  unö 
unbefannten  ßrtremen  be$  Sonnengebietö  gelegenen:  Supiter, 
Saturn,  Uranuö  unb  Neptun,  mäd)tig  größer,  ömal  un* 
bitter,  mefjr  alö  2mal  fcfjncller  in  ber  Dotation  um  bie  Slcfyfe, 
jiärfer  abgeplattet,  unb  monbreict>er  im  93erl;ältniß  r>on  20 
ju  i.  3)ie  inneren  ty laneten  ftnb  alle  Heiner  als  bie 
(Srbe  (9Kerfur  unb  5ftarö  ?/5-  unb  V2mal  Heiner  im  2>urcfc 
meffer);  bie  auf cren  Planeten  ftnb  bagegen  4,2*  biß  ll,2mal 
größer  alö  bie  (Srbe.  3)ie  2)icr;tigfeit  ber  (Erbe  =  i  gefegt, 
jinb  bie  2)id)tigfeitcn  ber  33enuö  unb  beö  Sftarö  biö  auf 
weniger  alö  y10  bamit  übereinftimmenb;  auet)  bie  iDicfytigfeit 
beö  Ütterfur  (nad)  (Sncfe'S  aufgefunbener  2)terfurö*9ftaffe)  ift  nur 
wenig  größer.  2)agegen  überfteigt  feiner  ber  äußeren 
Planeten  bie  2)ia)ttgfeit  '/4 ;  Saturn  i\t  fogar  nur  % ,  faft 
nur  t)alb  fo  unbidjt  alö  bie  übrigen  äujjeren  Planeten  unb  alö 
bie  Sonne.  3)ie  äußeren  Planeten  bieten  baju  baö  einjige 
^^änomen  bc$  ganjen  SonnenfyftemS ,  baö  SBunber  eineö, 
feinen  £auptplaneten  frei  umfdjwebenben  feften  Dtingeö,  bar; 
aud)  §ltmofpf)ären,  weld)e  burefy  bie  (Sigentf)ümlict>feit  ijjrer 
Sßerbicfuugen  ftcr)  unferem  Sluge  alö  üeränberlicf)e,  ja  im 
Saturn  bisweilen  als  unterbrochene  (Streifen  barftellen. 

Cbgleid)  bei  ber  wichtigen  Sßerttyeilung  ber  Planeten  in 
$wci©ruppcn  von  inneren  unb  äußeren  Planeten  generelle 
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@igenf<$aften  ber  abfolutcn  ©röfje,  ber  2)idjrigfeit,  ber  21b* 
Gattung,  ber  @efcfm.unbigfeit  in  ber  Dotation,  ber  3HonbIoftg* 
feit  ftet)  ali  abhängig  t-on  ben  Sfbftänben,  b.  i.  r>on  ifyren 
falben  großen  23af)n*3lren,  geigen;  fo  i\t  tiefe  2lbl)ängigfeit  in 
jeber  einzelnen  biefer  ©rupfen  feinedtoege*  ju  Ufyaup* 
ten.  äßtr  fennen  bieder,  roie  iefr.  fd?on  fröret  bemerft,  feine 
innere  9?otf)tt>enbigfeit,  fein  me$antfcl)e$  Raturgefefc,  baö  (wie 
baö  f^one  ©efefc,  welc&eS  bie  JDuabrate  ber  UmlaufSjeiten  an 
bie  äßürfet  ber  großen  Sfren  binbet)  bie  eben  genannten  (Elemente 
für  bie  Reihenfolge  ber  einzelnen  planetarifdt)en  Sßeltförper 
ieber  ©ritppe  in  ifjrer  Sfbfyangigfeit  ton  ben  Slbftänben  bar* 
ftellte.  2Benn  auet)  ber  ber  ©onne  nacfyfte  planet,  üfterfur, 
ber  bicfytefte,  ja  6*  ober  8mal  bidjter  alö  einzelne  ber  äußeren 
Planeten:  Jupiter,  6a turn,  Uranuö  unb  Neptun,  ift;  fo  jeigt 
ftcfy  boer;  bie  Reihenfolge  bei  33enu$,  (Srbe  unb  SKarS,  ober 
bei  Jupiter,  Saturn  unb  Uranu$  alö  fet)r  unregelmäßig. 
2)ie  abfoluten  ©rößen  feljen  nur,  ivofylim  allgemeinen,  roie 
fd)on  Kepler  bemerft  (Harmonice  Mundi  V,  4  p.  194; 
tfoSmoö  93b.  I.  <5.  389),  aber  nict)t  ein  je  In  betraf 
tet,  mit  ben  Slbftänben  wadjfen.  SJcarö  ift  Heiner  alt 
bie  Gürbe,  Uranuö  Heiner  alö  Saturn,  Saturn  Heiner  als 
3um'terj  unb  biefer  folgt  unmittelbar  auf  eine  Scfjaar  yon 
Planeten,  welche  wegen  iljrer  JHeinfieit  faft  unmeßbar  ftnb. 
2)ie  Rotation  öjeit  nimmt  im  altgemeinen  freilief;  mit  ber 
Sonnenferne  ju;  aber  fie  ift  Ui  üftarS  roieber  langfamer  als 
bei  ber  (Srbe,  Ui  (Saturn  langfamer  alö  bä  Jupiter. 

2)ie  2Belt  ber  ©eftaltungen ,  id)  wiebertyole  eö,  fann  in 
ber  Slufjär/fung  räumlicher  SSer^ältniffe  nur  gefer/ilbert  werben 
alö  üm&  3^t)ntfac^(idr;e6 ,  alö  ä\va&  2)afeienbeö  (2Öirflidje$) 
in  ber  Ratur;  niefct  al$  ©egenftanb  inteOectueUer  Schußfolge, 
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fcfyon  erfaunter  urfacfylict>er  Verfettung.  £  ein  allgemeine*  ©efefc 
t|l  fyier  für  bie  ,§iinmel6räuine  aufgefunben,  fo  Wenig  al6  für  He 
(Srbräume  in  tat  Sage  t»er  (Sulnrinationtyunfte  ber  Sergfetten 
ober  in  ber  ©eftaltung  ber  einzelnen  Umriffe  ber  kontinente, 
(so  finb  Styatfa$en  ber  9iatur,  tyeroorgegangen  au$  bem 
(Sonflict  melfacber,  unter  un$  unbefannt gebliebenen  23ebingungen 
wirfenber  Söurf*  unb  SlnjielmngSfräfte.  2£ir  treten  f)ter  mit 
gekannter  unb  unbefriebigter  Neugier  in  ba$  bunfle  ©ebiet 
beS  So  erbend.  ©6  Rubelt  fid)  fn'er,  im  eigentlichen  (Sinne 
beö  fo  oft  gemipbraudjtcnäBorteS,  umäöeltbegebenfjeiten, 
um  foSmifcfye  Vorgänge  in  für  und  unmepbaren  3efrrtaraen. 
Jrjaben  ftcfy  bie  platteten  ciu&  freifenben  fingen  bunftföriniger 
(Stoffe  gebilbet:  fo  muß  bie  Materie,  alö  fte  ftcfy  naefy  bem 
SBortyerrföen  einzelner  Slttractionöpunfte  ju  bauen  begann,  eine 
unabfefybare  SReitye  von  3uftänbcn  burcfylaufen  fein,  um  balb 
einfache,  balb  »errungene  Sahnen ,  Planeten  »on  fo  »er* 
fdn'ebener  ©röpe,  Abplattung  unb  3)idj>te,  monblofe  unb  monb* 
reiche,  ja  in  einen  feften  Düng  öerfcfmtoljene  (Satelliten  ju 
bilben.  2)ie  gegenwärtige  gorm  ber  2)inge  unb  bie  genaue 
numerifcfye  33eftimmung  ifyrer  Verljältniffe  Ijat  unö  bieder  nicfyt 
jur  Äenntnip  ber  burcfylaufenen  3nftänbe  führen  fönnen,  nic^t 
ju  flarer  ©inftetyt  in  bie  Vebingungen,  unter  benen  fte  ent* 
ftanben  finb.  2)iefe  SBebingungen  bürfen  aber  barum  niebt 
ju  fäll  ig  fyeipen:  wie  bem  Sflenfcfyen  atleö  f)eipt,  waö  er  noefy 
nic^t  genetifefy  *u  erflären  »ermag. 

3.  Slbfolute  unb  fefyeinbare  ©röpe;  ©eftaltung. 
~  2)er  2)urd)mef[er  be6  größten  aller  Planeten,  3upiter$,  jß 
30mal  fo  grop  alö  ber  2)urd)meffer  be$  fleinjten  ber  ftdjer 
beftimmten  Planeten,  Stterfuröj  faft  1  Intal  fo  grop  cM  ber 
I>urd)meffer  ber  @rbe.    23einaf)e  in  bemfelben  Vertyältnip  ftefyt 
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Jupiter  $ur  Sonne.  2)ie  2)utcr)meffer  beiber  ftnb  mt)c  n>iel  ju  10. 
ÜDton  l)at  tnellciety  irrig  behauptet,  ber  ©röfjen  *2lbftanb  ber 
SS cteorfteine ,  bie  man  geneigt  i(t  für  fleine  planetarifct?e  Jcorpei 
lü  Ratten,  jur  SSefta,  ftelct/e  na$  einer  ÜMejfung  »on  Sftabler 
66  geogr.  teilen  im  ^urdjmeffer,  alfo  80  leiten  weniger  t>at 
nrie  ^allaö  na$  £amcnt,  fei  nicr/t  bebeutenber  aW  ber  ©röfjen* 
Stbftanb  ber  S3efta  jur  ©onne.  9Radj  biefem  SBertyältniffe 
müftc  eö  SDMeorfteine  »on  517  gujjcn  im  2)urct)mef[er  geben, 
geuerfugeln  f)aben,  fo  lange  fte  fetyeibenartig  erfcr)einen,  aller* 
tingS  biö  2600  guß  $utd&meffer. 

2)ie  3lbl;ängigfeit  ber  Abplattung  »on  ber  Umbrel;ung$- 
®efcr)nnnbigfeit  jeigt  ftd)  am  auffallenbften  in  ber  93ergteic§ung 
ber  (Erbe  als  eineä  planeren  ber  inneren  ©ruppe  (SRot.  23 h 
56' ,  2Ibpl.  *£,)  mit  ben  äußeren  Planeten  Jupiter  (JRot  9h 
55',  Slbpl.  naü)  Slrago  %,  nact)  3of)n  £erfd)el  yi5)  unb 
Saturn  (9iot.  10 h  29',  Slbpl.  y10).  Aber  3Rar«,  beffen 
Dotation  fogar  nce^  41  Ginnten  langfamer  ift  alö  bie 
Dotation  ber  @rbe,  t)at,  n>enn  man  audf)  ein  t>iel  fcr)road)ere$ 
Siefultat  alö  baö  r>on  SßiKiam  .£erfcr)et  annimmt,  bo<$  immer 
fer)r  n>af)rfcr/einlicr)  eine  ttiel  größere  Abplattung.  £iegt  ber 
©runb  biefer  Anomalie,  in  fo  fern  bie  Dberfläc^en-CSeftalt  be$ 
elliptifcr)en  <Spl)äroib$  ber  Umbrel)ung&©efcr)nnnbigfeit  ent* 
[pred)en  foll,  in  ber  93erfdn'ebenl)eit  be$  ©efefceö  ber  auner)men- 
ben  2)icf)tigMten  auf  einanber  liegenber  ©cr)icr)ten  gegen  ba$ 
Seittrum  fn'n?  ober  in  bem  Umftanb,  baß  bie  flüffige  Ober; 
flache  einiger  Planeten  früher  erhärtet  ift ,  cW  fte  bie  ir)rer 
Rotations *©efcr)ttinbigfeit  juge^örige  ftigur  tyaben  annehmen 
fönnen?  23on  ber  ©eftaltung  ber  Abplattung  unfereS  Planeten 
fangen,  n>ie  ^u  t^eoretif(^e  Aftronomie  beweift,  bie  wichtigen 
@rfd)eimmgen    beö  3iiu"trfweicfcenfl    ber    §leqninoctia(^unfte 
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ober  be$  [Combaren  VorrutfenS  ber  ©eftirne  OJJräceffion), 
bie  ber  Mutation  (<5dnv>anfung  ber  (Erbadjfe)  unb  ber  33er* 
änberung  ber  ©c^iefe  ber  (Efliptif  ab. 

2)ie  abfolute  ©röße  ber  Planeten  unb  iljre  (Entfernung 
»on  ber  (Erbe  beftimmen  if)ren  fcfyeinbaren  2)urcr;mejfer.    55er 
abfolutcn  (wahren)  ©röße  nact)  Ijaben  roir  bte  Planeten, 
»on  ben  Heineren  ju  ben  grüneren  ubergeljenb ,  alfo  ju  retten : 
bie  in  tljren  33af>nen  t>erfd?lungenen,   kleinen  planeren, 
beren  größte  tyaUa&  unb  93efta  ju  fein  (feinen; 
SNerfur , 
«Ward, 
93enu$ , 
erbe, 

Neptun, 

Uranuö , 

©aturn , 

Jupiter.  ♦ 

3n  ber  mittleren  (Entfernung  öon  ber  (Erbe  r)at  Supiter 
einen  fctyeinbaren  Slequatorial  *  iDurcfymeffer  üon  38",4,  wenn 
berfelbe  bei  ber,  ber  (Erbe  an  ©röße  of)ngefäf)r  gleiten  $enuö, 
ebenfalls  in  mittlerer  (Entfernung,  nur  16",9j  bei  ÜJiarö  5",8 
ifi.  3n  ber  unteren  (Eonjunction  roäcfyjt  aber  ber  fdjeinbare 
3)urdjmeffer  ber  ©djeibe  ber  93enu6  bi&  62",  tvenn  ber  be$ 
3upiter  in  ber  Dppofttion  nur  eine  Vergrößerung  biö  46" 
erreicht.  (ES  ift  Ijier  notr)n>enbig  ju  erinnern,  baß  ber  Ort  in 
ber  SBafyn  ber  93enuö,  an  welkem  fte  unö  im  t)ellften  £id)te 
erfdjeint,  jrmfd)en  it)re  untere  (Eonjunction  unb  tf>re  größte 
2)igref[ion  tton  ber  (Sonne  fällt,  roeil  ba  bie  fömale  %iä)U 
ftcr/el  roegen  ber  größten  SRälje  ju  ber  (Erbe  ba$  intenftoefte 

91.  ».  $umbolbt,  Stotmot.    III.  28 
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£id)t  giebt.  3m  Sföittel  erfcr/eint  SBemri  am  tyerrlicfyften  leucf/tenb, 
ja  m  §lbftefenf;eit  ber  ©onnc  ©chatten  werfenb,  trenn  fte  40° 
oftlicr)  ober  weftlicf)  r>on  ber  ©onne  entfernt  tft ',  bann  beträgt 
iijr  fcfceinbarer  JDnr^meffer  nur  an  40"  unb  bie  größte  23reite 
ber  beleuchteten  $f)afe  faum  10". 

@4>cinl»arct  ®uv<$niefTer  von  7  platteten: 
SR  er  für  in  mittlerer  Entfernung  6",7  (ofcitlirt  »ort  4",4  U&  12") 


Q3enu6    „ 

V                      H 

16",9  (ofcitlirt  »on  9",5  bi$  62") 

ÜWarS      „ 

II                      II 

5",8(ofcinirtu>on3",3bte23") 

Supiter  „ 

II                      II 

38",4  (ofcitlirt  r-on  30"  bie  46") 

Saturn  „ 

II                      II 

17",1  (ofcitlirt  t>on  15"  bio  20") 

UranuS  „ 

II                      II 

3",9 

Neptun  „ 

V                       II 

2",7 

5)a6SSüi 

[umen  ber  Planeten  im  ^erfiältnifj  jurGsrbe  ift  Ui 

SDcerfur 

wie 

1  :  16,7 

% 

«BenuS 

ii 

1  :    1,05 

ßrbe 

ii 

1  :    1 

SKar? 

ii 

1  :    7,14 

3uyüer 

ii 

1414:    1 

©aturn 

ii 

735:    1 

Uranuö 

ii 

82:    1 

.    Neptun 

ii 

108:    1 

rvär)renb  ba$  SSoIum  ber  Storni  ju  bem  berßrbe  =  1407124: 1 
ift.  icteine  Slenberungen  ber  ÜJteffungen  beS  2)urcbmefferc3  t>er-- 
großem  bie  Slngaben  ber  SBolumtna  im  Skrljältnifj  be$  GtubuS. 
2)ie  if>ren  Drt  »eränbernben ,  ben  Slnblicf  be6  geftirnten 
£immel$  anmutig  belebenben  Planeten  ivirfen  gleichzeitig  auf 
un6  buref)  bie  ©röjje  if)rcr  <5c6eiben  unb  it)re  Sftäfyej  burefc 
ftarbe  be$  $\ä)t$',  burd)  ScintiHation ,  bie  einigen  Planeten  in 
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gcnnffcn  Jagen  nicbt  ganj  frcmb  ift;  burcfr  bie  (EignUfyümlicfyfeit, 
mit  ber  tfjre  terfcbiebenartigcn  Oberflächen  baö  «Scnnenlidht 
reflectiren.  Ob  eine  fcfyvacfce  tficbtentvricfelung  in  ben  Planeten 
felbft  He  Sntenfttät  unb  93efd?af[enf)eit  ifyrcö  i'ic^te  mebifteire, 
ift  ein  nod)  ju  löfenbetf  Problem. 

4.  Keimung  ber  Planeten  unb  ifire  Sfbftänbe 
r<en  ber  Sonne.  —  Uni  ba&  bt$r)er  entbeefte  platteten- 
fyftem  aW  ein  ©anjetf  ju  unifaffrn  unb  in  feinen  mittleren 
9lbfiänben  von  bem  (E  entralf  örper ,  ber  ©onne,  barjuftelfen, 
liefern  wir  bie  naebfolgenbe  Tabelle,  in  welcher,  wie  e$ 
immer  in  ber  9Iftronomie  gebräuchlich  'gewefen,  bie  mittlere 
(Entfernung  ber  (Erbe  von  ber  ©onne  (20682000  geogr. 
Weilen)  jur  6inl)eit  angenommen  ift.  SQBir  fügen  fpater  bei 
ben  einjelnen  Planeten  bie  größten  unb  fleinften  (Entfernungen 
r>on  ber  (gönne  im  Slvfyel  unb  *ßerif>el  lu'nju:  je  nadf)bem 
ber  planet  in  ber  (Slltyfe,  bereu  Svennpunft  bie  ©enne  ein* 
nimmt,  ftcb  in  bemjenigen  (Enb^unfte  ber  großen  9(re  (9lpft* 
benlinie)  befinbet,  welcber  bem  S?rennpunfte  am  fernften 
ober  am  näcfcftcn  ift.  Unter  ber  mittleren  Entfernung 
r>on  ber  ©ernte,  fcon  welcher  f)ier  allein  bie  Siebe  ift,  wirb 
ba6  SDfittel  au$  ber  größten  unb  fleinften  (Entfernung,  ober 
bie  fyalbe  große  91  re  ber  Planetenbahn,  »erftanben.  Sind) 
ift  ju  bemerfen,  baß  bie  numcrifdien  2)ata  f)ier  wie  bi£f)er, 
unb  fo  aueb  im  gclgenben,  größtenteils  au$  .Jfpanfen'fl  forg* 
fältiger  3ufa»nmenftcllung  ber  platteten  Elemente  in  ©  dj  u* 
macber'6  3ar)rbucr)  für  1837  entnommen  ftnb.  2ßo  bie 
%)ata  ftdj  auf  3^*  begießen ,  gelten  fte  bei  ben  öfteren  unb 
größeren  Planeten  für  ba*  3ar)r  1800j  bei  Neptun 
aber  für  1851,  mit  23enufeung  be$  ^Berliner  aftronomifcfyen 
3ar)rbud>$  r>on  1853.    $>ie  weiter  unten  folgenbe  3ufammcn* 
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fteUung  ber  kleinen  Planeten,  bereu  9)iittf}eilung  ity  ber 
greunbfd)aft  be6  Dr.  ©alle  yerbanfe,  bejie^t  jidj  burdjgängig 
auf  neuere  (Spodjen. 

3lbftrtnt>c  fcer  ^Matteten  von  ber  Pointe: 

SfÄerfur 0,38709 

iBenud 0,72333 

Srbe 1,00000 

Sttarö 1,52369 

Äleiue  Planeten: 

$lora      ....    2,202 

fBictortrt    .    .    .    2,335 

fflefU       ....    2,362 

3riö 2,385 

Wletit     ....    2,386 

Spebe 2,425 

$artpenopc    .    .    2,448 

3rene     ....    2,553 

ftfiräa     ....    2,577 

(Saeria    .    .    .    .    2,579 

3uno 2,669 

£ere$      ....    2,768 

tyalla*    ....    2/773 

Jppaiea   ....    3,151 

Suptter 5,20277 

Saturn 9,53885 

Uranus 19,18239 

Neptun 30,03628 

3)te  einfache  ^Beobachtung  ber  ftd)  »on  «Saturn  unb  Jupiter 
btö  SD^arö  unb  93enuö  fdjneU  »erminbernben  UmlaufSjeiten 
fyatte,  bä  ber  Slnnafjmc,  baf?  bie  Planeten  an  bewegliche 
(Sphären  geheftet  feien,  fet)r  früf)  auf  Slljnbungen  über  bie 
Slbftänbe  biefer  6pfjären  öon  einanber  geführt.  2)a  unter 
ben  ©riechen  ttor  $lriftarc§  üon  ©amoS  unb  ber  (Srricfytung 
be$   aleranbrinifd)en    2Hufeum0    pon    metljobifd)    angeftellten 
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Beobachtungen  unb  Sfleffungen  feine  6pur  $u  ftnben  tff,  fo 
entftanb  eine  grofe  Berfdbiebenfjeit  in  ben  «£>w>otl)efen  über 
bie  9leil)ung  ber  Planeten  unb  tt)re  relativen  21  bftänbe : 
(ei  e$,  wie  nad)  bem  am  meiften  Ijerrfdjenben  «Styfteme,  über 
bieSlbftänbc  »on  ber  im  (Zentrum  rutjenben  (Srbej  ober,  tt)te  bei 
ben  *Jfyu)agoreern,  über  bie  9lbftänbe  »on  bem  £eerb  be$ 
2Beltall0,  ber  ,£>eftia.  ÜKan  fcfywanfte  befonberS  in  ber 
Stellung  ber  ©onne,  b.  I).  in  iljrer  relativen  Sage  gegen  bie 
unteren  planeren  unb  ben  Üftonb. 18  3)ie  *)tytl)agoreer,  benen 
3at}t  bie  Duelle  ber  ©rfenntnifj,  bie  2Befenl)eit  ber  2)inge 
war,  wanbten  if)re  ßa1)kntf)eoxk ,  bie  alles  öerfctymeljenbe 
Sefjre  ber  da$toei$&ftni{fc  auf  bie  geometrifdt)e  Betrachtung 
ber  frür)  erfannten  5  regelmäßigen  Äörper,  auf  bie  muftfa* 
Ufd^en  Snteröatle  ber  £i>ne,  welche  bie  Slccorbe  beftimmen 
unb  r>erfdt)tebene  Jclanggefd)led)ter  bilben,  \a  auf  ben  Sßelten* 
bau  felbft  an:  aljnbenb,  bafj  bie  bewegten,  gleidjfam  fct)win* 
genben,  ^langweilen  erregenben  planeren  nad)  ben  r)armoni* 
fct)en  93erf)ältniffen  if)rer  räumlichen  Snterüalle  eine  ©pfjä* 
renmufif  hervorrufen  müften.  „2)iefe  SSttuftf",  festen  fie 
Ijinju,  „würbe  bem  menfc^lic^en  Df)re  öernetunbar  fein,  wenn 
fie  nüfy,  eben  barum  weil  fte  p erp e tn irltdj»  ift  unb  weil 
ber  SDtatfcty  öon  fltnbtjeit  auf  baran  gewöfmt  ift,  überhört 
würbe." 19  2)er  r)armonifd)e  Xfytil  ber  ptytf;agorifd)en  3af)Uxi? 
fet)re  fcfylofj  ftct)  fo  ber  figürlichen  2)arftetlung  beö  tfoömoä 
an,  ganj  im  Sinne  be8  ^latonifdjen  Simäuö;  benn  „bie 
Jtoömogonie  ift  bem  $lato  ba$  üfiBerf  ber  üon  ber  Harmonie 
ju<£tanbe  gebrachten  ^Bereinigung  entgegengefefcter  Urgrünbe".*0 
(Sr  »erfudjt  fogar  in  einem  anmutigen  Bilbe  bie  SQBelttöne  ju 
t>erftnnlid)en ,  inbem  er  auf  jebe  ber  *J3lanetenfpf)ären  eine  ©ü 
rene  fefct,  bie,  t>on  ben  ernften  Söcbtern  ber  SRotljwenbigfett, 


438 


ben  bret  Mören,  unterftüfct,  fcie  ewige  Umfreifung  Der  9Belt- 
fptnbel  förbern.21  (Sine  foldje  2)arftcllung  Der  ©treuen,  an 
bereu  ©teile  bisweilen  nid  ^tmmelöfängerinnen  bie  Mtifen 
treten,  ift  uirt  in  antifen  tfunftbenfmdlem,  befonberö  in  ge* 
fcfyüttenen  ©teilten,  meljrfad?  erhalten.  3»n  c$riftlid)en  Älter* 
tlmme,  wie  im  ganjen  Mittelalter,  öon  23a führt  bem  ©roßin 
an  brt  $f)oma$  öon  Slquino  unb  fßetrirt  SlÜiaart,  wirb  ber 
Harmonie  ber  ©p Öftren  noefy  immer,  Dcd)  metff  tabelnb, 
gebaut.-2 

21m  @nbe  beö  fedfoemiten  3af)rl)unberrt  erwachten  in  bem 
pf)antaftereidj)en  Äepler  wieber  alle  ).n;tl)agorifei)tn  unb  platoni* 
fcfyenSSkltanftcfyten,  gleidjjeitig  bte  geometrifc^en  wie  Die  muftfa* 
lifdjen.  ifepler  baute,  nad)  feinen  natural  ofopljifcfjen  tyfym* 
taften,  baä  *J3lanetenfyftem  erj*  in  bem  Mysterium  cos- 
mographicum  nadj  ber  SRorm  ber  5  regulären  Äörper, 
welche  $wifd)en  bie  $(anetenfptyären  gelegt  werben  fömten,  bann 
in  berHarmonice  Mundi  nacf>  ben  3nter.vllen  ber  Zone 
auf,23  93on  ber  ®efefclid)feit  in  ben  relativen  SlbftänDen 
ber  platteten  überzeugt,  glaubte  er  baS  Problem  Durd)  eine 
glMidje  (Scmbinaticn  feiner  früheren  unb  fpäteren  Slnftdjten 
gelöft  ju  fyaben.  Sluffatlenb  genug  ift  e$,  bajj  %xfa  be 
93raf>e,  ben  wir  fonft  immer  fo  ftreng  an  bie  wirflid)e  33eob* 
acfytung  gefeffelt  ftnben,  fd)on  r>or  icepler  tiie  üon  9ioU)mann 
beftrittene  Meinung  gedupert  fjatte,  bajj  bie  freifenben  2Belt* 
förper  bie  JpimmeUluft  (ti>a$  wir  jefct  baö  wiberfteljenbe 
Mittel  nennen)  ju  erfülltem  »ermödjten,  um  £öne  ju  er* 
jeugen. 24  2)ie  Slnalogten  ber  $onr>erlj<ültnijfe  mit  ben  2lb> 
ftdnben  ber  Planeten,  benen  Kepler  fo  lange  unb  fo  müfjfam 
nadjfyürte,  blieben  aber,  wie  mir  fd)eint,  bei  bem  geiftreidjen 
ftorfd)er  ganj   in  bem  93ereidj>   ber  Slbftractionen.    dx  freut 
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ftcfy,  ju  größerer  Ukrf)errlicr/ung  be$  <g$öpfcr6,  in  ben  räum« 
liefen  93ertyäl  hülfen  bed  ÄoSmoS  muftfalifer/e  daffa&ertyUt« 
niffe  entberft  ju  (jaben;  et  läßt,  wie  in  bicfyterifctyer  93egei* 
ftaung,  „3$enu$  ju|ammen  mit  bet  (Srbe  in  fcer  «Sonnenferne 
2)ur,  in  ber  ©ennennälje  9Ro.ll  fpielen:  ja  ber  fjödjfte  £on 
bed  Supiter  unb  ber  ber  33enuö  muffen  im  5)coll''2laorb  ju* 
famnuntreffen".  Srofc  aller  biefer  fo  ^äuftg  gebrauchten,  unb 
bod?  nur  fr/mboliftrenben,  9lu£briicfe  fagt  icepler  beftimmt: 
jjiiii  soni  in  coclo  nulli  exislunt,  nee  tarn  turbulentus  est 
motus.  ut  ex  attrilu  aurae  coelestis  eliciatur  Stridor.  (Har- 
monice  Mundi  lib.  V  cap.  4.)  2)er  bünnen  unb  Reiferen 
SBeltluft  (aura  coelestis)  wirb  fn'er  alfo  Wieber  gebaut. 

S)ie  üergleicfyenbe  Betrachtung  ber  Paneten'SntertmUe 
mit  ben  regelmäßigen  Körpern,  we(ct)e  biefe  3>nterr>atle  auf- 
füllen muffen,  f)atte  Kepler  ermutigt  feine  <£>t;potr)efen  felbfi  bi& 
auf  bie  girfternwelt  aufjubelten.  *  2Baö  bei  ber  2luf  finbung 
ber  (Sere$  unb  ber  anberen  fogenannten  Ate  inen  platte* 
ten  an  bie  ptytfyagorifdjien  (Sombinationen  Jcepfer'S  juerft 
wieber  kbf)a\t  erinnert  r)at,  ift  beffen,  fafi  üergeffene  2leuße* 
rung  gewefen  über  tie  wat)rfcr)einlicr)e  (Sriftenj  eine« 
noef)  ungefer)enen  Planeten  in  ber  großen  plane* 
tenlofen  Äluft  awifcr)en  9J?ar$  unb  Jupiter.  (Motus 
semper  distantiam  pone  sequi  videtur;  atque  ubi  magnus 
hiatus  erat  inter  orbes,  erat  et  inter  motus.)  ,,3ct)  bin 
füljner  geworben",  fagt  er  in  ber  (Einleitung  jum  Myste- 
rium cosmographicum ,  „unb  fefee  jwifct)en  Jupiter 
unb  Ü)tar$  einen  neuen  Planeten,  rete  auet/  (eine  Befjaup* 
tung,  bie  weniger  glüeflid)  war  unb  lange  unbeachtet26  blieb) 
einen  anberen  Planeten  jWtfcr)en  SSenud  unb  ÜJcerfur; 
man  t)at  wafjrfdjeinlict)  beibe  iljrer  außerorbentlid)en  Äleinl)eit 
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wegen  nicr)t  gefehlt."27  Später  fanb  icepler,  baß  er  biefer 
neuen  Planeten  für  fein  ©ounenfyftem  nad)  ben  ©igen* 
fc^aften  ber  5  regelmäßigen  Äörper  nicfyt  bewürfe ',  eö  fomme 
nur  barauf  an,  ben  Slbftänben  ber  alten  Planeten  eine  t leine 
Gewalt  an$utf)un.  (»Non  reperies  novos  et  incognitos 
Planetas,  ut  paulo  antea,  interpositos ,  non  ea  mihi 
probatur  audaeia;  sed  illos  veteres  parum  admodum  luxa- 
to8M  Myst.  cosmogr.  p.  10.)  3)ie  geiftigen  Stiftun- 
gen tfepler'6  waren  ben  ^fytfyagorifdjen  unb  nod)  meljr  ben 
im  Simäuö  ausgekrochenen  *)3latonifcl)en  fo  analog,  baß,  fo 
wie  *|}lato  (Cratyl.  p.  409)  in  ben  fieben  Sßlanetenfptyä* 
ren  neben  ber  93er[$iebenf)eit  ber  £öne  audt)  bie  ber  gar* 
ben  fanb,  icepler  ebenfalls  (Astron.  opt.  cap.  6  pag.  261) 
eigene  SSerfudje  anftellte ,  um  an  einer  oerfcfjieben  erleuchteten 
£afel  tic  garben  ber  Planeten  nadfouafymen.  2Bar  bod) 
ber  große,  in  feinen  SSernunftfct)lüffen  immer  fo  ftrenge 
Newton  ebenfalls  nodt)  geneigt,  Wie  fct)on  *ßreöofi  (M6m. 
de  I'Acad.  de  Berlin  pour  1802  p.  77  unb  93)  bemerft, 
bie  2)imenfion  ber  7  garben  beS  ©pectrumS  auf  bie  biatoni* 
fct)e  (Scale  i«  rebuciren.28 

3)ie  ^pottyefe  »on  noct)  unbefannten  ©liebem  ber  <J3la* 
netenreifye  beS  ©onnenfyftemS  erinnert  an  bie  Meinung  beS 
f)ellenifcr)en  SlltertfyumS:  baß  eö  weit  metyr  als  5  Planeten 
gebe;  bieS  fei  ja  nur  bie  3fl(jl  ber  beobachteten,  öiele  anbere 
aber  blieben  ungefefyen  wegen  ber  ©cr)Wäd)e  irjreS  Siebtes  unb 
ir)rer  ©telfung.  (Sin  feiger  Sluöfprud)  warb  befonberS  bem 
Slrtemibor  aus  (SpljefuS  $ugefd)rieben. 29  Sin  anberer  alt* 
l)ellenifct)er ,  t>ielleidt)t  felbft  ägtyptifd&er  ©taube  fetjeint  ber  ge* 
wefen  ju  fein:  „baß  bie  £immelSförper,  welche  wir  jefct 
fe&en,   niefy  alle  fcon  je  fjer  jugleicfc  ftdt)tbar  waren".    Wit 
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einem  folgen  pljtyftfcfyen  ober  ötelmetyr  tyiftoriföen  2)h;tt}u6 
f)ängt  bie  fonberbare  gorm  beö  £obeö  eineä  fjoljen  Slltcrö 
jufammen,  baö  einige  SBolföftämme  fidj  felbft  beilegten.  <So 
nannten  ftdt)  *ßrofefenen  bie  öorjjenenifdjen  pelaSgifdjen 
23ewofyner  Slrfabienö:  weil  fte  fic§  rühmten  früher  in  iljr 
£anb  gefommen  ju  fein,  al6  ber  üflonb  bie  (Srbe  begleitete. 
2$orr)ellentfd)  unb  öormonblidj  waren  fynontym.  2)aö 
(5rfd)einen  eineö  ©eftirnö  n>urbe  at6  eine  £immelöbege- 
bentyeit  gefdjilbert ,  wie  bie  25eucalionifd)e  glutr)  eine  (Srb* 
begebenf)eit  war.  2tyuleju£  (Apologia  Vol.  II.  p.  494 
ed.  £)ubenborp;  Äoömoö  33b.  II.  <S.  439  2lnm.  53)  betynte 
bie  ftlutf)  bi$  auf  bie  gätuliföen  ©ebirge  be6  nörblidr)en 
Slfrifa'ö  au6.  23ei  SlpolloniuS  9t§obiuö,  ber  na<$  aleranbri* 
nifdjer  <5itte  gern  alten  Sfluftem  nad)afjmte,  fjeifjt  eö  üon 
ber  frühen  Slnftebelung  ber  5legr;pter  im  9Wtljale :  „nod)  frei* 
ften  nid)t  am  £immel  bie  ©cftirne  alle,-  nod)  waren  bie 
2)anaer  nicfyt  erfcfn'enen,  nic^t  ba$  5)eucalionifcf)e  ©efcr)lecr)t." 30 
2)iefe  wichtige  ©teile  erläutert  baö  Sob  be$  velaögi(ct)en  2lr- 
fabien. 

3$  fcfyliefe  biefe  Betrachtungen  über  bie  Slbftänbe  unb 
tAumltdje  9teif>ung  ber  Planeten  mit  einem  ©efefc,  weld)e$ 
eben  nidjt  biefen  Tanten  öerbient,  unb'baö  Salanbe  unb  2)e* 
lambrc  ein  3ttft**ff  fei,  Slnbere  ein  mnemonifdjeö  £ülf$' 
mittel  nennen.  (5$  r)at  baffelbe  unferen  üerbienftüotlen  23obe 
öiel  befcfyäftigt,  befonberö  ju  ber  3e^/  «ß  ^tojji  bie  (Eereö 
auffanb:  eine  @ntbecfung,  bie  jebod)  feineSwegeS  burct)  teneS 
fogenannte  ©efefc,  fonbern  efjer  burc§  einen  $)rucf  fehler  in 
2Botlafton'S  <5ternr>erjeicimifj  öeranlafjt  würbe.  2ßotlte  man 
bie  (Sntbecfung  als  bie  Erfüllung  einer  93crau6fagung  be# 
trauten;  fo  muf  man  nid)t  r>ergeffen,  bafj  lefctere,  wie  wir 
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[djon  oben  erinnert  Ijaben,  bis  ju  Kepler  hinaufreicht,  alfo 
met)r  beim  1%  3»al)rc)unberte  über  Sitiuö  unb  üöobe  t)inau$. 
Obgleich  ber  berliner  Slftronom  in  ber  2ten  Auflage  feiner 
populären  unb  überauö  nü^licfyen  „Anleitung  jur  tfenntm'ß 
bc6  geftirnten  ^tmmc(6"  bereite  fet)r  beftimmt  erflart  Ijatte, 
„ba(?  er  ba$  ©efefc  ber  Slbftänbe  einer  in  Wittenberg  buret) 
*Jkof.  XitiuQ  »eranftalteten  Ueberfefcung  »on  33onnet'$  Co  ri- 
te mplation  de  la  Nature  entlegne" ',  fo  fjat  baffelbe 
boef)  meift  feinen  Hainen  unb  feiten  ben  »on  Sitiuö  geführt. 
3n  einer  9*?ote,  »)elct)e  ber  £e$tere  bem  (Scipttel  über  baö 
Sßeltgebäube  ^injufügte,31  t)cijjt  eö:  „3ßenn  man  bt'e  Slb* 
ftänbe  ber  Planeten  unterfudjt,  fo  ftnbet  man,  baf?  fajt  alle 
in  ber  Proportion  »on  einanber  entfernt  (nb,  i»ie  it)re  för* 
perlidjen  ©röfjcn  junet)men.  ©efcet  ber  2)iftanj  »on  ber 
Sonne  ti$  jum  Saturn  100  Steile;  fo  ift  Süfterfur  4  foldjer 
Steile  »on  ber  (Sonne  entfernt ,  QSenuö  4  +  3  —  7  Derfelben, 
bie  (Srbe  4  +  6  =-- 10 ,  Wlaxö  4  +  12  =  16.  Slber  »on  «Warö 
U8  ju  Jupiter  fommt  eine  5lbr»eict)ung  »on  btefer  fo  ge* 
nauen  (!)  ^rogreffion  »or.  3$om  Wlax$  folgt  ein  üRaum 
»on  4  +  24  =  28  foldjer  Steile,  barin  Weber  ein  Jpaupt* 
planet  nod)  ein  üRebenplanet  jur  3eit  gefet)en  wirb.  Unb  ber 
33aut)err  follte  biefen  $aum  leer  gelaffen  Ijaben  ?  (So  ift  nic^t 
ju  sweifeln,  bafj  btefer  9taum  ben  bieder  nod)  unentbeeften 
Trabanten  beS  üflarä  $uger)öre,  ober  bajj  »ietleidjt  audj  3u* 
piter  nod)  Trabanten  um  ftd)  Ijabe,  bie  biöt)er  burdj  tein 
gernro^r  gefet)en  ftnb.  S3on  bem  unö  (in  feiner  Erfüllung) 
unbefannten  9iaum  ergebt  fi<$  Suptterö  SBirfungöfreiö  tn 
4 + 48  =  52.  $)ann  folgt  ©aturn  in  4  +  96  =  100  Reiten 
—  ein  beUntnbern&»ürbtgeö  93erl)ältnif}."  —  3^ttiuö  war  alfo 
geneigt  ben  9taum    jwifdjen   9Jcar6    unb  Suptter  ntd^t  mit 
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einem,  (entern  mit  mehreren  älkltförptrn,  nie  c$  nnvfiid) 
ber  gaÜ  ift,  iiu^u|uUt'ii,'  aber  er  »ermüdete,  t?a$  biefelben 
el)er  Weben*  als  .Ipauptplaneten  ivären. 

2Üie  ber  Ueberfefcer  unb  Eemmentator  »on  Sonnet  ju 
ber  3»i^  4  für  tte  ÜNerfurbaljn  gelangte,  ift  nirgenbä  auS-- 
gefprccfyen.  Er  wallte  fie  fteüeicfyt  nur,  um  für  ben  bamalö 
entfernteren  Planeten  ©atum,  beffen  Entfernung  9,5:  alfo 
nafyc  =  10,0  ift,  genau  100  ju  fjaben,  in  SSerbinbung  mit 
ben  leicht  teilbaren  3af>len  96,  48,  24  u.  f.  fj  2)ap  er 
bie  9ieil)enfo(ge  bei  ben  näheren  platteten  beginnenb  auf* 
gefteUt  ijabe,  ift  minbtr  watyrfdjeinlicr/.  Eine  l;inretc^enbe 
Uebereinftimmung  beä  nidjt  l>o«  ber  6onne,  fonbern  öom 
hierfür  anhebt  üben  ©efefceä  ber  Serboppeluug  mit  ben 
wufyren  Planeten*  2lbftänben  fonnte  fd)on  im  »origen  3a§r* 
fyunbert  nidjt  behauptet  roerben,  ba  (entere  bamalS  genau 
genug  für  biefen  3wtd  befannt  lraren.  3n  ber  2Birflict)feit 
nähern  ftd^  aUerbingö  ber  üßerboppefung  [er)r  bie  Slbftänbe 
jUMfd)en  Jupiter,  ©aturn  unb  llranuöj  inbe$  f)at  ftet)  feit  ber 
Entbecfung  be$  Üfteptun,  roe(d)er  bem  Uranuö  tuet  ju  nar)e 
fteljt,  baö  Üftangelfyafte  ber  ^rogreffton  in  einer  augenfäOigen 
2Beife  ju  erfennen  gegeben.  9i 

2Ba$  man  ba$  ®efefc  beö  Sicariuö  2Burm  auö  Ceon* 
berg  nennt  unb  biörr-eüen  »on  bem  Sitiuö  *  Sobe'fdKn  ©efefce 
unterfd)eibet,  ift  eine  Mofje  Eorrection,  welche  SBurm  bei  ber 
Entfernung  beS  SJcerfur  »on  ber  «Senne  unb  bei  ber  $)tfferenj 
ber  hierfür  *  unb  Senuö?  Slbftänbe  angebracht  t)at.  Er  fefct, 
ber  3Baf)rr)eit  ftd)  metyr  nät)ernb,  ben  erfteren  ju  387,  ben 
jroeiten  ju  680,  ben  Erbabftanb  ju  1000. 3:{  ®aufj  r)at  fd)on 
bei  ©efegenfyeit  ber  Entbecfung  ber  tyaUaQ  burd)  OlberS  in 
einem  93riefe  an  3ad)  (Der.  1802)   t>a$  fogenannte  ®efe& 


444 


ber  Slbftänbe  treffenb  gerietet.  „2)aS  r>on  Xithi&  ange* 
gebene",  fagt  er,  „trifft  bei  ben  meiften  Planeten,  gegen  bie 
yiatux  aller  2Baf)rt)eiten ,  bie  ben  tarnen  ©efe$  »erbienen, 
nur  gan$  beiläufig ,  unb,  tva$  man  nocfy  nid)t  einmal  be* 
merft  ju  l)aben  fcfyeint,  beim  SKerfur  gar  nidjt  31t.  @£  ift 
einleucljtenb ,   bafj  bie  9?ei§e 

4,  4  +  3,  4  +  6,  4  +  12,  4  +  24,  4  +  48,  4  +  96,  4  +  192, 
womit  bie  Slbftänbe  übereinftimmen  foltten,  gar  nicr/t  einmal 
eine  continuirlicfye  9ieif)e  ift  3)aö  ©lieb,  welcfyeö  r>or4  +  3 
t)erge^t,  mufi  ja  nictyt  4,  b.  t.  4  +  0,  fonbern  4+l]/2  fein. 
2llfo  jwifcr)en  4  unb  4  +  3  follten  nod)  unenblid)  üiele  lie* 
gen;  ober,  roie  SBurm  e$  auöbrücft,  für  n  =  l  fommt  auß 
4  +  2"  ~8. 3  nidjt  4,  fonbern  5!/2.  ©ö  ift  übrigens  gar 
nid)t  ju  tabeln,  wenn  man  bergleid)en  ungefähre  Uefcerern* 
ftimmungen  in  ber  9?atur  auffuct)t.  2)ie  größten  Männer 
aller  3ätm  l)aben  folgern  lusus  ingenii  nachgegangen." 

5.  Waffen  ber  Planeten.  —  ©ie  jinb  burd)  ©a* 
teüiten,  wo  foldje  v-orfjanben  ftnb,  burd)  gegenfeitige  6&» 
rungen  ber  ^au^tplaneten  unter  einanber  ober  burd£)  (§in= 
wirfung  eines  (Eometen  v>on  furjcm  Umlauf  ergrünbet  werben. 
@o  würbe  r>on  (Sntfe  1841  burdj  ©törungen,  welche  fein 
dornet  erleibet,  bie  U&  bal)in  unbefannte  9flaffe  beö  SOferfur 
beftimmt.  %m  Sßemtf  UeUt  berfelbe  dornet  für  bie  golge 
SluSficfyt  ber  SSftaffen *  Sßerbefferung  bar.  Sluf  Jupiter  werben 
bie  ©törungen  ber  SSefta  angewanbt.  2)ie  50? äffe  ber 
©onne  Af6  (Einheit  genommen,  ftnb  (nact>  (Sncfe,  üierte 
Slbljanbfung  über  ben  Qtometen  r-on  $on$  in  ben 
©Triften  ber  ^Berliner  Slfabemie  ber  2ßiffenfc§af' 
ten  für  1842  ©.  5): 
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^crfuc -mm 

^cnu* 1ÖW 

@rt,e /•••       16955T 

((Srbe  unb  SDtonb  jufammen    .     .     fgjjf) 
«Diaro       — { — 

2680337 

3upiter  mit  feinen  Trabanten    .    4A,* 
(Saturn ^— 

3501,6 

Uranuö — * — 

24605 

Neptun   .  " l - 

14446 

9todi>  gröfier,  jefcod^  ber  Söafyrljeit  bemerfenöroertlj  nalje, 
93W'  $  ^ie  SJtafftr  »veld^e  £e  3$err(er  r>or  t)er  ttrirfTid)en 
Slufftnbung  beS  Neptun  burd)  ©alle  mit  £ülfe  feiner  fc^arf* 
finnigen  ^Berechnungen  ermittelte.  2)ie  Reizung  ber  £aupt* 
Planeten,  bie  kleinen  ungerechnet,  ifi  bemnadt)  bä  june^men* 
ber  Sflaffe  folgenbe: 

ÜKerfur,  üflarö,  93cnu6,  (Srbe,  Uranuö,  Neptun 
©aturn,  Jupiter; 

alfo,  wie  auct;  in  SSolum  unb  3)ict)te,  ganj  öerfcfjieben  öon 
ber  Reihenfolge  ber  Slbftänbe  »om  (£en'tralförper. 

6.  2)id)tigfeit  ber  Planeten.  —  2)ie  r>orf>er  er- 
wähnten SSolumina  unb  Waffen  anroenbenb,  erhält  man  für 
bie  ^Didjtigfeiten  ber  planeren  (je  nact)bem  man  bie  be$  (Erb* 
förperd  ober  bie  beö  2Baffer$  gleicfc  1  fefct)  folgenbe  numerifc&e 
«er^ältni|Te : 
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j  i:  e   !  i  i. 


jum 
Gvtförptr. 


W  t  x  f  11  r 
93 1  n  u  * 
S  r  &  e 
SK«r<    . 

Jupiter 
£  a  t »  r  n 
Uranus 
9J  e  p  t  u  n 


1,234 
0,940 
1,000 
0,958 
0,243 
0,140 
0,178 
0,230 


8>erMltnip 

jur  £i$tigfeit 

ttt  SBafftr*. 


Ü,71 
5,11 
5,44 
5,21 
1,3? 
0,76 
0,97 
1,25 


3n  bev  93ergleictmiig  ber  pianetariftbcn  1£)icfcttgFeiteit  mit 
Sßaffer  bient  jitr  ©runblage  bie  Didbtigfeit  be$  (Srbförperfl. 
Steierl  2*crfu#e  mit  ber  2)refwage  fabelt  in  ftreibcrg  5,4383 
gegeben :  febr  gletcb  bcn  annlogen  93er|ucfcen  r>on  @ar>enbifb, 
vuelcfce  na*  ber  genaueren  3?eretfmung  öon  granctä  9?aihj 
5,448  gaben.  Sluö  9aift)'6  eigenen  Skrfucfcen  folgte  ba$ 
FJtefultat  5,660.  SRan  erfennt  in  ber  obigen  Sabeüe,  ba|? 
9i)?erfur  na*  (Sntfe'S  Waffen  *23eftimmung  ben  anberen  $(a* 
neten  »on  mittlertr  @röpc  jiemlift  nafje  ftebt. 

3)ie  üorfttbenbe  Tabelle  ber  £)icbtigfeiten  erinnert  lebbaft 
an  bie  mebrmalfl  »on  mir  berubrte  (Sintbeilung  ber  Planeten 
in  jvoet  ©nippen,  welcfce  burcfc  bie  3^ne  ber  kleinen  $Ia* 
neten  »on  cinanber  getrennt  werben.  2)te  Unterfcfeiebe  ber 
2)i<fctigf  eit,  tt>el*e  ÜRar«,  93enuö,  bie  @rbe  unb  felbft  «Wer* 
für  barbieten,  finb  fe^r  gering;  faft  eben  fo  ftnb  unter  ft* 
äljnlicfc,  aber  4*  biß  7mal  unbidjter  alö  bie  »orige  ©nippe, 
bie  fonnenfernercn  Planeten  Supiter,  9?eptun,  Urämie  unb 
Saturn.  2)ie  Sicfctigfeit  ber  ©onne  (0,252,  bie  ber  (Srbe 
=  1,000  gefefct:   alfo  im  «Bernältnifj  jum  2BafFer  1,37)  itf 
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um  »venige«  gröper  alö  bie  2)icbtigFeiten  be$  Jupiter  unb 
9?eptun.  CDer  junef)menben  £>icf>te  nad)  muffen  bemnaefc 
Planeten  unb  Sonne34  felgenbermafjen  gerettet  »vcvben: 
«Saturn,  Uranu*,  SReptun,  3uviter,  ©onnc,  $Be< 
nu$,  «DfarS,  (Srbc,  «Dcerfur. 
JDtyleicl)  bie  bidbteften  Planeten,  im  gangen  genommen,  bie 
ber  (Senne  näheren  finb,  fo  ift  boefy,  trenn  man  bie  *j3(a* 
neten  einzeln  betrachtet,  it^re  2)icf>tigfeit  feinefrvegeS  ben  WU 
ftänben  proportional ,  ivie  9? engten  anguneljmen  geneigt  war ". 
7.  ©tberifcfye  Umlauf* jett  unb  9(cbfenbre* 
düng.  —  2Bir  begnügen  m\&  fyex  tu  ftberifeben  ober 
»vatyren  Umlauffyeiten  ber  planeren  in  33eu'ef)ung  auf  bie 
girfternc  ober  einen  feften  tyxmU  bee  £immel6  anzugeben. 
3n  ber  $tit  einer  folgen  Devolution  legt  ein  planet  volle 
360  ©rabe  um  bie  (Sonne  jurürf.  3)ie  ftberifdj>en  Devolu- 
tionen (Umläufe)  fmb  fet)r  von  ben  tropifd)en  unb  f^ne- 
bifdjen  ju  unterfdjeiben,  bereu  erftere  ftdb  auf  bie  Oiürffebr 
jur  gri"it)ling^'9cact)tgletdr)e ,  ledere  ftd)  auf  ben  3citunterfcbieb 
jUM'fdvn  j»vei  nfidjftenßonjuncticncn  ober  jDppofttionen  begießen. 


$lon  tt tn 

Sit«rif$t 
llmlauftfjeittn 

Uietation. 

SWerfur 

23enu* 

erbe 

«War* 

Jupiter 

llranuä 

Neptun 

i 

87  *,96928 

224,70078 

365,25637 

686,97964 

4332,58480 

10759,21981 

30686,82051 

60126,7 

0*23fc56'    4" 
l1    Ofc  37'  20" 
Ol    9h  55'  27" 
0*  10fc  29'  17" 
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3n  einer  anbeten,  mefyr  überftd)tlid?en  gorm  fmb  bie  wahren 
Umlaufgjetten : 

Ütferfur         87*  23''   15'  46" 

93enu$       224*  16 h  49'    7" 

Srbe  365 *    6h     9'  10", 7496:  roorauö  gefoU 

gert  nn'rb  bie  trom'fdje  Umlauföjeit  ober  bie  Sänge  beö 
©onnenjaljreS  ju  365^,24222  ober  365 *5h  48'  47",8091; 
bie  Sänge  be$  ©onnenjafjreö  nnrb  wegen  beö  SBorrütfenö 
ber  9?ad)tg(etd)en  in  100  Sauren  um  0",595  fürjer; 

SKarö  1  Sa^r    321*  17h  30'  41"; 

Jupiter     11  3af)re  314"1  20h     2'     7"; 

©aturn     29  3afjre  166 s  23 h  16'  32"; 

Uranus     84  Satyre      5 ^  19 h  41'  36"; 

Neptun  164  3al)re  225*  17 h. 
3)ie  Dotation  ift  bei  ben  fet)r  großen  äußeren  Planeten,  n>elcfye 
augleid?  eine  lange  Umlauföjeit  fyaben,  am  fdntellften;  bei  ben 
Heineren  inneren,  ber  «Sonne  näheren,  langfamer.  2)ie  Um* 
laufSjeit  ber  Slfteroiben  jnrifctyen  üftarS  unb  Jupiter  ift  fct)r 
r-erfdn'eben  unb  nnrb  bei  ber  «gjerjäljhmg  ber  einjelnen  *)3(ane* 
ten  erwähnt  derben.  ($$  ift  f)ier  Ijinlänglid)  ein  öergletdpen* 
be0  Refultat  anjufütyren,  unb  au  bemerfen,  bafj  unter  ben 
kleinen  Planeten  ftd)  bie  längfte  Umlaufet  finbet  bei  £i;giea, 
bie  fürjefte  bei  glora. 

8.  Neigung  ber  *JManetenba6nen  unb  9iota* 
tionö*3ld)fen»  —  $läti)ft  ben  Waffen  ber  Planeten  gehören 
bie  Neigung  unb  (Srcentricität  ityrer  Sahnen  ju  ben  nndjtig* 
ften  Elementen,  »on  Wellen  bie  Störungen  abfangen. 
5)ie  93ergleid)ung  berfelben  in  ber  Reihenfolge  ber  inneren, 
Keinen  mittleren,  unb  äußeren  Planeten  (üon  SDRerfur  bis 
Wlax&,    üon  ftlora  biö  £tygiea,    »on  Supiter  bis  Neptun) 
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bietet  mannigfaltige  2ler;nlicr/f  eiten  unb  (Sontrafte  bar,  welche 
ju  Betrachtungen  über  bie  23ilbung  tiefer  SBeltförper  unb 
ifyre  an  lange  3eityerioben  gefnüpften  Skränberungen  leiten. 
2>ie  in  fo  üerfef/iebenen  elliptifcfyen  23atmen  freifenben  ^lane- 
ten  liegen  auef;  alle  in  üerfcfn'ebnen  ©benenn  fte  werben,  um 
eine  numerifcfye  93ergleict}ung  möglich  ju  machen,  auf  eine 
fefte  ober  naefy  einem  gegebenen  ©efefce  bewegliche  $unba* 
mental*(Sbene  belogen.  $11$  eine  foltit)e  gilt  am  bequemften 
bie  (SHiptif  (bieSBafm,  welche  bie(Srbe  wirflief)  burdjläuft) 
ober  ber  Slequator  beö  (Srbfpljärotbö.  3ßtr  fügen  $u  berfelben 
Tabelle  bie  Steigungen  ber  9fotationö*3ld)fen  ber  Planeten  gegen 
if)re  eigene  23afjn  ljinju ,  fo  voät  biefelben  mit  einiger  ©icf/er* 
fyeit  ergrünbet  finb. 


Planeten. 

Steigung  tet 

5>(anctcnNibiuii 

9«3«n 

He  <5fli*tif. 

Steigung  fcet 

Planetenbahnen 

gegen 

ten  (5rf.91equatot. 

Neigung  ber  Slcbfen 
fcec  Sßfaitettu 

gegen 
it>Te  Joannen. 

Wer  für 
35  eiui^ 
Crbe 
SDUrä 
Jupiter 
Saturn 
U  r  a  n  u  ä 
Neptun 

7«     0'     5",9 
3°  23'  28",5 
0°    0'    0" 
1°51'    6",2 
1°  18'  51",6 
2«  29'  35",9 
0°  46'  28",0 
1°  47' 

28°  45'     8" 
24«  33'  21" 
23°  27'  54",8 
24°  44'  24" 
23°  18'  28" 
22«  3S'  44" 
23°  41'  24" 
22°  21' 

66°  32' 

61«  18' 

86«  54' 

2)ie  kleinen  Planeten  finb  Ijier  auägelaffen,  weil  fte  weiter 
unten  al8  eine  eigene,  abgefdjloffene  ©nippe  bef)anbelt  werben. 
SBentt  man  tm  fonnenna^en  Sfterfur  aufnimmt,  beffen  9al)n* 
neigung  gegen  tic  (illiptif  (7°  0'  5",9)  ber  be$  (Sonnen* 
SlequatorS  (7°  30')  fef)r  nalje  fommt,  fo  fte$t  man  bie  «Ret* 
gung  ber  anberen  fteben  Planetenbahnen  jwifcfyen  003/4  unb 

31.  v.  ^umbi-lit.  Xotmoi    III.  29 
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3%  @rab  ofcilliren.  3n  ber  Stellung  ber  Dietationö*  Sieben 
gegen  bie  eigene  93af)n  ift  eö  Jupiter,  meldet  fiep  bem  Gr* 
treme  ber  *ßerpenbicularität  am  meiften  nähert.  3m  Uranuö 
bagegen  fallt,  naep  ber  Neigung  ber  Trabanten *33almen  ju 
fdpliefen,  bie  Rotations -Sldpfe  faft  mit  ber  (Ebene  ber  23apn 
be$  Planeten  gufainmcn. 

3>a  Don  ber  ©röfje  ber  Neigung  ber  (Srbacpfe  gegen  bie 
(Ebene  ifner  93afm,  alfo  öon  ber  Scpiefe  ber  (Sfliptif  (b.  p. 
r>on  bem  SSinfel,  weldpen  bie  fepeinbare  Sonnenbahn  in  it)rcm 
DurdpfcpntttSpunfte  mit  bem  Slequator  maept),  bie  93ertpei* 
lung  unb  £>auer  ber  Satyregjeiten,  tk  Sonnenpbpen  unter 
uerfepiebenen  breiten  unb  bie  £änge  beS  £ageö  abfangen; 
fo  ift  biefe$  (Element  tton  ber  äuferften  2Üic§tigfeit  für  bie 
aftronomifepen  JHimate,  b.  p.  für  bie  Temperatur  ber 
(Erbe,  in  fo  fern  biefelbe  Function  ber  erreichten  Üflittag0< 
pöpen  ber  Stallte  unb  ber  2)aucr  iljreS  93erweilenö  über  bem 
^crijonte  ift.  S3et  einer  großen  Sdjiefe  ber  (Efliptif,  ober 
wenn  gar  ber  (Erb*§lequator  auf  ber  (Erbbapn  fenfredpt  ftänbe, 
würbe  jeber  £>rt  einmal  im  3apr,  felbft  unter  ben  *ßolen,  bie 
Sonne  im  ßenitf),  unb  längere  ober  fürjere  Seit  niept  auf- 
geben fepen.  2)ie  Unterfcpiebe  »on  «Sommer  unb  Sßinter 
würben  unter  jeber  Sreite  (Wh  bie  SageSbauer)  ba&  SÖcarimum 
beö  ©egenfafceä  erreichen.  2)ie  iflimate  würben  in  jeber 
©egenb  ber  (Erbe  im  pöcpften  ©rabe  ju  benen  geboren ,  welche 
man  extreme  nennt  unb  bie  eine  unabfet)bar  »erwidfelte 
9teipe  fdjnetf  wecpfelnber  Suftftrömungen  nur  wenig  ju 
mäßigen  »ermöcfyte.  2ßäre  im  umgefeljrten  gall  tie  Schiefe 
ber  (Efliptif  null,  fiele  ber  (Erb  *  Slequator  mit  ber  (Efliptif 
jufammenj  fo  Ijörten  an  jebem  Orte  bie  Unterfcpiebe  ber 
Saljreöjeiten    unb    Sageölangcn    auf,   weil  bie   Sonne   ftep 
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ununterbrochen  fckinbar  im  Slequatov  bewegen  würbe.  2)ie 
53ewolmer  be$  *^olö  würben  nie  aufhören  fte  am  ^orijonte  ju 
fefyen.  „2>ie  mittlere  3afjreS  *  Temperatur  einrö  jeben  fünfte« 
ber  (Erboberfläcfye  würbe  audt)  tk  eine«  jeben  einzelnen  Sage« 
fein."36  2Jcan  t)at  btefen  3"ftai1^  &**  «ne6  ewigen  $rüf)-' 
ling«  genannt,  bod?  wof)l  nur  wegen  ber  allgemein  gleichen 
Sänge  bev  Sage  unb  9cäd)te.  Sin  großer  Xfyäi  ber  ©egen* 
ben,  welche  wir  je&t  He  gemäßigte  3c«e  nennen,  würben, 
ba  ber  ^flanjenwud?«  jeber  anregenben  ©onnenwärme  rat« 
beeren  müßte,  in  ba&  faft  immer  gleiche,  eben  nidjt  erfreu* 
lid)e  grü^lingö'iclima  üerfefet  fein,  »on  welchem  id?  unter 
bem  Slcquator  in  ber  2lnbe«fette,  ber  ewigen  Sdmeegrenje 
nalje,  auf  ben  oben  Sergebenen  (Paramos37)  jwifcfyen  lOOOO 
unb  12000  ftuß ,  tuet  gelitten.  Ü)ie  Sage«  Temperatur  ber 
Suft  ofcillirt  bort  immerbar  jwifdjen  4°  %  unb  9U  9teaumur. 
2)a«  griedn'fcbe  2lltvrti)um  ift  Piel  mit  ber  6cfyiefc  ber 
(Sfliptif  befdjäftigt  gewefen,  mit  rofjen  Üfleffungcn,  mit  ffiutb; 
maßungen  über  if)re  SBeränberlicfcfeif,  unb  bem  (Sinfluß  ber 
Neigung  ber  (Srbadjfe  auf  irlimate  unt  Ueppigfcit  ber  organifdfyen 
(Sntwicfelung.  2>iefe  ©peculationen  gehörten  frorjüglidt»  bem 
Slnaragora«,  ber  pi;tl)agorifd)en  Schule  unb  bem  Denopibe« 
»on  (£f)io«  an.  2)ie  ©teilen,  bie  im«  barüber  aufflären 
follen,  fmb  bürftig  unb  unbeftimmt;  beety  geben  fte  ju  er* 
fennen,  bajj  man  (idt)  bie  (Sntwicfelung  be«  organifdb^en  £e* 
ben«  unb  bie  (Sntftefyung  ber  Sfjiere  aU  gleichzeitig  mit  ber 
(Spocfce  backte ,  in  Welcher  bie  (Srbacftfe  ftd>  ju  neigen  anfing : 
xt>a&  aud)  bie  SBewofmbarfeit  be«  planeren  in  einzelnen  3onen 
»eränberte.  Sfacfy  *piutard)  de  plac.  p  In  los.  11,  8  glaubte 
Slnaragora«:  ,M%  bie  äßelt,  nadjbem  fte  entftanben  unb  le* 
benbe  SGBefen  au«  itjrem  (Scbooße  IjerPorgebratfU ,  ftd)  r>on  felbft 
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gegen  bie  2Kittag$feite  geneigt  f)abe."  3n  Kerfeiben  8#$lUia, 
fagt  2)iogene8  Saertiuö  U.  9  »on  t>em  Jclaaomenier:  „bie 
Sterne  Ratten  fid)  anfange  in  fuppelartiger  Sage  fortge* 
fctyroungen,  fo  bajj  t>er  jebeSmal  erfcfyeinenbe  *|3ol  f$eitt(« 
red)t  über  ber  (Srbe  ftanbj  fpäter  aber  fetten  fte  He  fdjtefe 
Artung  angenommen."  2)ie  (Sntftetyung  ber  ©ct/iefe  ber 
(Sfliotif  backte  man  ficr)  rote  eine  fc$mifcr;e  Gegebenheit. 
93on  einer  fortfcfyreitenben  fpäteren  SSeränberung  rcar  feine  JRebe. 
3)ie  ©dn'lberung  ber  beiben  ertremen,  alfo  entgegenge* 
festen  ßujiänbe,  benen  ftct)  bie  Planeten  UranuS  unb  Jupiter 
am  meiften  nähern,  fmb  baju  geeignet  an  bie  ÜBeränberungen 
#t  erinnern,  toelcfye  bie  junef)menbe  ober  abneljmenbe 
(Schiefe  ber  (Sfliptif  in  ben  meteorologischen  SSer^dltniffen  un* 
fereö  Planeten  unb  in  ber  (Sntroicfelung  ber  organifcfyen  Sebenß* 
formen  l)eröorbriugen  roürbe,  wenn  biefc  3«"  ober  Mftnafmc 
nidjt  in  fefyr  enge  ©renjen  eingefc^loffen  frören.  5)ie 
Äenntnifj  biefer  ©renjen,  ©egenftanb  ber  großen  Slrbeiteu 
oon  Seonfjarb  (Euler,  Sagrange  unb  Saplace,  fanu  für  bie 
neuere  $ät  eine  ber  glänjenbften  (Srrungenfctjaften  ber  tljeo* 
retifdjen  Slftronomie  unb  ber  oeroollfommneten  ()öt)eren  2lna* 
lofte  genannt  roerben.  2)iefe  ©renken  finb  fo  enge,  bajj 
Saplace  (Expos,  du  Systeme  du  Monde,  ed.  1824 
j>.  303)  bie  Gefyauptung  aufstellte,  bie  6d)iefe  ber  Gfliptif  ofcil* 
lire  mä)  beiben  «Seiten  nur  1°  1/2  um  if;re  mittlere  Sage. 
9>cacr)  biefer  Slngabe 38  roürbe  unS  bie  Sropenjone  (ber  9Benbe< 
freie  be$  Jhebfeö,  als  tyx  nörblid?fter,  duperfiet  (Saum)  nur 
um  eben  fo  oiel  näl)er  fommen.  (56  wäre  alfo,  roenn  man 
bie  Qjßtvfung  fo  »ieler  anberer  meteorologifd)er  *ßerturbati  onen 
auefcfyliejjt,  als  roürbe  Berlin  »on  feiner  jefcigen  ifotfyer* 
wen   Sinie    allmalig    auf    bie    »on   $rag    oerfefct.     3>ie 
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(jfrtyöljung  ber  mittleren  3»ar)re8  *  Temperatur  mürbe  faum 
metjr  alö  einen  ©rab  beö  rjunberttr)eiligen  $r)ermometer8  be* 
tragen.39  93tot  nimmt  jmar  aud)  nur  enge  ©renken  in  ber 
alternirenben  Skranberung  ber  «Schiefe  ber  (Sfliptif  an,  f;ält 
eä  aber  für  ratsamer  fte  niebt  an  beftimmte  Satyrn  ju  feffcln. 
»La  diminution  lente  et  seculaire  de  l'obliquil£  de  l'öclip- 
tiquea.  fagt  er,  »offre  des  6tats  alternatifs  qui  produisent 
une  oscillation  eUernelle,  comprise  entre  des  limites  fixes. 
La  thöorie  n'a  pas  encore  pu  parvenir  ä  d&crminer  ces 
limites;  mais  d'apres  la  Constitution  du  Systeme  plan&aire, 
eile  a  dömontr^  qu'elles  existent  et  qu'elles  sont  tres  peu 
etendues.  Ainsi,  ä  ne  consid^rer  que  le  seul  effet  des 
causes  constantes  qui  agissent  actuellement  sur  le  Systeme 
du  monde,  on  peut  afflrmer  que  le  plan  de  l'äcliplique 
n'a  jatnois  eoineide  et  ne  eoineidera  jamais  avec  le  plan 
de  l'e^qualeur,  phenomene  qui.  s'il  arrivait ,  produirait 
sur  la  terre  le  (prelendu!)  prinfemps  perp&uel.«  33  tot, 
Traitä  d* Astronomie  physique,  '6""  ed.  1847. 
T.  IV.  p.  91. 

2Bäf)renb  bie  »on  SBrabler;  entbeefte  Mutation  ber  (Srb* 
acfyfe  blofj  »on  ber  (Sinroirfung  ber  ©onne  unb  beß  (Srb* 
Satelliten  auf  bie  abgeplattete  ©eftalt  unfereö  Planeten  ab* 
f)ängt,  ift  baö  ßunetymen  unb  2lbner)men  ber  <5cr)iefe  ber 
(Sfliptif  bie  golge  ber  r>eränberlicr/en  (Stellung  aller  Planeten, 
©egenmärtig  ftnb  biefe  fo  tfertljetlt,  bafj  if)re  ©efammt- 
wirfung  auf  bie  (Srbbabjn  eine  ÜBerminberung  ber  Schiefe 
ber  (Sfltptif  Ijerüorbringt.  Severe  beträgt  jetyt  nadj  Seffel 
jäljrlicr;  0",457.  $laä)  bem  SBeriauf  Pen  vielen  taufenb 
3at>ren  wirb  bie  Sage  ber  Planetenbahnen  unb  tf)rer  knoten 
(Durcbfcbnittepunfte  auf  ber  (Sfliptif)  fo  v-erfcfy'eben  fein,  baß 
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fcaS  USoruxiitdgeljen  ber  Sltqutnoctten  in  ein  Stüctiyärtdgeljen 
unb  bemnad?  in  eine  3unafyme  ber  6dt)iefe  t>et  (Sfltytif  wirb 
»erwanbelt  (ein.  2)ie  Sljeorie  lef)rt,  bafj  biefe  3«-  wnb  2lb* 
naf>me  *)}erioben  r>on  feljr  ungleicher  2)auer  audfüllt.  2>ie 
atteften  aftronomifcfyen  Beobachtungen,  n>cld)e  und  mit  genauen 
numerifd)en  Slngaben  erhalten  (inb,  reichen  bid  in  bad  Saljr 
1104  t>or  Sl)riftud  {jinauf  unb  bejeugen  bad  ^ot)e  Sllter  d)ine* 
ftfct)er  Siöitifation.  £itterarifd)e  sJOicnumente  ftnb  faum  (jun* 
bert  3>al)re  jünger,  unb  eine  geregelte  f)iftorifd)e  Qritttä}mn% 
reicht  (nad)  (Sbuarb  Biot)  bi$  2700  3al)re  ttor  $t)xiit\\&  {Jim 
auf.  ^°  Unter  ber  Dtegentfdjaft  bed  £fd)cu  *  fung ,  Bruberd 
tt&  2Öu*nxmg,  nntrben  an  einem  8füfh'gcn  ©nomon  in  ber 
<5taM  2o*jang  fübltd)  üom  gelben  Stoffe  (bie  (grabt  l)eijjt 
jefct  .£o*nan*fu,  in  ber  ^romnj  ,£>o*nan)  in  einer  ©reite 
»on  34°  46'  bie  SDcittagdfc^attcn41  in  jtöd  ©olftitien  gemeffen. 
(Sie  gaben  bie  (Schiefe  ber  ßfliptif  ju  23°  54':  alfo  um  27' 
größer,  ald  (ie  1850  n>ar.  2)ie  Beobachtungen  oon  *}3t;tf)ead 
unb  dratoftljened  ju  Sflarfeifle  unb  Slleranbrien  ftnb  feetyd  unb 
fteben  3al)rf)unberte  jünger.  2Bir  befifcen  4  9tefultate  über 
bk  <5cr)iefe  ber  (Sfliptif  öor  unferer  3^^'^J^mg,  unb  7  nad> 
berfetben  Ut>  ju  Ulugf)  Beg'd  Beobachtungen  auf  ber  ©tern- 
rcarte  ju  ©amarfanb.  3)ie  £t)eorie  r>on  Saplace  ftimmt  emi 
eine  bermmberndnnirbige  SBeife,  balb  in  plus,  halt  in  minus, 
mit  ben  Beobachtungen  für  einen  ß^itraum  r>on  faft  3000  3af>* 
ren  überein.  2)ie  und  überfommene  tfenntnifj  »on  £fd)eu* 
fung'd  9Jceffung  ber  <5d)attenlctngen  ift  um  fo  glütflid)er,  ald 
bie  ®d)rift,  welche  tCjrer  ermahnt,  man  weif  nicr)t  aud  weißer 
Urfacr),  ber  großen  »om  tfaifer  <Sd)i4oang4i  aud  ber  X)in- 
Stynaftie  im3atyr246  üor(Sln\  anbefohlenen  fanatifdjon  Bücfyer< 
3erftbntng  entgangen  ift.  2)a  ber  Slnfanc,  ber  4ten  äg»ptifcr)en 
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Styltafte  mit  fcn  vyramibenbauenben  Äönigen  (£l;u(u,  Scfcafra 
unb  ÜMenfeva  naefy  ben  Unter  fudnmgen  von  2evftuS  23  Saljr* 
^unberte  vor  ber  (SolftitiaUSBeobadfjtung  ju  Solang  fällt,  fo  ift 
bei  ber  fyoljen  33ilbungSftufe  beS  ägtjpttfc^en  SSolfeS  unb  feiner 
frühen  (SalenbeMSinrid)tung  eö  roo§l  fel)r  ivafnfcbeinlicfe,  baß 
aitcr-  bamalS  fcfyon  Scftattenlängen  im  9?iltt)al  gemeffen  ivur* 
ben;  Äenntniß  bavon  i\t  aber  nicfyt  auf  un$  gefommen.  <Selbft 
bie  Peruaner,  obgleich  weniger  fortgefdnitten  in  ber  ^ervoll* 
femmmtng  beS  EalenberivefenS  unb  ber  ßinfcfyaltungen ,  als 
e$  bie  üDiericaner  unb  bie  9)iM;ecae  (S3ergberoof)ner  von  Jfctt* 
©ranaba)  ivaren,  Ratten  ©nomonen,  von  einem,  auf  feljr 
ebener  ©runbflacfye  eingezeichneten  Äreife  umgeben.  (§ö  ftanben 
biefelben  fcn>cf)l  im  inneren  beS  großen  ©onnentemvelS  ju 
(Sujco  aU  an  vielen  anberen  Drten  be£  9ieid)3;  i<x  ber  ©nomou 
ju  Ouito,  faft  unter  bem  Slequator  gelegen  unb  bei  ben 
2U\uiinoctial -geften  mit  Sölumen  befränjt,  würbe  in  größerer 
(Sfyre  als  bie  anberen  gehalten.  *2 

9.  Ercentricttät  ber  Planetenbahnen.  —  2)ie 
gorm  ber  elliptifdben  S3at>nen  ift  beftimmt  burefy  bie  größere 
ober  geringere  Entfernung  ber  beiben  23rennvunfte  vom  ÜDüttel* 
vunft  ber  EUipfe.  2)iefe  Entfernung  ober  Ercentr icität 
ber  Planetenbahnen  variirt,  in  feilen  ber  falben  großen 
21  vc  ber  93al)nen  auegebrueft,  von  0,006  (alfo  ber  ÄreiSform 
fefyr  nal>e)  in  SSenuS  unb  von  0,076  in  (EereS  bis  0,205  in 
9Kerfur  unb  0,255  in  3uno.  2luf  bie  am  ivenigften  ercen* 
trifeben  93al)nen  ber  kernte  unb  beS  Neptun  folgen  am  nacfyften : 
bie  (Srbe,  beren  (Srcentricität  ftd?  jefct  verminbert  unb  jtvar 
um  0,00004299  in  100  3at>ren,  n>äf)renb  bie  Heine  Slre  ftd) 
vergrößert;  Urämie«,  Suviter,  Saturn,  EereS,  (Sgeria,  QSefta 
unb  9ttar$.   2)ie  am  meiften  ercentriföen  93af)nen  ftnb  bie  ber 
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3uno  (0,255),  $aUa$  (0,239),  2>ri$  (0,232),  «Bictorta 
(0,217),  be$  «Dcerfur  (0,205)  unb  ber  £ebe  (0,202).  3)ie 
(Srccntricitäten  fmb  bei  einigen  fß(ancten  im  SBadjfen:  wie 
bä  Sfterfur,  sJD?ar$  unb  Jupiter j  bei  anberen  im  §lbner)men: 
wie  bei  SBrnuä,  ber  (Srbe,  (Saturn  unb  Utanuß.  2)ie  nadj* 
folgenbe  Tabelle  giebt  bie  (Srcentricitäten  ber  ©rofjen  Planeten 
nad)  «ipanfen  für  baö  3>alj>t  1800.  Ü)ie  (Srcentricitäten  ber 
14  £  leinen  Planeten  fotten  fpäter  nebft  anberen  (Elementen 
iljrer  23af)nen  für  bie  Wttt  beä  19ten  Safyrfyunbertö  geliefert 
werben. 

«Wer  für 0,2056163 

«Seituä 0,0008618 

erbe 0,0167922 

Wart 0,0932168 

3upiter 0,0481621 

Saturn 0,0561505 

Uranuö      ......    0,0466108 

9?  e  p  t  un 0,00871946 

5)ie  Bewegung  ber  grofjen  Slre  (Slpfibcnlinie) 
ber  *pianetcnbaljnen,  burd)  welche  ber  £>rt  ber  ©onnennäfje 
(beS  $cri^e!6)  fccränbcrt  wirb,  ift  eine  ^Bewegung,  bie  ol)ne 
Gmbe,  ber  $ät  proportional,  nad)  (Einer  Dftcfytung  fortfd)reitet. 
6ie  ift  eine  93eränberung  in  ber  Cßo fttion  ber  Slpftbenlinie, 
welche  itjrcn  (Stycluft  erft  in  ntcljr  alö  fyunbcrttaufcnb  3af)rcn 
»ollenbet;  unb  wefentlid)  »on  ben  93cranberungen  ju  unter* 
Reiben,  welche  bie®eftalt  ber  Sahnen,  ihre  (Mipticität,  er- 
leibct.  (5$  ift  bie  grage  aufgeworfen  werben:  ob  ber  waebfenbe 
5Bcrtt)  biefer  Elemente  in  ber  geige  tton  3at>rtaufcnben  bie 
Temperatur  ber  (Srbe  in  #inftd?t  auf  Quantität  unb  33  er* 
t  Teilung  nad)  SagcS*  unb  Safyrefyeiten  beträchtlich  mobifniren 
fonne?  ob  in  tiefen  aftronomifdjen,  naefc  ewigen  ©efetycn 
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regelmäßig  fortwirfenben  Urfad^en  ntdtjt  ein  Sljeil  ber  Söfung 
beö  großen  geologifdf^en  Problem«  ber  SSergrabung  tropifcfycr 
s43flanjen*  unb  Zierformen  in  ber  icfyt  falten  3<we  gefunben 
werben  fönne?  2)iefelben  mattyematifcfyen  ©ebanfenüerbinbun* 
gen,  meiere  ju  ben  33eforgni|fen  über  *)3ofttion  ber  Styftben, 
über  §orm  ber  elliptifdjen  Planetenbahnen  (je  nac&bem  btefe 
ftd)  ber  Jcreiöform  ober  einer  cometenartigen  (Srcentricität 
nähern),  über  Steigung  ber  planeren *  Steffen,  SBeränberung 
ber  (Sdjiefe  ber  (Sfliptif,  (Sinfluß  ber  ^räceffion  auf  bie  3>af>reö* 
länge  anregen  5  gewähren  in  ir)rer  f)öt)eren  analtytifdfyen  @nt* 
wicfelung  aud)  foömifcfyc  SDtottoe  ber  23erur)igung.  2)ie  großen 
21  ren  unb  bie  Üftaffen  ftnb  conftant.  *)3ertobifd)e  Söieber* 
fet)r  r)inbert  ein  maaßlofeö  Slnwad)fen  gewiffer  *ßertur* 
bationen.  3)ie  fd)on  an  ftd)  fo  mäßigen  (Srcentricitäten  ber 
mäd)tigften  jruei  Planeten ,  beö  3upiter  unb  be$  (Saturn ,  ftnb 
burefc  eine  gegenfeitige  unb  baju  nod)  ausgleichen  be  SBirfung 
wedbfelöweife  im  3"-  un^  2lbnel)men  begriffen,  wie  auet)  in 
beftimmte,  meift  enge  ©renjen  eingefct)loffen. 

£)urct)  bie  S3eränberung  ber  ^ofition  ber  Slpftbenlinie 43 
fällt  atlmälig  ber  *J3unft,  in  welchem  bie  (Srbe  ber  (Sonne  am 
nädjften  ift,  in  ganj  entgegengcfefcte  3al)re$jeitett.  SBenn 
gegenwärtig  baö  $eril)el  in  bie  erften  Sage  beS  SännerS ,  wie 
bie  (Sonnenferne  (Styljel)  fed)6  Monate  fpäter,  in  bie  erften 
Sage  be6  SulhuS,  fällt}  fo  fann  buret)  ba$  gortfct)reiten  (bie 
S)rcfwng)  ber  Slpftbenlinie  ober  großen  2lre  ber  ($rbbar)n  baö 
9J?arimum  be$  Slbftanbeö  im  2Binter,  ba£  Minimum  im 
Sommer  eintreten,  fo  baß  im  Januar  bie  (Srbe  ber  (Sonne 
um  700000  geograpt)ifdjc  teilen  (b.  t.  olmgefär)r  %  be$ 
mittleren  2lbftanbe8  ber  @rbe  »on  ber  (Sonne)  ferner  flehen 
würbe  al$  im  Sommer.     2luf  ben  erften  §lnblirf  möcfcte  man 
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alfo  glauben,  Daß  baö  (Eintreten  ber  <Sonnennäf)e  in  eine 
entgegengcfefcte  Sarjrefyeit  tftatt  be$  äßinterS,  wie  jefct  ber 
ftall  ijt,  in  ben  (Sommer)  grofje  flimati|'$e  2kränberungen 
fyerüorbringen  muffe}  aber  in  ber  gemalten  SBoraudfefcimg 
n>irb  bie  (Senne  nicr)t  met)r  fteben  Sage  langer  in  ber  nörblidjen 
.palbfugel  »erweilen;  nicfyt  mer)t,  wie  je^t,  ben  $r)eil  ber 
(Sfliptif  »om  £erbft*3lequinoctium  bi&  jum  grür;lingö*$lequi' 
noctium  in  einer  3tit  burcfylaufen ,  welche  um  dm  2ßod)e 
fürjer  i)t  ali  biejenige,  wäfyrenb  welker  fte  bie  anbere  <£)älfte 
typet  Steffi,  »om  grüfjlingö*  3U111  ,!perb[t*2lequinoctiuni,  juvürf* 
legt.  3)er  Temperatur  *  Unterfcb/ieb  (unb  i»ir  »erteilen  t)ier 
blo0  bei  ben  aftronomifeb/en  ftlimaten,  mit  Shtöfdjlup 
aller  pr}i;fi(cr;eii  Betrachtungen  über  baS  a$erf)ältnifj  beö  geften 
jum  glüffigen  auf  ber  üielgcftalteten  (§rboberfiäcf/e),  ber 
Temperatur  Ulnterfcbieb ,  welcher  bie  befürchtete  golge  ber 
2)rct)ung  ber  Slpftbenrtnte  fein  foü,  wirb  meift  baburcf>  im 
ganjen  »erfcf)winben  !1,  bafj  ber  ^lunft,  in  welchem  unfer  fyUaut 
ber  (Sonne  am  nädt)ften  ftef)t,  immer  jugleid?  ber  ift,  burdt) 
ben  ber  flauet  ftc^  am  fdbnellftett  bewegt.  3)aö  fcfybne, 
juerft  »on  Lambert45  aufgeftellte  Sljeorem,  nadj  bem  tu 
SBärmenienge ,  welche  bie  (Srbe  in  jebwebem  Xf)eik  beö  3»ab)reS 
»on  ber  Sonne  empfängt,  bem  Sßinfel  proportional  ift,  ben 
in  berfelben  3e'^auer  ^er  Kadius  vector  ber  (Sonne  befd)reibt, 
enthält  gewiffermafen  bie  berufyigenbe  Sluflöfung  beö  oben 
bejeidt)neten  Probleme. 

2Bie  bie  »eranberte  9iicb/tung  ber  Slpfibenltnie  wenig  (Sin* 
fhtjj  auf  bie  Temperatur  beS  (SrbforperS  ausüben  fann;  fo 
fmb  auet),  nadt)  Slrago  unb  ^oiffon  46,  bie  ©renjen  ber  waljr- 
fcb)einlicbett  2kränberuitgen  ber  eßiptifcfyen  %oxm  ber  (Srbbaljn 
fo  eng  befeferanft,  bafj  fte   bie  tflimate   ber  einjelnen  3onen 
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nur  mäßig  unb  baju  in  langen  Venoben  fefyr  aümälig  mobtjis 
ctren  würben.  3ft  aud)  bie  Slnatyfe,  welche  biefe  ©uenje 
genau  beftimmt,  iwty  nic^t  ganj  öollcnbet,  fo  gcf)t  au6  ber-- 
felben  bod)  wenigftenö  fo  »lel  Ijerüor,  baß  bie  (Srcentriatät 
ber  (Srbe  nie  in  bie  ber  3uuo,  ber  *JMa6  unb  ber  93ictoria 
übergeben  werbe. 

10.  £i$iftävfe.  ber  «Sonne  auf  ben  platteten.  — 
SSBeim  man  bie  Sidjtftärfe  auf  ber  (Srbe  =  1  fefct,  fo  ftnbet 
man  für 

hierfür 6,674 

<Benu<3 1,911 

Max& 0,431 

$allaö 0,130 

3upüer      ....     0,036 

Saturn 0,011 

UranuS 0,003 

«Keptun 0,001 

2ÜS  golge  fer/r  großer  (Srccntricität  fabelt  £icfyt*3nrenfttät : 

Sflerfur  in  bem  ^ertyet  10,085  b"  STp^el  4,59 

ÜttarS        „  „         0,52;    „       „      0,36 

3uno  f,  „         0,25 j    „       „      0,09 

wäljrenb  bie  (Srbe  bei  ber  geringen  (Srcentricität  tt)rer  23afm 

im  qiert^cl  1,034;  im  §[pf)el  0,967  l)at    SBenn  m  ©ernten* 

lict>t  auf  hierfür  7mal  intenftoer  al8   auf  ber  (Srbe  i)t,  fo 

mujj  eß  auf  Uranuß  368mal  fct)itHict)er  fein.     2)er  2Bärme* 

93err)a(tniffe  tft  r)ier  fdjon  barum  nicf>t  (Srwäfjnung  ge|'cfyef)cn, 

weil  fte,  alö  ein  complicirteö  *|3f)änomen,  üon  ber  befonberen 

53cfd>affent)cit  ber  Planeten  ^Sttmofpfyären,   ifyxcx  &bf)c,  ft)rer 

(Sriftenj  ober  9?id)t'(5riften3  abhängig  ftnb.    3d)  erinnere  nur 

f)icr  an   bie   93ermutfnmgen  r>on  <5ir  3of)n  «£>erfcr)d  über  bie 
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Semyeratur  ber  9)ionb*£>berpd)c,  „welche  oiefleidu  ben  ©iebe.- 
ounft  beg  SBafferS  anfermlicr;  übertrifft".47 

b.    91  e  b  t  n  p  In  neten. 

3)ie  allgemeinen  oergleidjenben  ^Betrachtungen  über 
t>ie  9?cbenplaneten  ftnb  mit  einiger  SBollftänbigfeit  fct)on  im 
SRaturgemälbe  (ÄoömoS  33b.  I.  ©.  99—104)  geliefert 
Sorben.  5)amol£  (jDiärs  1845)  waren  nur  11  Qaupt'  unb 
18  Sftebenplaneten  belannt.  SBon  ben  Slfieroiben,  fcgenannten 
telefcoptfdfyen  ober  kleinen  Planeten  waren  blop  crft  oier: 
(5ere$,  *ßalto$,  3uno  unb  SBefta,  entbetft.  ©egemoärtig 
(Sluguft  1851)  übertrifft  bie  ßafH  &«  £auptplaneten 
bie  ber  Trabanten.  2Bir  fenncn  oon  ben  erfteren  22, 
oon  ben  festeren  21.  9?acb  einer  38jär)rigcn  Unterbrechung 
planetartfcr)er  ßntbecfungen ,  oon  1807  bi$  2)ecember  1845, 
begann  mit  ber  Slfträa  oon  £encfe  eine  lange  golge  oon  10 
neuentbecftcn  &  leinen  Planeten.  $on  biefen  f>at  ^encfe  ju 
Briefen  Jtt)ei  (Slftrda  unb  £cbe) ,  .Ipinb  in  Sonbon  oier  (!3ri$, 
glora,  SBtctoria  unb  3»rene),  ©rasant  ja  9)?arfree*(£aftle  einen 
O^Jcetie)  unb  3)e  ©aepariS  ju  Neapel  brci  («£>i;giea,  tyavttynepe 
unb  (Sgeria)  juerft  erfannt.  2)er  duferfte  aller  ©roßen  *)3la* 
neten,  ber  »on  2e  93errier  in  *)3ari6  r-erfünbigte,  von  ©alle 
ju  Berlin  aufgefunbene  SReptun,  folgte  nact;  10  Monaten  ber 
Slftväa.  2)ie  (Sntbecfimgen  Raufen  ftd)  jefct  mit  folcfyer  ©dmellig* 
feit,  bafj  bie  Topographie  beö  6onnengebiete$  nacr)  §Iblauf 
weniger  Safere  eben  fo  veraltet  erfcbeint  ale*  ftatiftifdbe  £änber< 
befcfyreibungen. 

ÜBon  ben  jefct  befannten  21  Satelliten  gehören:  einer  ber 
(Srbe,  4  bem  Jupiter,  8  bem  ©aturn  (ber  lefctentberfte 
unter    biefen   8   ift   bem   Slbftanb    nadb   ber  7te,    ^perton; 
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jugleicfy  in  jwei  SBelttljeilen  r-on  SBonb  unb  fiaffeU  entbetft), 
6  bem  UranuS  (r>on  Denen  befonberS  Per  jweite  und  werte 
am  jutyerften  beftimmt  ftnb),  2  Dem  Neptun. 

2)ie  um  ,£auptplaneten  f reifenden  Satelliten  ftnb  unter* 
georbnete  Syfteme,  in  weldjen  bie  ,£auptplaneten  als 
(£entralförper  auftreten,  eigene  ©ebiete  oon  feljr  »erfdjiebenen 
Dimenftonen  bilbenb,  in  benen  ftd?  im  fleinen  tiaö  große 
Sonnengebiet  gleidfjfam  wieberljolt.  9£ad)  unferen  tfenntniffen 
l)at  ba&  ©ebiet  beö  Jupiter  im  2)urcfmie|Ter  520000,  ba$  be$ 
Saturn  1050000  geogr.  leiten.  5)iefe  Analogien  jwifcfyen 
ben  untergeorbneten  Styftemen  unb  bem  Sonnenfyfteme  Ijaben 
ju  ©alilei'S  Otiten,  in  benen  ber  Sluäbrucf  einer  fleinen 
3uptter$welt  (Mundus  Jovialis)  oft  gebraucht  würbe,  öiel 
jur  fdjnelleren  unb  allgemeineren  Verbreitung  beS  coperni* 
canifdjen  SßeltfyftemS  beigetragen.  Sie  mahnen  an  2ßieber* 
Ijolung  von  gorm  unb  Stellung,  meldte  ka$  orgauifcfye  üttatur* 
leben  in  untergeorbneten  ©paaren  ebenfalls  oft  barbietet. 

Die  Verkeilung  ber  Satelliten  im  Sonnengebiete  ift  fo 
ungleidj,  baß,  wenn  im  ganzen  tk  monblofen  ^auptplaneten 
ftcf)  wie  3  ju  5  ju  ben  fou  Üflonben  begleiteten  »erhalten, 
bie  lederen  alle  bi&  auf  einen  einigen,  tik  @rbe,  ju  ber 
äußeren  planetartfc^en  ©ruppe,  ien]tit&  beö  9tingeö 
ber  mit  einanber  »erfdjlungencn  Slfteroiben,  gehören.  Der 
einjtge  (Satellit,  welker  fiti)  in  ber  ©ruppe  ber  inneren  tyla* 
neten  jwifcf>en  ber  (Sonne  unb  ben  Slfteroiben  gebilbet  tyat, 
ber  (Srbmonb,  ift  auffallenb  groß  im  93ert)altni#  feineö  2)urc^* 
mefferS  ju  bem  feincö  ^jauptplaneten.  Diefeö  Verl)ä(miß  ift 
3^:  ba  bod)  ber  größte  aller  Satumötrabanten  (ber  6ie,  Sitanj 
mclleidjt  nur—  unb  ber  größte  ber  2>upiter6trabanten ,  ber  3tc, 
^  beö  Durcbmeffcrö  ifjreö  £auptplaneten  ftnb.    SUton   muß 
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biefe  2ktrad)tung  einer  relativen  ©rojk  fefyr  »on  ber  ber  ab* 
fohlten  ©röfje  unterfct}eiben.  2)er,  relatto  fo  grofje  (Srbmonb 
(454  teilen  im  2)urdpm.)  ift  abfolut  Heiner  alö  alle  wer  SupiterS* 
trabanten  (»on  776,  664,  529  unb  475  teilen).  £er  6te 
©aturnßtrabant  i)t  fef)r  roenig  »on  ber  ®röpe  beö  üDiavö 
(892  teilen)  üerfdn'eben. 4b  3Benn  baö  Problem  ber  tele* 
fcopiftfyen  ©idjtbarfeit  üon  bem  2)urd)mef)'er  allein  abginge, 
unb  nid)t  gleichzeitig  burd)  bie  Stalle  ber  (Scheibe  beö  Sqciu\>U 
Planeten,  buret)  bie  grofje  Entfernung  unb  bie  SBefdjaffenljett 
ber  lid)treffectirenben  £>berfläd)e  bebingt  märe,  fo  mürb*  man 
für  bie  fleinften  ber  9?ebenplaneten  ben  lten  unb  2ten  ber 
©aturnötrabanten  (SDJimaö  unb  (SncelabuS)  unb  bie  beiben 
mel)rfad)  gefeljenen  Uranustrabanten  $u  galten  r)aben;  öor* 
ftd;tiger  ift  eö  aber  fte  bloß  alö  bie  fleinften  £id)tpunfte  ju 
bejeidjnen.  ©ermffer  fdjeint  eö  bi$  iety ,  t>a$  unter  ben  kleinen 
Planeten  überhaupt  bie  fleinften  aller  ptanetarifd^en  Sßeltfbrper 
(£aupt*  unb  SRebenplaneten)  ju  fucfyen  ftnb. 49 

3)ie  3>id)tigfeit  ber  €>aielliten  ift  feine6tt>ege0  immer  ge* 
ring  er  als  bie  il)re$  .^auptplaneten ,  rm'e  bieö  ber  galt  ift 
beim  (Srbmonbe  (beffen  2)icf)tigfeit  nur  0,619  r>on  ber  unferer 
Erbe  ift)  unb  M  bem  4ten  Supiterötrabanten.  Skr  bicfytefte 
biefer  Srabantengruppe,  ber  2te,  ift  auef)  bitter  alö  Jupiter 
felbff,  roätjrenb  ber  3te  unb  groffe  gleiche  3)ict)tigfcit  mit 
bem  Jpauptplaneten  ju  l)aben  fct)eint.  2luct)  bie  SRaffen  nehmen 
gar  nid)t  mit  bem  Slbftanbe  ju.  ©inb  bie  planeren  au$ 
freifenben  fingen  entftanben;  fo  muffen  eigene,  m\8  »ielleicbt 
emig  unbefannt  bleibenbe  HrfacE>en  größere  unb  Heinere,  bittere 
ober  unbidjtere  9lnl)äufungen  um  einen  §tttn  »eranlafjt  l)aben. 

3>ie  Sahnen  ber  9?ebenplaneten ,  bie  ju  einer  ©ruppe 
gefiören,  fjaben  fet)r  öerfet/iebene  Errentricitäten.    3m  3upiter^ 
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Styfteme  ftnb  bie  33af>nen  ber  Trabanten  i  unb  2  faft  freie* 
förmig,  wäfyrenb  bie  Ercentricttäten  ber  Trabanten  3  unb  4 
auf  0,0013  unb  0,0072  fteigen.  3m  Saturnö  *  Styfteme  ift 
bie  33at»i  be$  bem  Jjr>aitptplancteu  »äfften  Trabanten  (3)Hma6) 
[eben  beträchtlich  ercentrifdjer  alö  bie  33at;nen  r>on  Encelabuö 
unb  beö  oon  33cffel  fo  genau  beftimmten  Siran ,  welcher  juerft 
entbecft  würbe  xuxi)  ber  größte  i)t>  2>ie'  Ercentridtät  biefeö 
Ökn  Trabanten  be$  Saturn  i)t  nur  0,02922.  9cact)  alten 
biefen  Angaben,  bie  $u  ben  ftct/reren  gehören,  ift  Pirnas  allein 
met)r  ercentrifct)  alö  ber  Erbmcnb  (0,05484),*  teuerer  r)at  He 
Eigenheit,  ta$  feine  S3at)n  um  bie  Erbe  unter  alten  Satelliten 
bie  ftdrffte  Ercentridtät  im  ^erglcict)  mit  ber  be$  Jpauptylaneteu 
jeigt.  SRimad  (0,068)  f reift  um  Saturn  (0,056),  aber  unfer 
9)"conb  (0,054)  um  bie  Erbe,  beren  Ercentridtät  nur  0,016 
ijh  Ueber  bie  Slbftänbe  ber  Trabanten  t>on  ben  ^auptylaneten 
üergl.  tfoömoö  S3b.  J.  S.  102.  2)ie  Entfernung  bcö  beut 
Saturn  näct)fton  Trabanten  (Ü)cimaö)  wirb  gegenwärtig  nicfyt 
mefjr  ju  20022  geogr.  teilen,  fonbem  $u  25600  angefdblagen . 
woraus  ftet)  ein  §lbftanb  ücn  bem  Sftnge  bcö  Saturn,  biefen 
ju  6047  teilen  breite  unb  ben  Slbftanb  beö  9tinge6  tm  ber 
Oberfläche  beö  Planeten  ju  4594  teilen  gerechnet,  »en  etivat 
über  7000  Steifen  ergiebt. x  5luct)  in  ber  Sage  ber  Satelliten* 
SBafmen  ".eigen  ftet)  merfwürbige  Slnomalien  neben  einer  gewtffeit 
Uebereinftimmung  in  bem  Styfte me  beö  Jupiter,  beffen  Satelliten 
ftet)  fet)r  nar)e  alle  in  ber  Ebene  beö  2lcquator3  bc&  ,!f>atwt* 
Planeten  bewegen.  3n  ber  ©ruppe  bcr  SaturnStrabanten 
freifen  7  meift  in  ber  Ebene  beö  9iinge$,  wät)renb  ber  äufjerfte 
8te,  Sapetuö,  12°  14'  gegen  bie  9iing* Ebene  geneigt  ift. 

3n  biefen  allgemeinen  ^Betrachtungen  über  bie  Planeten* 
fretfe  im  SQBeltaH  ftnb  wir  r-on  bem  t)ör)eren,  wat)rfcf)einficb  niefct 


464 


työcfyj'ten51,  <Si;[teme,  ücn  bem  ber  <5onne,  ju  ben  untergeord- 
neten ^artiaKStyftemen  be$  Jupiter,  te€  ©aturn,  be$  Uranus, 
Deö  Neptun  ijerabgeftiegen.  äBte  bem  benfenben  unb  äugleicfy 
pljantaftrenben  äRenföen  ein  (Streben  nacfy  SSerallgemeinerung 
ber  Slnficfyten  angeboren  ift,  wie  ifmt  ein  unbefriebigteö  foSmtfdjeS 
Sltynben  in  ber  tranölatorifcfyen  Bewegung52  unfreS  «Sonnen* 
ftyftemeö  burd)  ben  SBdtraum  bie  Sbee  einer  t)öf)eren  93ejiel)ung 
unb  Unterorbnung  barjubieten  fdjeint;  fo  ift  aud)  ber  SRöglity 
feit  gebaut  worben,  bafj  t»ie  Trabanten  beö  Supiter  lieber 
ßentralförper  für  anbere  fecunbäre,  wegen  ifyrer  ieleinljeit  nicfyt 
gefe^ene  äßeltfbryer  fein  fbnnten.  2)ann  wären  ben  einzelnen 
©liebern  ber  *)3artial*S9fteme,  beren  £auptji$  bie  ©ruppe 
ber  anderen  ^auptplaneten  ift,  anbere,  ä^nlic^e  *ßartial* 
Styfteme  untergeorbnet.  gormwtebertyolungen  in  wieberfeljrenber 
©lieberung  gefallen  allerbingö,  aud)  als  felbftgefd)affene  ®e* 
bilbe,  bem  orbnenben  ©eifte;  aber  jeber  ernfteren  gorfcfyung 
bkibt  eö  geboten  ben  ibealen  Jcoömog  nicfyt  mit  bem  wirflidjen, 
baö  äftbg  liebe  nicbt  mit  bem  burcfy  fixere  Beobachtung  <£x> 
grünbeten  ju  vermengen. 


«StniKcrhttnge  n, 

'  (©.  420.)    Äo*mo$  $b.  I.  6.  207  und  442  3lnm.  49. 

2  (®.  421.)  ®efeniu$  in  ber  jpaliifdjen  2itteratitT= 
Leitung  1822  Wo.  101.  unb  102  (€rgänjungöbL  ©.  801—812), 
äVi  ben  (Sdalbäern  waren  (gönne  unb  50?onb  bie  2  Jj»auptgottJ)eiten, 
ben  5  platteten  flanben  nur  ©enten  vor. 

■  (©.  421.)    $la to  im  51  im.  p.  38  ©tepl). 

4  (©.  422.)  93orfb  .de  Platonico  systemate  coeles- 
tium  globorum  et  de  vera  indolc  astronomiae  Philo- 
laicae  p.  XVII  unb  berfelbe  im  tybilolaod  1819  @.  99. 

b  (®.  422.)  3»l-  Sirmicu^  SD?  a  rennt  $,  Astron.  libri 
VIII  (ed.  tytmfner,  Basil.  1551)  lib.  II  cap.  i;  anä  der  £eit 
(Sonftantinä  be£  ©rofcen. 

(l<©-422.)  jjntmbolbt,  Monumens  des  peuples  indi- 
genes  de  PAmerique  T.  II.  p.  42—49.  3d)  fyabe  fd}on  bamal$, 
1812,  auf  bie  Analogien  beä  Slnerfreifeä  von  S8iand)ini  mit  bem 
von  2>enbera  aufmerffam  gemacht,  $>ergl.  Set  rönne,  Obser- 
vation criliques  sur  les  representations  zodiacalcs 
p.  97.  unb  gepfittö,  Chronologie  ber  2(eg»pter  1849  ©.  80. 

7  (©.  422.)  SJetrottne  sur  l'origine  du  Zodiaque 
grec  p.  29;  Sepfiuö  a.  a.  £>.  ©.  83.  Setronne  beftreitet  fd)on 
wegen  ber  £abl  7  ben  alt^albäifdjen  Urfprung  ber  <pianeten- 
tv  o  d)  e. 

•  (©.  422.)  QSitru»  de  Archil.  IX,  4  (ed.  (Kobe  1800 
p.  209.)  2Beber  SSitruviuö  nod)  9J?artianu£  (Sapella  geben  bie 
2leg»pter  <x\i  Urbeber  etneö  ©»ftemä  an,  nad)  welchem  hierfür  unb 
SSenuä  ©atelliten  ber  planetarifcben  ©onne  ft'nb.  33ei  bem  (Srfteren 
Mjjt  e6:  »Mercurii  aulem  et  Veneris  stellac  circum  Solis  radios, 
Solem  ipsum,  uti  cenlrum,  itincribus  coronanles,  regressus  re- 
trorsum  et  retardaljoncs  faciunt.« 

9t.  ».  $umfco(M,  £c*mc<!     III.  30 
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*  (©.  422.)  «Oittrtiamiö  hinein*  gelir  (Sapella  de  nuptiis 
philos.  et  Mercurii  lib.  VIII,  ed.Grotii  1599  p.  289:  »Nam 
Venus  Mercuriusque  licet  orlus  occasusque  quotidianos  osten- 
danl,  lainen  cor  um  circtili  Terras  omnitio  non  aml)iunt,  scd  circa 
Solem  laxiore  ambilu  circulantur.     Denique   circulorum  suorum 

centron  in  Sole  conslituunt,  ita  ut  supra  ipsnrn  aliquando « 

2)a  btefe  ©teile  uberfdnieben  i|V.  Quod  Tellus  non  sit  centrum 
omnibus  planctis,  fo  fonnte  fie  freilief),  wie  ©affenbi  behauptet, 
(Sinflujj  auf  bie  erfreu  31nftd)ten  bei  Soperntcuä  ausüben,  met)r 
ali  bie  bent  großen  ©eometer  3(polIiMiiH$  von  ^erga  ju= 
gefefortebenen  ©teilet'..  2)ocC?  ftfgt  @opernictt3  aud)  nur:  »minime  con- 
temnendum  arbitror,  quod  Martinnus  Capclla  scripsit,  existimans 
quod  Venus  et  Älercurius  circumerrant  Solem  in  medio  existen- 
tem.«   «erat.  tfoSmoä  95b.  II.  ©.  350  unb  503  2l»m.  34. 

10  (©.  422.)  Spenxi  Martin  in  feinem  Kommentar  jum  Xu 
mäui  (ßludes  sur  1c  Timee  de  Piaton  T.  II.  p.  129—133) 
frijeint  mir  fel>r  glücflid)  bie  ©teile  bei  Wacrobtuö  über  bie  ratio 
Chaldaeorum,  nH*lct)e  beit  portrefflict)en  3beler  (in  2Bolff'«t 
«nb  93uttmann'ä  Wufeum  ber  2lltertt)Hnt$:2öiffen-- 
fd)aft  93b.  II.  ©.443  uub  in  feiner  2Ibl)a»blung  »ber  (Subontä 
©.  48)  irre  geführt,  erläutert  ju  l)aben.  $9?« er o bind  (in  Somn. 
Scipionis  lib.  I  cap.  19,  lib.  II  cap.  3,  ed.  169t  pajr.  61  unb 
90)  weijj  nid)t>3  von  bem  ©»(lerne  bei  93irruviu3  unb  SDcartiauui* 
(iapella,  «ad?  roelrtjem  Stterfur  «nb  SÖfttttd  Trabanten  ber  ©onne 
finb,  bie  fid)  aber  felbft  wie  bie  onberen  Planeten  um  bie  feft  im 
Zentrum  ftebenbe  (Erbe  bewehr.  (Sr  jdl)lt  blojj  bie  Unterfd)iebe  auf 
i«  ber  Oietfyenfolge  ber  93al)nen  von  ©onne,  23enutf,  Werfnr  «nb 
SDfonb  nad)  ben  5lnnat)men  bei  Sicero.  »Ciceroni«,  fagt  er,  »Archi- 
medes  et  Chaldaeorum  ratio  consenlit,  Plato  Aegyplios  seculus 
est.«  2ßenn  Cicero  in  ber  berebten  ©d)ilberting  bei  gaujen  tyla-- 
netenfpftemä  (Somn.  Scip.  cap.  4)  aufruft:  »hunc  (Solem)  ut  co- 
mites  consequuntur  Vencris  alter,  alter  Mcrcurii  cursus«;  fo 
beutet  er  nur  auf  bie  9idl)e  ber  Greife  ber  ©onne  «nb  jener  2 
unteren  Planeten,  nad?bem  er  vorder  bie  3  cursus  bei  ©aturn, 
3«piter  «nb  Ward  aufgejäljlt  fyatte:  alle  freifeub  um  bie  unbe-- 
tveglict)e  Srbe.  2Me  Äreteba&n  eineö  Webenplaueten  fann  ni#t  bie 
Äreiebaljn  einet  #aupt  platteten  umfd>liejjen,  «nb  bod?  fagt  9??a- 
crobiuä  beftimmt:  »Aogypliorum   ratio  talis  est:   circulus,  per 
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quem  So)  üiscurril,  n  Mcrcurii  circulo  ut  inferior  ambilur,  illuin 
quoque  superior  circulus  Veneris  includit.«  (5$  ftnb  a(Ie<5  fid) 
parallel  bleibenbe,  einanber  gegenfetrit}  umfangenbe  33al)ueu. 

"  (©.   423.)     fiepftuet,    (5l)ronologte    ber    s2Iegpprer 
II).  li  ö.  207. 

"  (©.  423.)  2)et  bei  ü>eriiu$  «ßalenö  uub  ($ebrenuä  üerfh'iim 
tnetre^ame  be$ «planeren 9)cart<  foll  mtPBat)rfd)eiulid)fetr  bem  tarnen 
ller-tosch  ennpredjen,  wie  Seb  bem£arurn.  31.  a.  0.  ©.90  uub  93. 
13  tfC*  423.;  Die  auffallenbfteu  Uurerfd)iebe  fünben  fid),  wenn 
man  vergleid?r  9lri(tor.  Melaph.  XII  cap.  8  pag.  1073  Keffer 
mir  sVfeubo  ^riftcr.  de  Mundo  cap.  2  pag.  392.  3n  beni 
leljreren  2iJerfe  erfebetnen  |d)on  bie  <pianereunamen  ^fjaerijon,  q)p= 
reit,  jperculeä,  ©ttlbon  unb  3uno:  wai  auf  bie  gelren  be$  #pu= 
lejuä  uub  ber  iMnronine  Ijtnbeuret,  wo  djalbäifdje  9(ftrologie  tfereirä 
über  bat  gauje  römifd)e  Qieid)  verbreirer  war  unb  Benennungen 
verfdjiebener  Golfer  mir  einanber  gemeugr  waren  (oergl.  .Sodmoe 
93b.  II.  OL  15  unb  106  2lnm.  18).  2>aji  bie  (Sbalbaer  juerft  bie 
flaueren  nad)  iljren  babplonifcben  ©crrein  geuaunr  fyaben  unb  bap 
tiefe  göttlichen  ^lanetennanien  ja  ju  t>(\\  ©rieben  übergegangeu 
jutb,  fprirfjt  beftimmt  aus  2)tobor  von  Sicilien.  3^'fr  «Subo= 
t  ud  fc  48)  fdjreibt  bagegen  biete  Benennungen  beu  Megvptem  ju,  unb 
grünbet  fid)  auf  bie  alre  (Srijtenj  einer  fiebentagigeu  tylauereuwodK 
am  9iil  (jpanbbud)  ber  €l)rouologie  Bb.  I.  *S.  180):  eine 
jppporbefe,  bie  fiepiiud  vollfommen  wtberlegr  bar  (dbronol.  ber 
$eg.  £1).  I.  St  131).  3d)  will  i)iex  aue"  bem  Q raroftbencd ,  m6 
bem  >i>erfaiTer  ber  Sptnomiä  (<pl)ilippuä  Opunrtus?),  aus  ©e= 
minus,  tyliuius,  Iljeon  bem  ©mpvnaer,  Gleomebed,  2ld)illeä  $a: 
tiuä,  3»li»^  <?irmicus  unb  Simpiicius"  bie  Spnonpmte  bei*  fünf 
alteften  planeren  jufamraentragen,  wie  fie  und  l)auptfäd)lid)  burd? 
Vorliebe  ju  aftrologifcben  Träumereien  erbatren  worben  finb: 

Saturn:  paivav,  9Umfi6t  aud)  eine  ©onne  geuaunr  von  5 
Juroren  (£l)eon  (£mprn.  p.  87  unb  1 65  Wart  in); 

3upiter:  pai&uv,  Ofirid; 

Ward:  ttvfims,  #ercule$; 

Sß e  |  ui:  iacpöpoq,y>aty6oo:, gueifer ;  tönt »oc,  ißffper ;  3»no,  3f«'«J  i 

W  e  r  f  u  r  :  itUßmv.  Mpoll o. 
9Jd)ille$  Sattud  (Isag.    in    l'bacn.    Arali   cap.    17)   ftubet  es 
befrembeub,  bap  „Slegpprer  wie  ©riedjen  Uw  l  icbrfcbtu  ä  d>  ften  ber 
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platteten  (wobl  nur  weil  er  jpeil  bringt)  ben  ©lanjenbeu  nennen." 
Wacb  Stobor  bejiebt  fid)  ber  Warne  barauf,  „baß  ©atum  ber  bie 
gttftinft  am  meiflen  nnb  flarjten  »erfunbtgettbe  planet  war".  {Ze-- 
r r  o n  n  e  s  u  r  I'o  r  i  g  i  u  t  d  u  Z  o  d  i  a  q  u  e  g  r  e  c  p.  33  uub  im  J  o  u  r- 
n al  des  Savanls  183G  p.  17;  »ergl.  aiid?  <£a r teron,  Analyse 
deRecherches  zodiacal  es  p. 97.)  Benennungen/  tie  von  einem 
&>olfe  jum  anberen  aiö  52Tequivalcnte  übergeben,  fangen  allerbingtf 
oft  ibremUrfprunge  uacb  »on  nid)t  ju  ergrüubenbeujjufalligfeiten  ab; 
bod)  ift  biet  wol)l  ju  bewerfen,  bafy  fpradjlicb  paiveiv  ein  bloßes 
©cbeineu,  alfo  ein  mattereö  2cud)ten  mit  continuirlicbem,  gleich 
madigem  2id)te,  auöbrücft,  wabreub  örUßttv  ein  unterbrodjeuee, 
lebhafter  glaitienbeö,  funfelubereö  liefet  »orauäfeljr.  2)te  fce= 
l'c^reibenben  Benennungen:  y>aivuv\i\x  ben  entfernteren  ©aturn, 
örikßav  für  ben  unö  näheren  Planeten  Wierfur,  fdjeinen  um  fo 
paflenber,  üi  icb  fd>on  früher  (.Roätttoö  Bb.  III.  ®.  84)  baran 
erinnert  l)abe,  wie  bei  £age  im  großen  Oiefractor  »on  graunbofer 
©aturn  unb  3upiter  li<btfd>wad)  erfdjeinen  in  &ergletd)  mit  bem 
funfelnben  SWerfur.  <S.$  ifl  baljer,  wie  «Prof.  granj  bemerft,  eine 
golge  junebmenben  ©lanjeä  angebeutet  von  (Saturn  {paivav)  biö 
ju  3upiter,  bem  leudjtenben  genfer  bei  2id)twagen>3  {paifrav),  biö 
jum  farbig  glübenben  Wfarä  {avftÜK;f,  bii  ju  ber  HHHM  (>ac$popog) 
uub  bem  SWerfur  (j-raßav). 

Sie  mir  befannte  tnbtfcbe  Benennung  bei  langfam  2ß«n: 
belnben  ('sanaislschara)  für  ©aturn  bat  mid)  veranlaßt  .mei= 
neu  berühmten  ftreunb  Bopp  ju  befragen,  ob  überhaupt  aud)  in 
ben  inbifebeu  ^lanetennamen,  wie  bei  ben  ©rteeben  unb  wabrfebein-- 
licb  ben  (Sbalbäern,  jrotfdjeu  ©öfter uameu  unb  befebreibenben 
Wanten  ju  unterfdjeiben  fei.  3$  tbeile  bier  mit,  wai  icb  biefent  großen 
©pradjforfcber  verbanfe,  laflfe  aber  bie  platteten  nacb  il)ren  wtrf-- 
licben  SIbfränben  von  ber  ©onne  wie  in  ber  obigen  Tabelle  (begiu-- 
neub  vom  größten  Slbftanbe)  folgen,  ntebt  wie  fie  im  Wmarafofcba 
(beiSolebroofe  p.  17  uub  18)  gereibt  ftnb.  Segiebt  uacb  ©anefrtt-- 
Benenuung  in  ber £bat  unter 5 Wanten  3  befd)  reibe  übe:  ©aturn, 
Wfarä  unb  Sßeu uö- 

„©  a  t  tt  r  n:  'sanaislschara,  von'sanais,  langfam,  unb  Ischara, 
gebeub;  and)  'sauri,  eine  Benennung  bei  2ßifd)tut  (berftann 
menb  aii  <))atron»)mieum  von  'süra,  ©roßvater  bei  Ärtfdma), 
unb  'sani.     2)cr  tylanetenname  'sani-vära  für  dies  Saturni 
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ift  nwrjelbaft  »frroanbt  mit  bem  Qlbwrbtum  'sanais,  langfam. 
£>ie  Ernennungen  ber  ÜBodyentage  uad?  Planeten  fcfcetnt  aber 
rHmarajin&a  nicbt  ju  feimen.  ©ie  finb  iuol)l  fpaterer  Sinfübrung." 

„3  u  p  i  t  c  r:  Vrihaspaii;  ober  nacb  alterer,  »ebtfeber  ©djreib-- 
art,  ber  Saften  folgt,  ßrihaspati:  fyevt  beä  SBadjfenä;  eine 
vebifcbe  ©ottbeit:  »on  vrih  (brih),  warfen,  unb  paii,  jj>err." 

„9)i«r^:  angaraka  (uon  angara,  brennenbe  .ftoble);  aucb 
lohitäuga,  ber  Oiotl)forper:  von  löhita,  rotl),  unb  anga,  .Körper." 

„QSenuö:  ä\\  mdnnlicber  planet,  ber  'sukra  l)eifjt,  b.  i. 
ber  gldnjcnbe.  Sine  anbere  Benennung  biefeö  Planeten  ift 
daiiya-guru:  Sebrer,  guru,  ber  ititaneu,  Daityas." 

„9)?  er  für:  Budha,  nicbt  ju  »erwecbfelu  alö  tylauetenname 
mit  bem  Dieligionäftifter  Buddha;  aucb  Rauhiueya,  ©o1)n  ber 
9?pmpl)e  Rohini,  ©emabünn  be$  SWonbeö  (soma),  n>e$l)alb  ber 
planet  bisweilen  saumya  beifit,  ein  <patronpmtcum  vom  <Ban$-- 
frittvorte  ?0?oitb.  2)ie  fprad)licbe  SBurjel  von  budha.  bem 
tylauetennamen,  unb  buddha,  bem  ^eiligen,  ift  budh,  nuffen. 
2)af?  SBuotan  (SBotan,  Obin)  im  jiufammenbang  mit  33ubl)a 
fteln*,  ift  mir  uumabrfrbeinlid).  2>ie  SSermtttbung  grünbet  fid; 
ii'obl  bauptfäcblicb  auf  bie  dufierlicbe  $ormdl)nlid?feit  unb  auf 
bie  Uebereiuftimmung  ber  Benennung  be$  5Bocbentage3,  dies 
Mcrcuiii,  mit  bem  altfäcbfifcben  Wödanes  dag  unb  bem  inbifcfeeu 
Budha -vara,  b.  i.  33ubl)a'e  £ag.  Vara  bebeutet  urfprünglicb 
Sffial,  5.  35.  in  bahuvärän,  »ielmal;  fpdter  fommt  e3  am  €nbe 
eineä  (Sompofttumä  in  ber  23ebeiitung  £ag  vor.  Seit  germa^ 
nifdien  SBuotan  leitet  Jacob  ©rimm  (©eutfcbe  9)?ptbolo= 
gie  ©.  120)  v-on  bem  SSerbum  waian,  vuot  (unferm  waten) 
ab,  UH'lcbcö  bebeutet:  menre,  Iransmcare,  cum  impctu  l'crri, 
unb  bucbfftiblicb  bem  lateinifcben  vadore  entfprecbe.  SBuotan, 
öbinn  ift  nad)  3«cob  ©rimm  bat  allmdcfcttge,  allburd)bringenbe 
SBefen:  qui  omnia  permeat,  wie  Sucau  vom  3npiter  fagt." 
SJergl.  über  ben  tnbifcben  Warnen  bei  SBocbentageä,  über 
33ubl)a  unb  SMibbba  unb  bie  SBocbentage  überhaupt  bie  93e= 
meifungen  meinet  Eruberä  in  feiner  ©cbrift:  lieber  bie 
5?crbinbungen  jrotfcfeen  3aoa  unb  3nbien  (.SaiüH 
©pradje  33b.  I.  ©.  187-  190). 

y  (©.  424.)    Sjergl.  Setron ne  sur  l'amu leite  de  Jules 
C.esar  et  les  Signes   planelaires  in  ber  Revue  archco- 
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logiquc  Auncc  111.  18-16  p.  261.  ©almaftuä  iah  in  bem  älte= 
(leu  <pianeteujeid»en  be$  Oupir«  beu  »Mufangäbucbftaben  r>ou 
Ztvg,  in  bem  beä  «Diaro  eine  Slbfürjung  be$  5.Vtnamenä  d-oiptog. 
2>ie  ©onnenfd>eibe  würbe  alö  Ekfcfcm  bttrd)  einen  fcbjef  nnb  triau= 
gular  au^ftrCuuenbeu  ©trat)lenbünbel  fafr  unfenntlid)  gemacrit.  2)a 
bie  £rbe,  t>aiS  pl^ilolatfcb  =  pptl)adorifd?e  ©pjtem  etwa  abgeredjnet, 
nidjt  beu  Planeten  beigejablt  würbe,  fo  t>ätt  2etrenne  t>a6  tylAnc-- 
tettjeid)en  ber  @rbe  „für  fpäter  als  (ioperuicuä  In  ©ebraud)  ge» 
fommen".  —  3Me  merfwürbige  ©teile  beä  ölpmptoborutf  über  bie 
Sßeiljuug  ber  9)?etalle  an  einjelne  Planeten  ift  bem  ^rocln^  tut« 
leimt  nnb  von  ^öcfl)  aufgefunben  worben  (fie  ftebf  nacr)  ber  $te 
feler  »Husgabe  p.  14,  in  ber  »on  ©djueiber  p.  30).  SSergl.  für 
Olpmpioboruä:  Slriflot.  Meteor,  cd.  3beler  T.  II.  p.  163.  »}(ud» 
baä  ©d)Olion  jum  ^inbar  (Isihm.),  in  weld>em  bie  9)?etalle  mir 
beu  platteten  verglichen  werben,  get)ört  ber  netwplatonifcben  ©d»ule 
an;  Üobetf,  Aglaophamus  in  Orph.  T.  II.  p.  936.  ^lane= 
tenjeidjen  finb  nad)  berfelben  Verwaubtfcbaft  ber  3been  nad) 
nnb  nad)  9)cetalljeid»en,  ia  einjeln  (wie  9)iercuriu$  für  £Uietf= 
jilber,  argentum  vivum  nnb  hydrargyrus  be$  ^Minitiö)  9)JetalU 
na  tuen  geworben.  3«  N*  fortwaren  gried>ifd»cn  9)canufcripten-- 
©ammlung  ber  tyarifer  2Mbliott)ef  befinben  fid)  über  bie  fabalw 
(iifd)e  fogeuauute  bei l ige  Äunft  jwet  j>anbfd»riften ,  bereu  eine 
(»)io.  2250),  ot)ne  »})lanetenjeid»en,  bie  beu  planeren  gemeinten 
«»fetalle  aufführt;  bie  anbere  aber  (fj o.  2329),  ber  ©d»rifr  nad» 
auä  beut  löten  3at)rr)unbert,  (eine  9frt  cbemifdKö  SÖörterbuct» 
Wanten  ber  Metalle  mit  einer  geringen  9(njat)l  r>on  »})tont^n$eid»en 
verbinbet  (j>öfer,  Histoire  de  Ia  Chimic  T.  I.  p.  250,.  3n 
ber  Variier  >>anbfct>rift  9Jo.  2250  »wirb  bau  üuecffilber  bem 
9)?  er  für,  H6  ©über  bem  SWonbe  jugefdmeben:  »venu  umgefeint 
in  »)io.  2329  bem  äftonbe  ba$  Üuerffilber  nnb  bem  3upiter 
bae>  jünn  angehört,  fiefetereö  SDTetall  t)at  öltwtpioboruö  bem  «Dfer- 
fur  beigelegt,  ©o  febwanfenb  waren  bie  mpftifer/en  23ejier)uugen  ber 
»Jßeltförper  ui  beu  SWet aufraffen. 

<i$  ift  l)ier  ber  Ort  aud)  ber  Planeten  (tu  üben  unb  ber 
Planeten  tage  in  ber  flehten  fiebentägigen  <periobe  (2ßücf>e) 
ju  erwarten,  über  bereu  9üter  unb  Verbreitung  unter  ferne 
23ölfer  erft  in  ber  neueiten  gett  ridjtigere  auflebten  aufgehellt 
werben   finb.     £>ie  9legppter   haben   urfprünglicr),   wie   üepftuö 
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((Jbronologie  ber  Sieg.  ©.  132)  erwiefen  unb  2>enfmdler  be= 
jeugen,  weld)e  biö  in  bie  dltejten  Reiten  ber  großen  «Pvramiben: 
baue  binaufretdjcn,  feine  fiebentagige,  fonbern  jebntdgige,  ber 
üüocbe  abnltdje,  f leine  Venoben  gebabr.  2)rei  folcber  ©ecaben 
bilberen  einen  ber  12  Neonate  bei  ©onnenjabreä.  «ißenn  wir  bei 
2>io  (5affiuö  (Üb.  XXXVII  cap.  18)  lefen:  „baß  ber  ©ebraueb 
bie  $age  nad)  ben  fieben  planeren  ju  benennen  jnerit  bei  ben 
Megoptern  aufgefommen  fei,  uno  ficb  vor  nidjt  gar  langer  $eit 
dou  ibnen  ju  allen  übrigen  93ölfern  »erbreitet  ijabe,  namentlicb 
ju  ben  0?ömern,  bei  benen  er  nun  fd>on  ganj  einbeimifd?  fei"; 
t'o  muß  man  nid)t  vergeben,  baf>  biefer  ©cbriftfreller  in  ber  fvdten 
j?eir  bei  «Hleranber  ©everue  lebte,  unb  ei  feit  bem  erften  ffaf? 
bruebe  ber  orientalifeben  Slftrologie  unter  ben  (Sdfaren  unb  bei 
bem  fr  üben  großen  «Berfebr  fo  vieler  «Bolföjtdmme  in  «illeranbrien 
bie  Sitte  bei  «ilbenblanbeä  nuirbe,  alleä  alt  febeinenbe  dgvvttfcb 
ju  nennen.  M  urfvrüngltcbften  unb  verbreitetften  ift  obne  Zweifel 
bie  fiebentagige  üßoebe  bei  ben  fenuttfebeu  Golfern  gewefen:  nietjr 
bloß  bei  ben  Hebräern,  fonbern  felbft  unter  ben  arabifdjen  KmInm 
beu  lange  vor  «Otobammeb.  3<b  NN  einem  gelehrten  Jorffber  bei 
femitifeben  «illtertbumä,  bem  orientalifeben  Dieifenben,  «Prof,  £i: 
febenborf  ju  üeipjig,  bie  fragen  vorgelegt:  ob  in  ben  Sdjriften 
bei  eilten  23unbe$  ftcb  außer  bem  Sabbatb  Tanten  für  bie  ein: 
jelnen  «Bocbeniage  (anbere  a\i  ber  2te  unb  3te  Sag  bei  schebua) 
ftnbeit?  ob  niebt  irgenbwo  im  leiten  £e|Tamente  ju  einer  £eit, 
wo  frembe  33ewol)ner  von  «paldftina  gewiß  febon  vlanetarifcbe 
31  Urologie  trieben,  eine  «Planeten Benennung  für  einen  Qrag 
ber  7tdgigen  «pertobe  vorfomme?  2)ie  Antwort  war:  „<2i  feblen 
nid)t  nur  im  «Alten  unb  jßeuen  £eframenfe  alle  ©puren  für 
2Bodn'ntag3  =  Benennung  nad)  «Planeten,  fie  feblen  aueb  in  «Ofifdma 
unb  Salmub.  «JÄan  fagte  and)  nid?t:  ber  2te  ober  3te  Sag  bei 
schebua,  unb  jdblte  gewöbnlid)  bie  Sage  bei  S)?onatö;  nannte 
and)  ben  Sag  vor  bem  ©abbatl)  ben  6ten  Sag,  obne  weiteren 
$\\fa§.  3)aö  ößprt  ©abbatb  würbe  aueb  gerabeju  auf  bie  «2öocbe 
übertragen  (3beler,  Jpanbb.  ber  <£(>rono(.  93b.  I.  @.  480); 
baber  aueb  im  Salmub  für  bie  einjelnen  «Bocbentage:  erfrer,  jweiter, 
britter  bei  ©abbatbä  fielet.  $a$  «Bort  ißSouäc  für  schebua  bat 
bai  9?.  fd  nidjt.  Der  Salmub,  ber  freilieb  vom  2ten  Ui  in  bai 
öte  3al)rbunbert  feiner  föebaction  nad)  reid)t,  bat  befd>reibenbe 
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bebraifdje  Warnen  für  eittjelne  platteten,  für  bte  glatt  gen  be 
fBenuö  mit»  ben  rotten  9)?arö.  darunter  ifr  befonbertf  merf= 
tvürbig  bcr  9?ame  Sabbatai  (eigentlich,  ©abbatt) « ©fern)  für 
Ottturn:  wie  unter  ben  »barifätfcben  ©ternnamen,  midie 
GpipbanUiä  aufjäbli,  für  ben  Planeten  (Saturn  ber  Warne  Ho- 
chab  Sabbath  gebraust  wirb.  3ft  Nrt  ntd)t  »on  eittflujj  barauf 
gewefen,  bafj  ber  ©abbatr)tag  jum  ©attirntage  würbe,  Saturni 
sacra  dies  bei  Sibull  (Eleg.  I,  3,  18)?  (Sine  anbere  ©teile,  beS 
Xacituä  (Hist.  V,  4),  erweitert  ben  Ärei3  biefer  33ejiel)ungen 
auf  ©aturtt  al£  planet  unb  alö  eine  trabitioneU^^iftorircbe  <perfon." 
äkrgl.  attd)  g  ü  r  fr,  Kultur:  unb  £itteratttrgefd)icbte  ber 
3uben  in  Slfien,  1849  ©.  40. 

2)ie  »erfdjiebenen  SUcbtgejtalten  bei  SKonbeä  baben  gen>ij?  früljer 
bie  Wufmerffamfett  »on  %äaet--  unb  j?trten»ölferu  auf  fid)  gejogen 
al$  aftrologifebe  *pi)antaften.  0.6  ifl  baber  tvol>l  mit  3beler  au= 
junebmen,  bajj  bie  2Bod>e  aui  ber  gange  fpnobtfdjer  SWouate 
entftanben  i(J,  bereu  vierter  Sbeil  im  Mittel  7%  Sage  betragt; 
baji  bagegen  Söejiebungen  auf  bie  ^lanetenreiben  (bie  $olge  iljrer 
Slbftanbe  »on  einanber)  fammt  ben  spianetenftunben  unb  -■  Sagen 
einer  gauj  anbern  tyeriobe  fortgefebrittener,  tbeorettftrenber  Sitltur 
angeboren. 

lieber  bte  Benennung  ber  einjelnen  2Öod>entage  nacb  pla- 
ttete» unb  über  bie  föeit)ung  unb  golge  ber  Planeten; 

©  a  t  tt  r  n , 

3u»iter, 

maxi, 

©onne, 

SJetwtä, 

9)ierfur  unb 

«Bionb, 
nacb  bem  älteren  nnb  am  meiflen  »erbreiteten  ©tauben  (©erni.- 
iiuä,  Elcm.  Aslr.  p.  4;  Cicero,  Somn.  Scip.  cap.  4;  Jir-- 
mieud  II,  4)  jnnfcbeu  ber  §irftern--©»b«re  unb  ber  fe(t  jtebenben 
<2rbe,  atä  (Sentralförper,  ftnb  brei  9)?einuitgen  aufgeftellt  roorbeu: 
eine  entnommen  aue  mufifalifdjen  3uter»allen;  eine  anbere 
auö  ber  ajtrologifdje»  Benennung  ber  'planeteitfuinbeu; 
eine  britte  au6  ber  ^ertbeilung  von  je  brei  2>ecaneu,  ober  brei 
Planeten,  welcbe  bie  jperren  (domini)  biefer  2)ecaue  ftnb,   unter 
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bie  12  gelten  bei  St&ierfretfeä.  £>ie  betben  erften  jjvvotbefi'ii 
ftnben  fidi  in  ber  merfwürbigen  ©teile  bei  35io  (Saffinä,  in  weldjer 
er  erläutern  will  (lib.  XXXVII  cap.  17),  warum  bie  3uben  ben 
Sag  bei  Saturn  (unferen  ©onnabenb)  nad)  ifyrem  ©efefce  feiern, 
„üßenn  man",  fagt  er,  „bai  mufifalifdje  3ntervall,  weldjeö  did 
nööäoav,  bie  öuarte,  genannt  wirb,  auf  bie  7  Planeten  nad) 
ibjeu  Umlaufäjeiten  anweubet,  unb  bem  ©aturn,  bem  äußerten 
von  allen,  bie  erfte  ©teile  anweift;  fo  trifft  mau  junäcbft  auf  ben 
vierten  (bie  ©onne),  bann  auf  ben  fiebenten  (ben  9J?onb),  unb 
erljält  fo  bie  Planeten  in  ber  Orbnung,  wie  fte  alä  tarnen  ber 
Söodjentage  auf  eiuanber  folgen."  (Sen  Kommentar  ju  biefer 
©teile  liefert  Vincent,  sur  les  Manuscrits  grecs  rela- 
tifs  a  la  Musiqnc  1847  p.  138;  vergl.  aud)  2obecf,  Aglao- 
p harn us,  in  Orph.  p.  941—1)46.)  Sie  jweite  @rflärung  bcö 
3>to  Safftuä  ift  von  ber  periobifdjen  Steige  ber  ^lanetenftunben 
hergenommen.  „2Öenn  man",  fcfct  er  btnju,  „bie  ©tunbett  bei 
£ageä  unb  ber  9?ad)t  von  ber  erften  (Stageöftunbe)  ju  jäblen  be-- 
ginut;  biefe  bem  ©aturn,  bie  folgenbe  bem  3uptter,  bie  britte 
bem  sJ)iarö,  bie  vierte  ber  ©onne,  bie  fünfte  ber  Sßenuä,  bie 
feebäte  bem  Sffleifur,  bie  fiebente  bem  SDcoube  beilegt,  nad)  ber 
Orbnung,  wehte  bie  2legv»ter  ben  Planeten  auweifen,  unb  immer 
wieber  von  vorn  anfängt:  fo  wirb  man,  wenn  man  alle  24  ©tun- 
ben  burd)gegangen  ift,  ftnbeu,  bajj  bie  erfte  bei  folgenben  £age$ 
auf  bie  ©öttne,  bie  erfte  bei  britten  auf  ben  SJÄonb,  furj  bie  erfte 
eine$  jeben  Z.a$ei  auf  ben  Planeten  trifft,  nad)  welchem  ber  £ag 
benannt  wirb."  @ben  fo  nennt  <pauluä  Slleranbrinuä,  ein  aftro: 
nomifd)er  9)?att)emattfer  bei  vierten  3«I)ri)unbert3,  ben  Olegenteu 
iebeä  SBocbentageä  benjenigen  Planeten,  beffen  9<ame  auf  bie  erfte 
£ageäjtunbe  fällt. 

2)iefe  (Srflärungäweife  von  ben  Benennungen  ber  SBodjentage 
ift  biöber  febr  allgemein  für  bie  richtigere  angefeben  worben; 
aber  lüerronue,  geflutt  auf  ben  im  2ouvre  aufbewahrten,  lange 
vemad)läfftgten  Zljiexlveii  bei  $iand)ini,  auf  welken  i6)  felbft 
im  jabr  1812  bie  2lrcbäologen  wegen  ber  merf würbigen  93er-- 
binbung  eineö  grtednfdjen  unb  firgififd)  =  tartarifd)en  fcfyierfretfeö 
wieberum  aufmerffam  gemacht  habe,  hält  eine  britte  (ürflärungäarf, 
bie  $8ertl)eiluug  von  je  brei  Planeten  auf  ein  jkidjeu  bei  Sljter-- 
f  reifet,  für  bie  entfvrecbenbfte    (2  et  rönne,   Observ.  er  it.  et 
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aicheol.  sur  l'objcl  des  represen  ta  tions  zodiacales 
1824  p.  97  —  99).  S5icfe  ^Maueten  =  93erti>etlung  unter  bie  36  ©e= 
cane  ber  £>obefatomerie  ifr  ganj  bie,  tveldje  3uliuö  ftirmtcuä 
SjDfaternuä  (II,  4)  alö  »Signoium  decani  eorumque  domini«  be-- 
fdjretbr.  SBenn  man  in  jebem  j?eid>en  ben  «planeren  fottberr,  roeU 
djer  ber  erfte  ber  brei  i\t,  fo  erhalt  man  jfte  $olge  ber  «planeren: 
rage  in  ber  «Bocbe.  (3un<]ifi*ati:  Sonne,  Sßenuä,  Sfterfur; 
aSBagc:  Wonb,  <£aruni,  3uyiter;  «Scorpion:  9fta  r  t,  ©ottne, 
'ißenuö;  @d)iifcc;  Wi  e  r  f  u  r  ....  tonnen  l)ter  al*3  23eifptel  bienen 
für  bie  4  erften  233od)entage:  Dies  Soli*,  Luuae,  Martin,  Mer- 
etii'U.)  35a  nad)  SMobor  bte  (üt)albaer  urfpriingüd)  nur  5  «plane- 
ren (bie  fternartigen),  ntebt  7  jähren,  fo  fdjeinen  alle  t)ter  attfge- 
fiil)rre  Kombinationen,  in  benen  met)r  alö  5  platteten  peuobifebe 
SKeiljen  bilben,  tvol)l  ntdjt  eineö  alt:d)albäifcben,  fonbem  vielmehr 
fel)r  fpäten  aftrologifcben  ItrfpruugS  ju  fein  (Setronne  sur 
l'originc  du  Zodiaque  grec  1840  |).  29). 

lieber  bie  Kottcorbanj  ber  0?eil)ttng  ber  «Planeten  al3  «iß  o  (beit- 
rage mit  il)rer  Oietlutng  unb  53errt)eilung  unter  bie  ©ecane  in 
bem  £l)ierfretö  von  2Manct)tnt  wirb  eö  vielleicht  einigen  Sefern 
iiullfommen  fein  l)ier  nod)  eine  ganj  fttrje  Erläuterung  ju  ftnben. 
üßenn  man  in  ber  im  3fltertl)um  geirenben  «pianeretuOrbnttng 
jebem  Qöelrfo'rper  einen  J8uct)fraben  gtebr  (©arttrn  a,  3uptrer  b, 
9)?arö  c,  ©onne  d,  aSenuä  e,  SOTerfur  l,  ?ffionb  g),  unb 
au$  biefen  7  ©liebern  bie  pertobifdje  ÖieÜK 

a  b  c  d  e  f  g,  a  b  c  d  .  .  . 
bilber;  fo  erbd'ir  man  1)  bitrd)  Iteberfprtitgung  von  jivei  ©liebem, 
bei  ber  «Bertbetlnng  unter  bie  3)ecane,  bereu  jeber  3  «platteten 
umfaßt  (»on  tveldjen  ber  erfte  jeglicben  jteid)en$  im  ül>ierfreife 
bem  2ßocbentage  feinen  Wanten  giebt),  bie  neue  periobifebe  Ocetlje 

adgcl'be,  adge 

baö  i|r:  Dies  Saturni,  Solis,  Lunac,  Martis  u  f.  f.;  2)  biefelbe 
neue  töeibe 

a  d  g  c 

bttreb  bte  von  SMo  Saffiitä  angegebene  9)?etl)obe  ber  24  «platteten: 
fr  u  üben,  ttarh  roelcber  bie  auf  einanber  folgenben  «Bocbentage 
ibren  Warnen  SM  bem  «Planeten  entlegnen,  welker  bie  erfte  Za? 
geäfrtinbe  bet)errfcbt:  fo  baj?  man  alfo  abroecbfelnb  ein  ©lieb  ber 
periobifd>en,  7gliebrtgen  'Planetenreibe  ju  nehmen  unb  23  ©lieber 
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ju  überi'priugeu  l)at.  9hm  ift  ti  bei  einer  periobifd>en  9ieir)e 
gleidjgültig,  ob  man  eine  gewiffe  >Jfnjal)l  von  ©liebem,  ober  biefe 
2lnjal)l  mn  trgenb  ein  Wultiplum  ber  ©lieberjaljl  ber  \))eriobe 
(t)ier  7)  vermehrt,  iiborfprtngt.  fta  Ueberfpringen  von  23 
(=3.7  +  2)  ©liebem  in  ber  jweiten  9)?etl)obe,  ber  ber  tylane-- 
tenftunben,  fül>rt  alfo  jn  bemfelben  Diefultate  alä  bie  erfte  9)?etl)obc 
ber  2)ecane,  in  weldjer  nur  jwet  ©lieber  überfprungen  ttutrben. 

Q6  ift  fd>on  oben  («Munt.  13)  auf  bie  merfwürbige  9Tel)nlid)feit 
jwtfdjen  bem  vierten  2öod)entagr,  dies  Mercurii ,  bem  inbifdjen 
Hudha-vära  unb  bem  alt|ad)ftfd)eu  Wodäncs-dag  Qacob  ©  r  i  m  m, 
Deu  tfetje  9)c»tb,ologie  1844 '5b.  I.  6. 114)  bjngewiefen  worben. 
2>ie  von  SBilliam  3onetf  behauptete  3bentitat  bei  OMigionöftifrertf 
QMibblja  unb  be$  in  norbifdjen  j>elbenfagen  wie  in  ber  norbifcben 
Sulrurgefdjidjte  berühmten  ©efdjledjtä  von  Dbin  ober  2Biiotan 
unb  2öofan  wirb  vielleidjt  nod>  mefjr  an  3nterefie  gewinnen,  wenn 
man  fid)  bei  9Ufitmi  üüotan,  einer  l)alb  mpti)ifd)en,  Ijalb  l)i|to= 
rtfcben  tyerfon,  in  einem  iljeil  beä  bleuen  @ontiuent$  erinnert, 
über  bie  id)  »tele  s)}otijen  in  meinem  2Üerfe  über  Monumente  unb 
W»tl)en  ber  (Singebornen  von  2imerifa  (Vues  des  Cordillercs 
ol  Monumens  des  penplcs  indi genes  de  l'Amerique 
T.  1.  p.  208  unb  382-38*,  T.  II.  p.  356)  jufammengetrageu  Ijabe. 
SMefer  amerifanifefre  2ßotan  i(t  nad>  beu  Srabitionen  ber  eingebe: 
reuen  von  @bjapa  unb  <goconu£co  @nfei  beö  Wattneö,  weiter  bei 
ber  großen  Ueberföwemmumj  04  in  einem  9<acr)eix  rettete  unb  baä 
Wenfcfyengefddedjt  erneuerte;  er  ließ  große  Söauroerfe  aufführen, 
wäftrenb  welcher  (wie  bei  ber  mericanifdjen  ^pramtbe  von  ßl)olula) 
Spracfcenverwirrung,  Äampf  unb  jjerftreuung  ber  ä$clfäftämme  er- 
folgten, ©ein  9?ame  ging  auet)  (wie  ber  £)bin$  =  \)?atue  im  germa- 
utfdjen  Sorben)  in  bai  ßaienberweien  ber  eingeborenen  von  @l)tapa 
über,  yiaä)  iljm  würbe  eine  ber  fünftägigen  sperioben  genannt, 
bereu  4  ben  9)?onat  ber  (Sfyiapanefeu  wie  ber  Sljtefeu  bilbeten. 
5ßär)renb  bei  ben  9ljtefen  bie  Hainen  unb  $ei<t)en  ber  $age  von 
gieren  unb  «ßffanjen  Ijergenommen  waren,  bejeidjueten  bie  ein- 
geborenen von  dljiapa  (eigentlid)  £eod)iapan)  bie  9)?onaf3rage  bttreh 
bie  tarnen  von  20  5Infül)rern,  welche,  au  4  bem  Sorben  fom= 
menb,  fte  fo  weit  füblid)  geführt  Ratten.  3Me  4  belbeumütlngfteu: 
"Botan  ober  2Öoban,  £ambat,  33een  unb  (Ebiuar,  eröffneten  bie 
f leinen  Venoben  fünftägiger  Üßodjen,  wie  bei  beuSljtefen  bic@»mbole 
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ber  oier  Elemente.  SBoran  unb  bie  anbereu  jpeerfü^rer  waren  uu-- 
ftreitig  a\\4  bem  ©tamme  ber  im  jtebenfen  3al)rl)unberte  einbre= 
cbenben  Soltefen.  ^rtlilrocbitl  (fein  cbriftlicber  Warne  war  $er= 
nanbo  be  2ll»a),  ber  erfte  ©efd>id)t$fd?reiber  feinet  (bei  ajtefifdjen) 
i^olfeä,  fagt  benimmt  in  ben  £anbfd)riften,  bie  er  fdjon  im  2lu- 
fange  beä  löten  3al)rl)unbert^  anfertigte,  b<x$  bie  tyrooinj  $eo: 
cbiapan  unb  ganj  ©uatemala  von  einer  Äüfte  jur  anberen  »on 
£oltefen  beoblfert  würben;  ja  im  Anfang  ber  fpanifct>en  Eroberung 
lebte  nod>  im  £>orfe  £eopirca  eine  Jamilie,  welcbe  fid>  rübmte  von 
2ßotan  abjuftammen.  3)er  2Mfrf>of  von  @l)iapa,  ftranciöco  Wuiiej 
be  la  93ega,  ber  in  ©uatemala  einem  spro\nncial--<2>oncittum  vor- 
ftanb,  l)at  in  feinem  Preambulo  de  las  Cons  ti  tuciones 
diocesanas  viel  über  bie  amerifanifcbe  SBolanesSage  gefammelt. 
Ob  bie  ©age  »ob  bem  erfreu  fcanbinaüifcben  Dbin  (Odinn,  Othinus) 
ober  Söuotau,  welcher  von  ben  Ufern  bei  2)on  eingewanbert  fein 
foll,  eine  biftorifcfye  ©runblage  babe,  ift  ebenfalls  nod)  fel)r  un- 
entfcbieben  (3aeob  ©rimm,  ©eutfdbe  9)?»tbologie  23b.  I. 
©.  120—150).  2)ie  3&entttät  bei  amerifanifcben  unb  fcanbina= 
»ifcben  2ßotan,  freitid)  nid)t  auf  bloße  ^langdl)nlid)feit  gegrünbef, 
ifl  nod)  eben  fo  jweifdbaft  a\i  bie  3bentttdt  von  Qßuotan  (öbinn) 
unb  93ubbl)a  ober  bie  ber  Warnen  bei  iubifcben  Oieligionöftifterä 
unb  bei  Planeten  2Mtbl)a. 

£>ie  (*ri|Tenj  einer  ftebentagigen  peruanifdjen  SBocbe,  welche 
fo  oft  ali  eine  femittfcbe  Qlel)nlid)feit  ber  £eiteintbeilung  in 
beiben  kontinenten  angeführt  wirb,  berul)t,  wie  fcbon  ber  <pater 
Sic  oft  a  (II  ist.  natural  y  moral  de  las  Indias  1591  lib.  VI 
cap.  3),  ber  balb  uacb,  ber  fpanifdjen  Eroberung  ^eru  befucbte, 
bewiefen  I?at,  auf  einem  bloßen  3nrtbum;  unb  ber  3uca  ©arcü 
lafo  be  la  23ega  beridHigt  felbft  feine  frühere  Qlngabe  (Parle  I. 
lib.  II  cap.  35),  inbem  er  beutlid)  fagt:  ba$  in  jebem  ber  SOTonate, 
bie  nad)  bem  SDconbe  gerechnet  würben,  3  $efttage  waren,  unb  baß 
bat  93olf  8  Sage  arbeiten  folle,  um  am  Oten  auöjuruljen  (P.  I. 
lib.  VI  cnp.  23).  Sie  fogeuannten  peruanifcben  2ßocben  waren 
alfo  »ou  9  Jagen.  (©.  meine  Vues  des  Cor dil leres  T.  I. 
p.  341-3«.) 

15  (©.  425.)  Sööcfl)  über  <pl)itolaoö  &  102  unb  117. 

ir'  (®.  426.)  3nber  ©efdjicbte  ber  (Sntbetfungen  muß  man 
bie  Goodje,  in  ber  eine  (Sntbecfung  gemacht  würbe,  »on  ber  erfreu 
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SSeröifentlidjuug  berfelben  unterfcbeibeu.  2>urd)  OJtcfo tad) tu ng  biefetf 
Unterfcbiefceä  ftub  verfcbiebene  unb  irrige  j3al)Ien  in  aftronomifcbe 
jpanbbüdjer  übergegangen,  ©o  j.  58.  bat  jjupgenä  ben  6ten  ©a= 
turnätrabanren,  £itan,  am  25  9)?ärj  1655  entbetft  (H  u  g  c  n  i  i 
Opera  varia  172*  p.  523)  unb  bie  (Sntbetfung  erft  am  5  Bttbrg 
1656  (System a  Sa  tu rni  um  1659  p.  2)  veröffentlicht,  jjuwgen«*, 
welcher  feit  bem  9)ionat  9)?arj  1655  fici>  ununterbrochen  mit  betu 
Saturn  befdjafttgte,  genoß  febon  ber  vollen  unjiveifelbafteu  Qlnficbr 
beä  offenen  Ottngeö  am  17  Secember  1657  (Syst.  Sal.  p.  21), 
publicirte  aber  feine  ivtffenfcr/aftltdje  Crflarnng  aller  (Srfcbeinungen 
(©alilei  t>atte  an  jeber  ©eite  beä  Planeten  nur  jivet  abfielen  be, 
freiärunbe  ©cbetben  ju  fetyen  geglaubt)  erft  im  3«'K  1659. 

17  (©.  427.)  tfoämoä  2<b.  I.  ©.  95.  &ergl.  and)  <5ncfe 
in  ©cbumacber'a  2(ftr.  Wadix.  33b.  XXVI.  1848  Ti o.  622 
©.  347. 

18  (©.  437.)  33öcfl)  de  Plalonico  syst.  p.  XXIV  unb  im 
ptif*t*#4  ©.  100.  Sie  tylanetenfolge,  welche,  wie  »vir  eben 
gefebeu  (.91»»".  14),  ju  ber  Benennung  ber  2Bodjentttge  nad)  tyUv- 
neten  (Söttern  2lnlaß  gegeben  bat,  bie  beö  ©entinuö,  wirb  bi^ 
trimmt  von  <|)tolemäu$  (AI mag.  XI  cap.  1)  bie  altefte  genannt. 
Cr  tabelt  bie  9>iotive,  nad)  benen  „bie  teueren  93enti3  unb  9D?er= 
für  jenfeit  ber  ©onne  gefefct  haben". 

19  (©.  437.)  Sie  tyvtbagoreer  behaupteten,  um  bie  ööirflid)-- 
feit  ber  bureb  ben  ©pl)aren:llmfd)wung  hervorgebrachten  £öne  ju 
rechtfertigen:  man  höre  nur  ba,  wo  fieb  Qlbwecbfelung  von  2a ut 
unb  ©vhweigen  finbe.  9lriftot.  de  Coelo  II,  9  pag.  290 
no.  2i  — 30  Keffer.  9lucb  burd)  Betäubung  würbe  baö  9cid)t:£ören 
ber  ©pbarenmufit  entfdjulbigt;  Stcero  de  rep.  VI,  18.  Qlriftoteletf 
felbft  nennt  bie  ppthagortfd?e  £onmptl)e  artig  unb  geirtreid) 
(■/.oft^og  *ai  aep,rToq),  aber  unwahr  (I.  c.  no.  12—15). 

20  (©.  437.)    33 öd l)  im  «p t) i l o t a o d  ©.  90. 

"  (©.  438.)  tylato  de  republica  X  p.  617.  Qt  febafet 
bie  Planeten  =  2lbftänbe  nach  jwei  ganj  verfebiebeuen  tyrpgrefftonen : 
einer  burd)  ^erboppelung,  ber  anberen  burd;  9>erbreifad)ung, 
worauf  bie  SKeil>e  1.2. 3. 4.  9. 8.  27  entfiel)!.  @ä  ift  biefelbe 
(Reibe,  welche  man  im  £imäuä  finbet,  H,  wo  von  ber  aritbmeti-- 
fdjen  Sbeiluug  ber  2öeltfeele  (p.  35  ©tepb.),  welche  ber  a)emiur= 
guä  vornimmt,   gebaubelt   wirb.    <piato  bat   namlid)   bie   beiben 
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geometrtfcben  fi*$T»ffcfttü  1.2.4.8  unb  1 .  3 .  9 .  27  jufammen 
betrachtet,  unb  fo  abivecbfelnb  jebe  na'cbftfolgenbe  g?aC?I  aut  einer 
ber  jwet  Oieiben  genommen,    worauf   bie   oben  auaefüljrre  ftolge 

1.2.3.4.9 ent|tel)t.    SSergl.   33 6cf l)   in   ben   ©tubien 

uon  2>aub  nnb  Sreujer  33b.  111.  ©.  34—43;  9Äartin,  £tu- 
des  sur  Ic  Timee  T.  I.  p.  384  nnb  T.  II.  p.  64.  (iUergl.  and) 
«Prevoft  sur  l'äme  d'apres  Piaton  in  ben  AI  cm.  de  l'Acad. 
de  Berlin  pour  1802  p.  90  unb  97;  benfelben  in  ber  Biblio- 
iheqtie  britannique,  Sciences  et  arts  T.  XXXVII.  1808 
p.  153.) 

2i  (©.  438.)  ©.  bie  fdjarffinnige  ©cbrtft  be3  <prof.  gerbinanb 
•ipiper:  IHN  ber  Harmonie  ber  ©pb,ären  1850  ©.  12—18. 
2)a6  vermeintliche  25ert)dltni0  von7$5ocalen  ber  alt--ag»pti|'d)en 
©pradje  ju  ben  7  Planeten,  unb  ©uftav  ©evjfartb/ö,  febou  burd) 
goega'ä  unb  Kittett'6  Unter  tu  dnmgen  roiberlegte  Sluffaffung  von 
aitrologifcben  vocalreid)en  jji»mnen  ägpptifdjer  sprtefter ,  nad)  ©teilen 
be4  9 feubo  -  2>emetriwä  ^l)a!ereu£  (vielleicht  WtmttM  auö 
flleranbrien),  einem  (Epigramme  beä  (Sufebtuä  unb  einem  gnojHfd>en 
SOtanufcripte  in  Seiben,  i(t  von  3^l^r  &em  ©olme  (Herrn a- 
pion  1841  Pars  I.  j>.  196  —  214)  nmflänbltd)  nnb  mit  fritifdjer 
©elebjrfamfeit  beljanbelt  »vorben.  (2>ergl.  aueb  2obecf,  Aglaoph. 
T.  II.  p.  932.) 

23  (©.  438.)  lieber  bie  allmalige  Sntwitfelung  ber  muftfali= 
fd)en  3&fen  von  Kepler  f.  SMpelt'ä  Kommentar  ber  Harmonice 
Mundi  in  feiner  ©d)rift:  3ol)ann  Äeppler'3  2öeltanfid)t 
1849  ©.  76  —  116.  («ßergl.  aueto  2>elambre,  Hist.  de  .'Aslr. 
in  od.  T.  I.  p.  352  —  360.) 

44  (©.  438.)    &o*mo*  93b.  II.  ©.  353. 

35  (©.  439.)  £»d)0  batte  bie  frpftallenen  ©pbären,  in  iveldn' 
bie  «Planeten  eingeheftet  finb,  vernichtet.  Kepler  lobt  H6  Unter; 
nel)tnen;  aber  er  bebarrt  bod)  bei  ber  $>orftellung,  bajj  bie  fitftartu 
©pljäre  eine  fefte  Ängelfdale  von  2  beutfeben  Steilen  2)icfe  fei, 
an  ber  12  ^irfterne  erfier  ©röjje  glänjen,  bie  alle  in  gleid>er  ÖBette 
von  unä  fteben  unb  eine  eigene  93ejiel)ung  in  ben  (Eden  eines  3ro-- 
faeberö  liaben.  2>ie  ftirfterne  lumina  sua  ab  intus  emitiunt; 
aud)  bie  «Planeten  l)ielt  er  lauge  für  felbftleudjtenb,  bt$  iljn  0a= 
lilei  einee  33eJTeren  belehrte!  2Benn  er  aud),  wie  mehrere  unter 
ben  «Miteu  unb  ©iorbano  33runo,  alle  ftirfterne  für  ©ounen   ivie 
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bie  unfrige  ^idt;  fo  war  er  bocb  ber  Meinung/  bie  er  erwogen, 
baf?  alle  ftirjrerne  von  planeren  umgeben  \'«ien,  nicbt  fo  jugetban, 
alt  itb  früher  (Aoänto*  95b.  II.  ©.  365)  behauptet  babe.  SBergl. 
2lpelt  a.  a.  0.  &  21-24. 

58  (©.  439.)  ic#  im  3abr  1821  bat  3)elambre  in  ber  Hist. 
de  l'Astr.  mod.  T.  I.  p.  314,  in  feinen  aftronomifcb,  aber  itict>t 
artrologifcb,  volljcänbigen  Sfuäjügen  auä-Sepler'ä  fämmtli(ben2öerfen 
p.  314—615,  auf  beu  Planeten  aufmercfam  gemacht,  beu  Kepler 
jwtfcben  Werfur  unb  KfMl  »ermutbete.  »On  n'a  t'ait  aucune 
attention  ä  cclle  supposition  de  Kepler,  quand  on  a  forme  des 
projels  de  decouvrir  la  planet«-  qui  (selon  une  autre  de  ses  pre- 
dictions)  devait  circuler  enlre  Mars  et  Jupiler.« 

"  (©.  440.)  25ie  merfwürbige  Stelle  über  eine  auäjufüllenbe 
Äluft  (hiatus)  jwifcben  9??ar$  unb  Jupiter  ftnbet  {td>  in  Äep-- 
ler'ä  Prodromus  Dissertalionum  cosmogra  phicarum, 
continens  Mysterium  cosmographicum  de  admirabili 
proport  lone  orbium  coelestium,  1596  p.  7:  cum  igitur 
hac  dou  succcderet,  alia  via,  mir  um  quam  audaci,  lentavi  acu- 
tum, lnter  Jovem  et  Martern  inlerposui  novum  Planetam,  item- 
que  alium  inter  Venerem  et  Mercurium,  quos  duos  (orte  ob 
cxilitatem  non  videamus,  iisque  sua  tempora  periodica  ascripsi. 
Sic  enim  existimabam  nie  aliquam  aequalitatem  proportionum 
cfl'eclurum,  qune  proportiones  inier  biuos  versus  Solem  ordine 
minuerentur,  versus  fixas  augescerent:  ut  propior  est  Terra 
Vencri  quanlitate  orbis  lerreslris,  quam  Mars  Terrae,  in  quan- 
lilate  orbis  Martis.  Verum  hoc  paclo  neque  unius  planetae 
interpositio  sufl'iciebat  ingenti  hiatu,  Jovem  inter  et  Martern: 
manebat  enim  major  Jovis  ad  illum  novum  proportio,  quam  est 
Saturni  ad  Jovem.  Rursus  alio  modo  exploravi  ....  Kepler 
war  25  3abr  alt,  ba  er  bieä  fctjrieb.  Wan  ftet)t,  wie  fein  beweg- 
licher ®ei|t  Jjn>potbefen  aufhellte  unb  febnett  wirber  »erlief  um 
(te  mit  anberen  ju  vertaufeben.  3mmer  blieb  ibm  ein  boffnungä-- 
oolleä  23ertrauen,  felbfr  ba  jUblengefefce  ju  eutbeefen,  wo  unter 
ben  mannigfaltigften  (Störungen  ber  Mtlractionäfräfte  (Störungen, 
bereu  dombinatiou,  wie  fo  »iel  in  ber  9?atur  ©efebebeneä  unb 
©eftaltetetf,  wegen  Unbefanntfdjaft  mit  ben  begleitenbett  93e-- 
biugungen  incalculabel  ifr)  bie  SWaterie  ftct>  in  tylanetenfugeln  ge= 
ballt  bat,  freifenb:  balb  etnjeln,  in  einfädln,  unter  einanber  fafl 
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parallelen;  balb  gruppenweife,  in  rounberbar  »erfcblungenen 
Seiten. 

28  (©.  440.)  Newtoni  Opuscula  m  a  t  b  e  m  a  t  i  ca ,  p  h  i- 
losophica  et  philologica  1744  T.  II.  Opusc.  XVJII.  p.  246: 
chordam  musice  divisam  polius  adhibui,  non  tantuin  quod  cum 
phacnomenis  (lucis)  optimc  convenit,  sed  quod  fortasse,  aliquid 
circa  colorum  harmonias  (quarum  pictores  non  penitus  ignari 
sunt),  sonorum  concordanliis  fortasse  analogas,  involval.  Quem- 
admodum  verisimilius  videbilur  animadvertenti  atfinitalem. 
quae  est  inter  extimam  Purpuram  (Violarum  colorem)  n  Hube- 
dinem,  Colorum  exlremitates,  qualis  inter  oclavae  terminos 
(qui  pro  unisonis  quodammodo  haberi  possunl)  reperitur  .... 
23ergl.  aueb,  tyrevoft  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  de  Berlin 
pour  1802  p.  77  uitb  93. 

3y  (©.  440.)  ©eneca,  Nat.  Quacst.  VII,  13:  non  has 
tantum  Stellas  quinque  discurrere,  sed  solas  observatas  esse: 
cetcrum  innumcrabilcs  ferri  per  oecultum. 

30  (©  441.)  35«  mid?  bie  erflaruugen,  welcbe  von  bem  Ur= 
l'pruuge  ber  im  2lltertl)um  fo  weit  verbreiteren  aftronomifeben  9)i»tl)e 
ber  ^rofelenen  i?e»ne  (De  Arcadibus  luna  nnliquioribus, 
in  Opusc.  acad  Vol.  II.  p.  332)  gegeben  l)at,  nid)t  beliebigen 
fonnten;  fo  war  e$  mir  eine  grofjc  ftmtbe,  von  meinem  frt)arfftn= 
nigen  pl)ilologifcr/en  greunbe,  «profejfor  3ot)aiflieä  ftranj,  burd> 
einfache  3been  =  Kombination,  eine  neue  unb  fel>r  glücf  liebe  Söfung 
brt  »ielbetyanbelten  Problem»*  ju  erhalten.  Gtä  l)ängt  btefe  Söfuug 
roeber  mit  ben  @aleuber--@inrtd)tuugen  ber  Mrraber  noeb  mit  iljrem 
$0?onb  =  (Eultu$  jufammen.  3d?  befd>ranfe  midj  fyier  anf  ben  AM* 
jug  einer  unebirten ,  meft  umfaJTenben  Arbeit.  3»  einem  »Berte, 
in  welcbem  icb.  mir  jum  ©efefe  gemad)t  Ijabe ,  red)t  oft  bie  ®e= 
fammtljeit  unfreä  je^igen  2Biffenä  an  baä  28iffen  beä  $lltertl)um$, 
ja  an  »trflUfce  ober  wenigitenä  von  fielen  geglaubte  Itrabittonen 
anjufnüpfen,  wirb  biefe  Erläuterung  einem  £l)etl  meiner  gefer 
niebt  uiuvtllfommni  )än. 

„2Bir  beginnen  mit  einigen  £attptjtellen,  bie  bei  bett  Sitten 
von  ben  ^rofeleneu  Ijaubeln.  ©repfyanuä  von  93»3anj  (v-  Äp/A^ 
nennt  ben  £ogograpt)en  Jpipppä  m$  ÖilKgium,  einen  ^eitgenoiJeu 
von  2>ariu3  unb  36erreä,  alä  ben  Srjten,  ber  bie  Slrfaber  apoös- 
khovq  genannt  t)abe.    3Me  ©djoliaflen  ad  Apollon.  Uhod.  IV, 
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26i  imö  ad  Aristoph.  Nub.  397  fagen  überein ftimmenb:  Dai 
bobe  vHitfrtlHim  ber  9lrfaber  erbellet  am  meinen  barauä,  bap  fie 
nuoaiX^voi  biefjen.  @ie  fdjeinen  vor  bem  «OTonbe  ba  gewefen  ju 
fein,  wie  benti  au  et?  Suboruä  unb  £l)eoboruä  tagen;  gefcterer  fügt 
binju,  ei  fei  furj  vor  bem  Äampfe  bei  Jperculeä  ber  SRonb  <x- 
febienen.  3"  &«  ©taatöverfaffung  ber  fcegeaten  melbet  2lriflote= 
leä:  bie  Barbaren,  welcbe  2lrfabien  ben>or>ntcn,  feien  von  ben 
fpäteren  Mrfaberu  vertrieben  worben,  ebe  ber  SDfonb  erfdjten, 
bar  um  fie  aud?  fipoö^voi  genannt  worben.  Rubere  fagen,  (5nbp= 
mion  babe  bie  Umlaufe  bei  9)?onbeä  entbeeft;  ba  et  aber  ein  2fr- 
faber  war,  feien  bie  Slrfaber  nad?  iljm  apoaiXtjvoi  genannt  worben. 
Sabelnb  fprid>t  fid)  2ucian  (astrolog.  26)  autf.  Wa<t>  ibm  fagen 
auä  Unverftanb  unb  auä  £borbeit  bie  Olrfaber,  fie  feien  früher 
ba  gewefen  ali  ber  9}?onb.  3"  Schol.  ad  Aeschyl.  Prom.  436 
wirb  bemerft:  (rpoöslov^evov  beifle  ißp&utvov;  wo&er  benn  aueb 
bie  5(r faber  frpoöiXrjvoi  genannt  werben,  weil  fie  übermütig  finb. 
2)ie  ©teilen  bei  Ovibiuä  über  bai  vormonbltcbe  2)afein  ber  2lr- 
faber  finb  allgemein  befannt.  —  3n  neuefter  geit  ifl  fogar  ber 
©ebanfe  aufgetaud)t:  bat  ganje  2lltertbum  babe  fid?  von  ber  $orm 
fTpoöiXTjvoi  täufd>en  laffen;  bai  üßort  (eigentlicb  apoiXkrjvoi)  bebeute 
bloß  v  o  r  b  e  II e  n if  cb,  ba  allerbingö  Slrfabien  ein  pela$gifd>eö2«nb  fei." 

„Sßenn  nun  naebgewiefen  werben  fann",  fäbrt  <profeffor  Jranj 
fort,  „baß  ein  anbereä  93olf  feine  2lb|tammung  mit  einem  anberen 
©eftirn  in  SSerbinbung  brad>te,  fo  wirb  man  ber  3Äül)e  überhoben 
ju  taufdjenben  Ctpmologien  feine  ftoflud)*  i»  nebmen.  2)iefe  2lrt 
bei  9}ad)weifeä  ifl  aber  in  befler  $orm  vorbanbeu.  35er  gelehrte 
Oibetor  9)?  e  na  n  ber  (um  ba$  3abr  270  nad)  @br.)  fagt  w5rtlid> 
in  feiner  ©ebrift  de  encomiis  (sect.  11  cap.  3  ed.  jpeeren),  wie 
folgt:  2113  britteä  Moment  für  baö  2oben  bei  ©egenftanbeä  gilt 
bie  3«tt"»  *i<$  ifl  bei  allem  2lelteften  ber  $all:  wenn  wir  auflagen 
von  einer  ©tabt  ober  »on  einem  2anbe,  fie  feien  angebauet  worben 
»or  bem  unb  bem  ©efttrn,  ober  mit  ben  ©efttrnen,  cor  ber 
Ueberfcbwemmung  ober  nad?  ber  Ueberfcbwemmung ;  wie  bie  2ftbe- 
ner  bebaupten,  fi*  feien  mit  ber  Sonne  entftanben,  bie  Slrfaber 
vor  bem  SRonbe,  bie  2)elpber  gletcb  nacb  ber  Ueberfcbwemmung: 
benn  bie$  finb  3lbfa(je  unb  gleicbfam  2lnfangäpunfte  in  ber  £eit." 

„4Ufo  3)elpbi,  beffen  jtofammen&ang  mit  ber  2)eucalionifcben 
«ylutb  aud)  fonfl  bejeugt  ifl  («paufan.  X,6),  wirb  von  Qfrfabien, 

I    v    Jjumbcltt,  Aetmrl.    III.  31 


Wrfabien  wirb  von  Wtben  übertroffen,  ©anj  tibereinfttmnieut» 
hiermit  brücft  ftcb  ber,  altere  SDiUfter  uacbabmenbe  Slpolloniuä 
föbobiuö  IV,  261  awi,  wo  er  fagt,  9(egi*pten  fei  vor  allen  am 
bereu  Säubern  bewoljnt  gewefcn:  „nocfo.  nicbt  freiften  am  j?immel 
bie  ©eftirne  alle;  nod?  waren  bie  35anaer  nid)t  ba,  ntcbt  bai  2)eu-- 
calionifdje  ©efcblecbt;  vorbanben  waren  nur  bie  31rfaber:  bie,  von 
bev.en  ei  beißt,  baj?  fie  vor  bem  SJfonbe  lebten,  (Siegeln  etTenb  auf 
ben  93ergen."  @ben  fo  fagt  9Jonnud  XU  von  bem  fvrifefeen 
93eroc,  ei  fei  vor  ber  ©onne  bewohnt  geivefen." 

„Sine  folebe  ©ewolmbeit,  auä  Momenten  ber  2Belt:(Sonftruc= 
tion  geübefUmmungen  jU  entnehmen,  tffc  ein  Äinb  ber  2lnfcbauungä-- 
^eriobe,  in  welcher  alle  ©ebilbe  nod)  meljr  Jüebenbigfeit  baben, 
unb  gehört  junädjft  ber  genealogifdjen  2ocal--tyoefte  an.  ©o  ift  ei 
felbft  ntd)t  unwabrfdjeinlicb,  baj?  bie  burd?  einen  arfabifcbeu  2)id)ter 
befungene  ©age  von  bem  ©igantenfampf  in  2(rfabieu,  auf  welcbe 
fieb  bte  oben  angefüllten  ößorte  bei  alten  £l)eoberuä  bejieljen 
(ben  (Einige  für  einen  ©amotbracier  galten  unb  bejfen  2öerf  febr 
umfangreich  geivefen  fein  muß),  83eranlaffung  jur  Verbreitung  bei 
(2pitl)eton$  apoöiXtjvot  für  bie  9lrfaber  gegeben  b«be."  lieber  ben 
Doppelnamen:  »Arkades  Pelasgoi«  unb  ben  ©egenfafc  einer  älteren 
unb  jüngeren  23evölferung  2lrfabienä  vergt.  bie  vortreffliche  ©cfcrift: 
„ber  tyeloponnefoä"  von  Srn(t  (Surtiuä  1851  ©.  160  unb  180. 
Slucfo,  im  9ieuen  kontinent  fünbeu  wir,  wie  icb  a\\  einem  anberen 
Orte  gejeigt  (f.  meine  .Kleinen  ©djrtften  93b.  I.  ®.  115),  auf 
ber  jjoebebene  von  93ogota  ben  QSölferftamm  ber  SfÄupäcaä  ober 
Wojcaö,  welcher  in  feinen  bjftorifcfcen  OJiptben  ftcb  eines"  profe= 
lenifdben  Sllterö  rül)tnte.  ©ie  @nt|rebung  bei  9D?onbe$  bangt  mit 
ber  (Sage  von  einer  großen  $lutl)  jufammen,  welche  ein  2öeib,  b&i 
ben  2Bunbermann  93otfd)ifa  begleitete,  burd)  ib,re  gauberfünfte  ver; 
anlaßt  b,atte.  93otfd)ifa  verjagte  bat  2ßeib  (£uptbaca  ober  ©cbia 
genannt).  ®ie  verließ  bie  erbe  unb  würbe  ber  9ftonb,  „welcher 
bii  baljin  ben  Wlwicai  noeb  nie  geleuchtet  batte".  33otfd)ifa,  bei 
5J?enfcbengefcblecb,tö  fid)  erbarmenb,  öffnete  mit  ftarfer  ipanb  eine 
(teile  Jeläwanb  bei  (Sanoaä,  wo  ber  Otio  be  gunjba  ftcb  jefct  im 
berufenen  2ßafferfall  bei  fceqttenbama  berabftürjt.  2>aä  mit  2Baffer 
gefüllte  Sbfllbeden  würbe  babureb  trocten  gelegt  —  ein  geognoftifdjer 
(Roman,  ber  ftd>  oft  wteberbolt:  j.  93.  im  gefcfcloffenen  9Upentt>al 
von  Äafdnnir,  wo  ber  mächtige  Sntwäfferer  äaävapa  beißt. 
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31  (©.442.)  .Sari  Sonnet,  «etragtung  über  bie  9?a» 
tur,  überfefct  »on  2itiuä,  2te  «Auflage  1772  @.  7  9?ote  2  (bie 
erfte  Auflage  »»ar  »on  1766).  3«  Sonnet'd  Urfgrtft  ift  ein  folge* 
®efefc  bet  Slbfhmbe  gar  nigt  berührt.  (23ergl.  aug  93obe,  31  it: 
leit.  jur  Äenntnijj  bei  gefilmten  JjimmeU,  2te  SlufT. 
1772  @.  462.) 

32  (©.  443.)  ®a,  na*  £ittuä,  ben  Slbjtanb  von  ber  ©onne 
jum  ©aturn,  bamalä  bem  äujierften  planeren,  =  100  gefegt,  bie 
einjelnen  3lbfianbe  fein  foüen: 

«Oferfur    &t*Wt     Erbe    93?arä    Jtt  $lan.    Oupiter 
4  7  10  16  23  52 

100  100         100        100  100  100 

nag  ber  fogenannten  tyrogreffion:  4,  4+3,  4+6,  4+12,  4+24, 
4+43;  fo  ergeben  jtg,  wenn  man  bie  Entfernung  bei  ©aturn 
»on  ber  ©onne  ju  197,3  SOiilltoneu  geograpljifger  teilen  anfglägt, 
in  bemfelben  9Weilenmaaj»e  »on  ber  ©onne: 


MbjHnbt  nacb.    Sttiu« 

SOLUvflicfct    91  b  jlA  Hb« 

in  gcogr.  9fi<((cn : 

in  geogt.  ÜJi'eifcn: 

9»  er  für  .    .    .       7,9  «Millionen 

8,0  gjiiüionen 

Bin*«    .    .    .     13,8 

15,0 

Erbe  .    .    .    .      19,7 

20,7 

SWarä      .    .    .      31,5 

31,5 

SL  <pian.    .    .     55,2 

55,2 

3u»tter.    .    .     102,6 

107,5 

©aturn      .    .    197,3 

197,3 

Uranuö  .    .    .    386,7 

396,7 

Weptuti  .    .     .    765,5 

621,2 

"  (®.  443.)  SBurm  in  »obe'ä  aflron.  3af)rbug  für  b<xi 
%  1790  ©.  168  unb  33obe:  »on  bem  neuen  jroifgen  War* 
unb  3u»iter  entbetften  agten  £aupt»laneten  bei  ©on-- 
nenfpflemö  1802  ©.  45.  «Kit  ber  numerifgen  Eorrection  »on 
3öurm  fyetfjt  bie  9?eil)e  nag  Entfernungen  »on  ber  ©onne: 
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387  Zljeilt 

293=  680 
2.293=  973 
4.293=  1559 
8.293=  2731 


Werfur 

23enu$      387+ 

Stbe  387+ 

«Wartf        387  + 

«I.  «Plan.  387+ 

3upiter    387+   16.293=  5075 

©aturn     387+  32.293=  9763 

Uranus     387+  64.293  =  19139 

«Neptun  387+128.293=37891 
J>amtt  man  ben  ©rab  ber  ©enauigfeit  biefer  öiefultate  prüfen 
fönne,  folgen  in  ber  nädjften  £afel  nod>  einmal  bie  wir  flicken 
mittleren  Slbfta'itbe  ber  Planeten,  wie  man  fie  jefct  anerfennt,  mit 
Beifügung  ber  ga&len,  ipelcbe  Kepler  nad)  ben  Spdjonifcben  33e= 
obad>tungen  por  brittel)alb  =  l)unbert  3al)ren  für  bie  »paaren  l)ielt. 
3d)  entlegne  lefctere  ber  ©djrift  ^eroton'-i  De  Mundi  Syste- 
mate(Opuscula  math.,  philo s.  et  philo!.  1744  T.  II.  p.  11): 


m,                                          äBUFticfoe 
$(ontten.                          OI  -  „  .    . 
&bft änbe 

{Ref  ultott 

tos   Ä  e  !•  1 1  v 

33enu$ 

0,38709 
0,72333 
1,00000 
1,52369 
2,66870 
5,20277 
9,53885 
19,18239 
30,03628 

0,38806 
0,72400 
1,00000 
1,52350 

5,19650 

9,51000 

i 


.j 

34  (@.  447.)  £>ie  ©onne,  bie  Kepler,  n>al)rfd)etnlid)  auä  (Sn- 
tlntftaämuä  für  bie  divina  invenia  feiltet  mit  SKecfct  berühmten  $üt- 
genofien  2Billiam  ©ilbert,  für  magnettfd?  bjelt,  unb  bereit  SKotation 
in  berfelben  OUdjtung  rote  bie  Planeten  er  behauptete,  elje  nod?  bie 
©onnenfletfen  entbeeft  waren;  bie  ©onne  erflärt  Kepler  tm 
Commcnt.  de  motibus  Stellae  Marlis  (cap.  23)  unb  in 
Astronomiae  pars  optica  (cap.  6)  für  „ben  bid)teften  aller 
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Sßeltfb'rper:  weil  er  bie  übrigen  alle,  bie  ju  feinem  ®p(teme  gc= 
boren,  beroegf." 

*  (©.  447.)  Newton  de  MundiSyslcmate  inOpusculis 
T.  U.  p.  17:  »Corpora  Veneris  et  Mercurii  majore  Solis  calore 
magis  concocla  et  coaguiala  sunt.  Planelac  ulteriores,  defectu 
caloris,  carcnt  substantiis  illis  metallicis  et  mineris  ponderosis 
quibus  Terra  referta  est.  Dcnsiora  Corpora  quae  Soli  propiora : 
ea  ratione  constabit  optime  pondera  Plnnetarum  omnium  esse 
inter  se  ut  vires.« 

36  (©.  451.)  Gabler,  Olicrouomie  5  193. 

"  (©.  451.)  Jpumbolbt  de  Dislributione  geographica 
Plantarum  p.  10t  (2htfid?ten  ber  Watur  93b.  I.  ®.  131 
bi*  133). 

S8  (©.  452.)  »L'etendue  enliere  de  cette  Variation  serait 
d'environ  12  degres,  mais  l'action  du  Soleil  et  de  la  Lune  la 
reduit  ä  peu  pres  ä  trois  degres  (cenlesimaux).«  2aplace, 
Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  303. 

■  (®.  453.)  3d)  tyabe  an  einem  anberen  Orte,  burd)  9Ser= 
gleidjung  jat)lretd?er  mittlerer  Oabre^sfcemperaturen,  gejeigt,  baß 
in  Suropa  t>om  itforbcap  biä  Palermo  bera  Unrerfcbteb  etneä  geo= 
grapl)if<beu  23reitengrabeä  fetyr  nabe  0°,5  be$  r>unberttr)eiligen  Zl)ev- 
mometerö,  in  bem  iveftltdjen  £emperarur--©pfteme  »on  Ülmerifa 
aber  (jroifcben  93ojlon  unb  S&arleäroron)  0°,9  entfpredjen;  Asie 
centrale  T.  111.  p.  229. 

40  (©.  454.)    tfoämoä  93b.  II.  ®.  402  Qlnm.  6. 

"  (®.  454.)  2aplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
(5—  ed.)  p.  303,  345,  403,  406  unb  408;  berfelbe  in  ber  Con- 
naissance  des  tems  pour  1811  p.  386;  93iot,  Traite  elem. 
d'Astr.  physique  T.  1.  p.  61,  T.  IV.  p.  90-99  unb  614-623. 

M  (®.  455.)  ©arcilafo,  Comment.  Reales  Parte  I. 
lib.  II  cap.  22—26;  «preäcott,  Hist.  of  the  Couqucst  oi" 
Peru  Vol.  1.  p.  126.  Sie  SRertcaner  batten  unter  tl)ren  20  bjero: 
glppbtfcben  £ageäjetd)en  ein  befonberö  geer)rte^,  Ollin -tonatiuh, 
bat  ber  4  ® onnen beweg ungen,  genannt,  ivelcbeä  bem  großen, 
alle  52  =  4X13  %a\)ve  erneuerten  (Jpcluä  »orftanb  unb  fid)  auf 
ben  bieroglppljifd)  j>«rcl>  g  u  fj  (la p  f e n  auägebrücfren  2Beg  ber  ©onne, 
bie  ©oljcitten  unb  Slequinoctien  burcbfdmetbenb,  bejog.  3"  ^l" 
fd)ön  gemalten  ajtefifcben  SWanufcripte,  bat  »ormalä  in  ber  2SiUa 
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bti  Sarbinal  ißorgia  ju  «Qcletri  auf  bewahrt  wart  unb  a\i6  bem 
iä>  »iel  wtdStige$  entlehnt,  befinbet  fid>  ba$  merfwürbtge  aftrologtfcbe 
3ei#en  eineä  Äreujeä,  bejfen  beigefdjriebene  £ageöjeidjen  bie 
Durchgänge  ber  ©onne  burcb.  ben  $enitt)  ber  ©tabt  Sfterico  (fcenocfc 
tttlan),  beu  2lequator  unb  bie  ©olftitial--  fünfte  »ollftänbig  be- 
jeidjnen  würben,  wenn  bie  ben  £  a  g  e  ä  j  e  i  d?  e  n  wegen  ber  periobifäen 
{Reihen  beigefügten  fünfte  (runbe  ©Reiben)  tn  allen  brei  Durcf>: 
gangen  ber  ©onne  gleicb  »oUjäbJig  wären.  (£umbolbt,  Vues 
des  Cordilleres  PI.  XXXVII  No.  8;  p.  164,  189  unb  237.)  Der 
ber  ©ternbeobadjtung  leibenfcfeaftücb  ergebene  Äönig  t>on  fcejcuco, 
9?ejabualpilli  (ein  gaftenfinb  genannt,  weil  ber  93ater  lange  t>or 
ber  ©eburt  beä  erwünfcbten  ©o&neä  faftete),  Ijatte  ein  Oebäube 
errietet,  baä  itorquemaba  etwaä  fübn  eine  ©tern  warte  nennt  unb 
beffen £rümmer  er  noeb.  fal)  (Mona rquia  Indiana  lib.  Hcap.64). 
3n  ber  Raccolia  di  Mendoza  feben  wir  einen  ^riefter  bargeftellt 
(Vues  des  Cord.  PI.  LVI1I  No.  8  p.  289),  welcher  bie  ©ferne 
beobachtet:  mai  burcb,  eine  punetirte  2inie  auegebrücft  ift,  bie 
vom  beobachteten  ©tern  ju  feinem  üluge  gebt. 

*'  (©.  457.)  3ofm  #erfd)el  on  the  aslronomical  Cau- 
ses  which  may  influence  Geological  phaenomena,  in 
ben  Transact.  of  the  geolog.  Soc.  of  London  2d  Ser. 
Vol.  111.  P.  1.  p.  298;  berfelbe  in  feinem  Trcatise  of  Astro- 
nomy  1833  (Cab.  Cyclo p.  Vol    XLIII.)  5  315. 

"  (©.  458.)    2lrago  im  Annuaire  pour  1834  p.  199. 

44  (©.  458.)  »II  s'cnsuit  (du  Iheoreme  du  ä  Lambert;  que 
la  quantite  de  chaleur  envoyee  par  le  Soleil  a  la  Terre  est  la 
meme  en  allant  de  l'equinoxe  du  printems  ä  l'cquinoxe  d'aulomnc 
qu'en  revenant  de  celui-ci  au  premier  Le  tems  plus  long  que 
le  Soleil  emploie  dans  le  premier  trajet,  est  exaclemcnt  compense 
par  son  eloignement  aussi  plus  grand;  et  les  quantites  de  chaleur 
qu'il  envoie  a  la  Terre,  sont  les  memes  pendant  qu'il  se  trouve 
dans  Tun  ou  l'autre  hemisphere,  boreal  ou  austrat.«  <P  ü iff OH 
sur  la  stabil  ite  du  Systeme  planetaire  in  ber  Connaiss. 
des  tems  pour  1836  p.  54. 

*•  (©.  458.)  9lrago  a.  a.  O.  p.  200-20*.  »L'excentricite«, 
fagt  tyoiffon  (a.  a.  O  p.  38  unb  52),  »ayant  toujours  ete  et 
devant  toujours  demeurer  tres  petile,  l'influence  des  varialions 
teculaires  de  la  quantite  de  chaleur  solaire   recue  par  la  Terre 
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Mir  la  lemperalurc  moyenne  parnlt  aussi  devoir  etre  ires  limitee.  — 
On  iic  saurait  admeltre  quc  l'cxcentricite  de  la  Terre,  qui  est 
actucllement  environ  un  soixantieme,  ait  jamais  ete  ou  devienne 
jamais  un  quart,  commc  Celle  de  Junon  ou  de  Pallas.« 

47  (©.  460.)    Outline?  $  432- 

4*  (©.  462.)    «.  tt.  O.  $  548. 

*•  (©.  462.)  6.  SWdbler'ä  SBerfud?,  ben  ©urdjmeffer  ber 
SBefht  (66  geogr.  9)ietlen?)  bei  lOOOmaltger  23ergröferung  ju  be= 
itimmen,  in  fetner  2l|trouomie  ©.  218. 

M  (©.  463.)  3n  ber  früheren  «Angabe  (Äoämoö  95b.  I.  ©.  102) 
war  ber  3Jequatortal--^a(bmejfer  beö  ©aturn  jura  ©runbe  gelegt. 

■  (©•  464.)    «ßergl.  Äo<Jmo<J  93b.  III.  ©.  281. 

"  (©.  464)  Ocb  Ijabe  im  9?aturgemälbe  t»on  ber  tranälato-- 
rifcben  93en)egung  ber  ©onne  umfidnblicfe.  gebanbelt  Äo^mo« 
93b.  I.  ©.  149—151  (»ergl.  aud)  93b.  III.  ©.  266). 


ätyfcirllf   3Vufjal)Uinfl   tn-r  |)Unetrn   utrt)   ihrer   JUdiiU»', 
als    «tbnlf  t>f»   $nniuMnjfbift9. 

(56  ift,  wie  icfc  ftfxm  metyrmald  erinnert,  ber  befonbere 
3tt>etf  einer  pfytyfifdben  2ße(tbefd)reibung,  alle  widrigen, 
in  ber  Witte  beö  neunzehnten  3>af;r()unbert6  genau  ergrün* 
beten,  nutnerifc^en  JRefuttate  in  bem  fiberifcf/en  wie  in  bem 
tellurifdjen  ®ebkk  ber  ($rfcf)einungen  äufammenjufteflen. 
35aö  ©eftaftete  unb  bewegte  wirb  ^ter  al$  ein  ©efdjaffeneö, 
3)afeienbeö,  ©emeffeneS  gefd^ilbert.  2)ie  ©runbe,  auf 
welken  bie  erlangten  numerifcfyen  9iefuftate  berufen  j  bie  co&= 
megonifd)en  Vermutungen,  welche  feit  Sa^rtaufenben  nad? 
ben  wecfyfelnben  3uftänben  be$  mecfyanifdn'n  unb  ptytyftfatfföen 
SßiJTenö  über  ba6  SBerben  entfianben  finb:  gehören  im 
firengeren  (Sinne  beS  Sßortö  nicfct  in  ben  33ereidj  biefer 
enwirifdjen  Unterfucfnmgen.  (tfoSmoS  53b.  I.  6.  29—31, 
63  unb  87.) 

©  o  n  n  e. 

2ßa8  fowofyi  bie  Dimenftonen  alt  bie  bermaligen  2di- 
ftdjten  über  bie  ptypfiföe  23efdjaffenl)ett  be$  ßentralförperö 
betrifft,  ifi  föon  oben  (JcoSmoö  93t».  III.  ©.  378—405) 
angegeben  worben.  (§6  bkibt  fjier  nur  übrig,  nadj  ben  neueften 
9?eobadjtungen  nod?  einiget  über  bie  rotten  ©eft  alten  unb 
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rotten  3ß ol feit m äffen  fyiniujufitgen,  beren  6.  389  befonbere 
(Srwäfynung  gefdjaty.  2)ie  widrigen  (Srfcr/einungen ,  welche  bie 
totale  ©onncnftnfternijj  »om  28  3uli  1851  im  öftlidjen  (Suropa 
bargeboten,  fyabcn  bie,  fdpon  tton  Slrago  1842  angeregte  SJcei-- 
nung,  baß  t)k  rotten,  berg*  ober  wolfenartigen  ^>erüor- 
ragungen  am  *Ranbe  ber  öerftnfierten  (Sonne  ju  ber  ga6* 
artigen  äufjerften  Umhüllung  beö  (SentralförperS  gehören \ 
nod)  meljr  befrdftigt.  (So  fmb  biefe  ^eroorragungen  ücn  bem 
wcftlidjen  SDtonbranbe  aufgebeeft  werben,  je  nadjbem  in 
feiner  ^Bewegung  ber  ÜJftonb  gegen  Dften  fortgerütft  ift  (An- 
nuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1842  p.  457); 
bagegen  finb  fte  lieber  öerfdjwunben ,  wenn  fte  an  ber  ent* 
gegenfte^enben  (Seite  buret)  ben  öftftdr)en  -üflonbranb  »erbetft 
würben. 

9fc  Sntenfttat  beö  SicfytS  jener  3ianb  s  @rf)ebungen  ift 
abermals  fo  beträchtlich  gewefen,  baf*  man  fte  burd)  bünne 
SBolfen  t>erfdr)Ictcrt  in  gernröljren ,  ja  felbft  mit  blofkn  Slugen 
innerhalb  ber  (Sorona  f)at  erfennen  fönnen. 

35ie  ©eftalt  ber,  meift  rubüu  ober  pftrftcfyrotljen  (Sr* 
Hebungen  f)at  ftd}  (bei  einigen  berfelben)  wäfjrenb  ber  Sotal* 
ginftcrnijj  ftdjtbar  fd)nell  »eränbert;  dm  biefer  (Srtyebungen  ift 
an  if)rem  ©ipfel  gefrümmt  erfdn'enen,  unb  Ijat,  wie  eine  oben 
umgebogene  9?aucf;fäule ,  »ielen  S3eobacf)tern  in  ber  9W$e  ber 
©pifce  ein  frei  fdjwebenbeö,  abgefonberteS  ©ewölf'2  gejeigt. 
3)ie£of)e  biefer  ^eroorragungen  würbe  meift  1'  bis  2'  gefdjäfct; 
an  einem  fünfte  foll  fte  meljr  betragen  Ijaben.  2lufjer  tiefen 
japfenartigen  (Srl)ebungen,  beren  man  brei  bis  fünf  gejagt, 
würben  auefy  carminrotfye,  langgeftreefte ,  banbartige,  tttie  auf 
bem  «Wonbranbe  anliegenbe,  oft  gejaf)nte,  niebrige  Streifen 
gefeben. 
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SDian  f)at  wieber  beutlicfyft,  befonberS  beim  2htStritt,  ben 
$f)eil  beö  ÜDtonbranbeö  erlernten  tonnen ,  welker  ftcfy  nidjt4 
auf  bie  ©onnenfdjeibe  projicirte. 

(Sine  ©ruppe  üon  ©onnenfiecfen  war  fühlbar,  bodt)  einige 
Minuten  r>on  bem  ©onnenranbe  entfernt,  ba,  wo  bie  größte 
Ijafenförmige  rot^e  ©ibbofttät  entftanb.  (gegenüber,  unweit 
ber  matten  öftticr)en  ,£>ert>orragung ,  war  ebenfalls  nalje  am 
9Ranbe  ein  ©onnenflerfen.  2)iefe  trichterförmig en  Vertiefungen 
tonnen  tt>egen  be$  erwähnten  SlbftanbeS  woljl  nidjt  baö  9Ra* 
terial  jur  rotten  gasartigen  (Srljalation  hergegeben  (jabcn;  aber 
weil  bei  ftarfer  Vergrößerung  bie  ganje  Oberfläche  ber  ©onne 
ftdt)tbar  $ßoren  jeigt,  fo  tft  boct)  wot)l  bie  Vermutung  am 
wa^rfdt)einlidt)ften :  bajj  biefelbe  2)anwf*  unb  ®a$ « (Smanation, 
welche,  Don  bem  ©onnenförper  auffteigenb,  bie  £rict)tcr5  UU 
bet,  burd)  biefe,  welche  unö  alö  ©onnenflerfen  erfreuten, 
ober  burct)  Heinere  *J3oren  ftct)  ergießt,  unb,  erleuchtet,  unferem 
2luge  rotf)e,  öielgeftaltete  2)anwffäulen  unb  Soffen  in  ber 
britten  (Sonnen* Umhüllung  barbietet. 

«JKerfur. 

SÖenn  man  ftdj  erinnert,  wie  r>ief  feit  ben  früfyeften 
3eiten  bie  SlegiWter6  ftd)  mit  bem  SWerfur  (©et— .£>oruö)  unb 
bie  3nber  mit  ifjrem  23ublja7  befcfyäftigt  Ijaben;  \v>ie  unter 
bem  Weiteren  ^immel  üon  2Beft*9lrabien  ber  ©tembienft  in 
bem  ©tamme  ber  Slfcbiten8  au6fcJj>ließlidt)  auf  ben  9J?erfur 
gerietet  war 5  |a  t^k  ^tolemäuö  im  9ten  33udt)e  beö  Sllmageft 
14  Beobachtungen  biefefc  Planeten  benufcen  fonnte,  bie  biä 
261  3iat}re  001  unferer  3ettred)nung  hinaufreichen  unb  tljeil* 
weife  ben  (Eijalbäern  9  gehören ;  fo  ift  man  alterbingd  »er* 
wunbert,  baß  @oöernicu$,  welcher  ba$  ftebjigfte  3>af>r  erreicht 
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ljat ,  jidj  auf  feinem  (Sterbebette  beflagte ,  fo  Hei  er  fidj  bemühet, 
ben  Sfterfur  nie  gefejjen  ju  fjaben.  2)oc^  bezeichneten  bte  ©rie- 
ben 10  mit  9iedj>t  biefen  Planeten  Wegen  feineö  bisweilen  fo 
intenfwen  SicJjtS  mit  bem  tarnen  beä  ftarf  funfelnben 
(ffr/A/^wj/).  Er  bietet  $l)afen  (wed)felnbe  Sicljtgefjalten)  bar 
wie  93enuö,  unb  erfcfjeint  iml  aud)  Wie  biefe  alö  ÜJiorgen- 
unb  Slbenbftern. 

Stterfur  ift  in  feiner  mittleren  (Entfernung  wenig  über 
8  ÜJcillionen  geogra}>ljifd)er  Steilen  üon  ber  (Sonne  entfernt, 
genau  0,3870938  Sfjeile  beö  mittleren  Slbftanbeö  ber  Erbe 
oon  ber  (Sonne.  2ßegen  ber  ftarfen  Ercentricttät  feiner  93al)n 
(0,2056163)  wirb  bie  Entfernung  be6  ÜJcerfur  üon  ber  Sonne 
im  $erit)el  6'/4,  im  Slpljel  10  «Millionen  «Weilen.  Er  öoll* 
fit^rt  feinen  Umlauf  um  bie  Sonne  in  87  mittleren  Erben-- 
tagen  unb  23@t  15'  46".  2)urc^>  bie,  wenig  ftdjere  23eobad^ 
tung  ber  ©ejtalt  fcon  bem  füblidjen  .£>orn  ber  Sichel  unb  burcb 
Sluffmbung  eineö  bunfeln  (Streifens,  welcher  gegen  Dften  am 
fc^Wärzeften  war,  f)aben  Schröter  unb  $arbing  bie  Dotation 
ju  24  @t  5'  geföafct. 

9cac§  SBeffefä  33eftimmungen  bei  ©elegentycit  be$  5Jcerfur* 
Durchganges  r>om  5  Vßlai  1832  betragt  ber  waljre  2)urd)* 
meffer  671  geogr.  teilen11,  b.  i.  0,391  Steile  beö  Erb* 
Durdjmefferö. 

3)ie  SDiaffe  be$  ÜDcerfur  war  t>on  Sagrange  nad)  feljr 
gewagten  SSorauöfefcungen  über  bie  SRectyrocität  beS  93ert)dlt^ 
niffeö  ber  2)ic^tigfeiten  unb  Slbftdnbe  beftimmt  worben.  2)urd) 
ben  ($ntfifcl)eit  Eom  eten  öon  furjer  Umlauföjeit  würbe 
juerft  an  Mittel  gegeben  biefcö  wichtige  Element  ju  »er* 
beffern.  3)ie  «Waffe  be$  Planeten  wirb  bon  Encfe  a(6  ^^ 
ber  (Sonnenmaffe  ober  etwa  ^y  ber  Erbmaffe  gefefct.    ßaplace 
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gab  P  für  bie  Üflaffe  beö  3flerfur  nad)  Sagrange  ^~  an,  aber 
bie  roatyre  SDiaffe  ift  nur  etrea  -^-  r-on  bei  Sagrana.e'|cJ)en.  (56 
wirb  buret)  biefe  Sßerbefferung  auefy  gugletd^  bie  »orige  ^pot^e* 
tifct)e  2lngabe  r>on  t>er  fct)nellen  3una^me  ber  2)td)ttgfeit  mit 
2ltmäf)erung  etneö  planeren  an  bie  ©onne  rmbcrlegt.  2Benn 
man  mit  Raufen  ben  forderlichen  3n§alt  be8  SKerfur  ju  -^ 
ber  Erbe  annimmt,  fo  folgt  barauS  bie  2)id)tigfeit  be$ 
s3Jcerfur  nur  alö  1,22.  „3)iefe  93eftimmungen",  fefct  mein 
greunb,  ber  Urheber  berfelben,  ^t'nju,  „ftnb  nur  alö  erfie 
93crfud)e  |U  betrachten,  bie  ftd)  inbeffen  ber  2Bal)rf)eit  tx>eit 
meljr  nähern  atö  bie  Saplacifdt)e  Slnnaljme."  2)ie  2)id)tigfcU 
be6  ÜJcerfur  rourbe  ttor  10  3>al)rett  noct)  fajt  breimal  größer 
als  bie  2)idjKe  ber  Erbe  angenommen:  ju  2,56  ober  2,94, 
xotmi  bie  Erbe  =  1,00. 

93  e  n  u  0. 

2)ie  mittlere  Entfernung  berfelben  oon  ber  <5onne  ift 
0,7233317  in  Steilen  ber  Entfernung  ber  Erbe  r>on  ber 
(gönne,  b.  i.  15  -JÖcitlionen  geogr.  ÜDMlen.  2)ie  ftberifd)e 
ober  roaljre  Umlauffyett  ber  äknuö  ift  224  Sage  16@t  49'  7", 
item  «£>auptt>lanet  fommt  ber  Erbe  fo  mf)c  alö  93enuö:  fie 
fann  fic^  unö  bi&  5y4  Million  teilen  nähern,  aber  auefy 
»on  unö  auf  36  Millionen  Steilen  entfernen}  bafyer  bie  grofe 
93eränberlid)feit  be$  fd^einbaren  3)urdfc)meffer$ ,  freierer  feinet 
roegeö  allein  bie  <Stärfe  beö  ©lanjeö  beftimmt 13.  2)ie  Ercen* 
tricität  ber  93enu6bal)n  ift  nur  0,00686182:  roie  immer,  in 
feilen  ber  falben  großen  2lre  auögebrücft.  2)er  2)ur$meffer 
beö  Planeten  betrögt  1694  geogr.  «Öceilen;  bie  9Jcaffe40-^, 
ber  förderliche  3nt)att  0,957  unb  bie  <Dicc)tigfeit  0,94  in 
$$crgfetd)ung  jur  Erbe. 
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QJon  ben,  burd?  Äepler  nad?  feinen  9%itt>o(p^tmfc^en  tafeln 
juerft  »erfünbigten  Durchgängen  ber  $»ei  unteren  $la* 
neten  ift  ber  ber  93enu8,  »egen  23cftimmung  ber  (gönnen* 
^arallare  unb  barauö  hergeleiteter  Entfernung  ber  (Srbe  t»on 
ber  (Sonne,  t>on  ber  größten  SBidjtigfeit  für  bie  Sljeorie  beö 
ganjen  Sßlanetenfyftemö.  9cadj>  (Sncfe'ö  erfdjiöpfenber  Unter* 
fud)ung  beö  93enuö*Durd)gangeö  u>on  1769  ift  bie  <ßaraflare 
ber  (Sonne  8",57116  (berliner  3af;rbucr;  für  1852 
©.  323).  Eine  neue  2lrbeit  über  bie  (Sonnen*  ^aratlare  ift 
auf  ben  93orfd)lag  eineö  auögejeid)neten  9Jcau)ematiferö ,  beö 
$rof.  ©erling  ju  SNarburg,  auf  33efef;l  ber  Regierung  ber 
^Bereinigten  (Staaten  t>on  9?orbamertfa  feit  1849  unternommen 
»orben.  (§ö  foU  bie  ^araUare  burd)  Beobachtungen  ber  SBenuö 
in  ber  9?ät)e  beö  ßftiie^en  unb  »eft(icr/en  (Stillfranbeö,  »ic 
burd)  9J<icrometer*9Jceffungen  ber  Differenzen  in  9tcctafcen* 
fien  unb  Declination  üon  »ofjlbeftimmten  girfternen,  in  be* 
beutenben  Sängen*  unb  S3reiten*Unterfcf;icben,  er-- 
langt  »erben  (<Scbum.  2Iftr.  9tad)r.  Wo.  599  <S.  363 
unb  9co.  613  <S.  193).  Die  aftronomifd)e  ßrpebition  unter 
S3efet)l  beö  fenntnifjöollen  Lieutenante  ©itlip  f)at  ftdt;  nad? 
(Santiago  be  (Sl)ile  begeben. 

Die  Dotation  ber  93enuö  ift  lange  öielen  ßmtfdn 
unterworfen  ge»efen.  Dominique  (Eaffini  1669  unb  3acqueö 
(Saffini  1732  fanben  fte  23et  20',  »är)renb  «Biancfn'ni 14  in 
9iom  1726  bie  langfame  Dotation  öen  24  %  Sagen  annahm. 
Genauere  Beobachtungen  oon  be  93ico  in  ben  3>al)ren  1840 
biö  1842  geben  burd)  eine  grofje  Slnjarjl  oon  93cnuöflerfen 
im  Mittel  23St  21'  21",93. 

Diefe  glecfen,  an  ber  ©renje  ber  <Sd)eibung  j»ifcr/cn 
Siebt  unb  Scbatten  in  ber  fid)e(förmigen  SSenuö,   erfdpeinen 
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fetten ,  finb  fcfywacfy  unb  meift  öeranberlid) :  fo  baß  bette  £er* 
fdjel,  93ater  unb  (Sotyn,  glauben,  baf  fte  nid)t  ber  fejlen 
Oberfläche  beö  Planeten,  fonbern  watyrfcf)einlic$er  einer  SSenuö* 
Sttmofpljäre 15  angehören.  Die  »eränberlidje  ©eftalt  ber  Jpör* 
ner,  befonberö  beö  füblidjen,  an  ber  Sichel,  ift  r>on  Sartre, 
Schröter  unb  üftäbler  tfjeilö  ju  <5d)ä$ung  ber  .£>öf)e  ton  93er* 
gen,  tljeilö  unb  üorjüglicJ)  jur  SBefiimmung  ber  Dotation 
benufct  werben.  Die  @rfd)eimtngen  biefer  SSeränberlic^fett  ftub 
»on  ber  Strt,  bafj  fte  nidjt  Berggipfel  jur  ©rflärung  erforbern 
»on  5  geogr.  teilen  (114000  $uf),  it)ie  fte  (Schröter  ju 
Silientljal  angab,  fonbern  nur  £öl)en,  nne  fte  unfer  planet 
in  beiben  kontinenten  barbietet. 1B  33ei  bem  Sßenigen,  ba$ 
wir  öon  bem  £)berfläct)en*2lnfef)ett  unb  ber  pl^ftfdjen  93e* 
fdjaffenfjeit  ber  fonnennafyen  Planeten,  9flerfur  unb  93e* 
nuS,  Riffen,  bleibt  aud)  bie  üon  (Ef)riftian  Sftatyer,  SBitfiam 
,£>erfcfyet 17  unb  $arbing  in  bem  bunflen  Steile  bisweilen 
beobachtete  @rfd)einung  eineä  afdjfarbenen  2idt)teö,  ja  eine« 
eigentümlichen  £ic§tprocefTe$  überaus  rattyfeltyaft.  @8  ifi  bei 
fo  großer  gerne  nicf)t  waf)rfd)einltcl) ,  baß  baö  reflectirte  ($rb* 
Uä)t  in  ber  93enuS,  wie  M  unferem  SKonbe,  eine  afdt)farbige 
Erleuchtung  auf  ber  93enu6  hervorbringe.  3n  ben  ©Reiben 
beiber  unteren  Planeten,  SStterfur  unb  33enu6,  ift  bisher 
nod)  feine  Slbplattung  bemerft  worben. 

Erbe. 

Die  mittlere  Entfernung  ber  Erbe  oon  ber  ©onne  ift 
12032mal  größer  al6  ber  Durdt)meffer  ber  Erbe:  alfo  20682000 
geogr.  teilen ,  ungewiß  auf  etwa  90000  teilen  (auf  ^). 
Der  ftberifd)e  Umlauf  ber  Erbe  um  bie  (Sonne  ift  365 * 
6®*  9'  10",7496.     Die   (Srcentricität    ber  Erbbafm   betragt 
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0,01679226,  bie  Waffe  35^1  >  bie  $icfyigfeit  im  <Ber$ältni& 
jum  Söaffer  5,44.  SBeffet'd  Unterfucfyung  »on  10  ©rabmeffun* 
gen  gab  eine  @rb  '*  Slbplattung  öon-^j^;  t>ie  Sänge  einer 
geograpf)ifd)en  Weile,  beten  15  auf  einen  ©rab  be$  Slequatorö 
gef)en,  ju  3807,23  Soifcn,  unb  bie  Slequatorial*  unb  $olar* 
2>urc$meffer  ju  1718,9  unb  1713,1  geogr.  Weilen  (Äoötnoö 
SBb.  I.  ©.  421  2lnm.  100).  2Bir  beföränfen  uns  §iet  auf 
numerifetye  Slngaben  r-on  ©eftalt  unb  Bewegungen;  alle«,  tt>aö 
ftc§  auf  bie  J%ftfdje  23efd)affen^eit  ber  @rbe  beatc^t,  bkibt 
bem  legten,  teUurifdr)en  Sfjeife  be8  tfcSmoä  vorbehalten. 

Wonb  ber  (Srbc. 

Mittlere  Entfernung  be$  Wonbeä  »on  ber  Erbe  51800 
geogr.  Weilen;  ftberiföe  Umlaufet  27  Sage  7®*  43'  11",5; 
(Srcentricität  ber  Wonbbafm  0,0548442;  3)urc$meffer  beö 
Wonbeö  454  geogr.  Weilen,  nalje^-  beö  (Srb'Durdmtefferö; 
f&rperlidjer  Sntyalt  -^-beS  förderlichen  3nf)altö  ber  (Srbej  Waffe 
be$  Wonbeö  nad)  Sinbenau  —^  (naü)  Sßeterö  unb  <Sd)ib* 
loffgfy  ^-)  ber  Waffe  ber  Erbe;  <Dict)tigfeit  0,619  (alfo  faft  -| ) 
ber  2)ict)tigfeit  ber  (Srbe.  2)er  Wonb  Ijat  feine  ioa()rneljmbare 
Abplattung,  aber  eine  äufjerft  geringe,  burd)  bie  Sljjeorie  be* 
ftimmte,  Verlängerung  (5lnfc§tt)ellung)  gegen  ben  (Jrbfor^et 
f)in.  2)ie  Dotation  beö  Wonbeö  um  feine  §ld)fe  tr-irb  öotl* 
fommen  genau  (unb  bi\8  ift  n?a^rfct)einlict)  ber  §aH  bä  allen 
anberen  SRebenplaneten)  in  berfelben  Sät  r-ollbradjt,  in  Welcher 
er  um  bie  (5rbe  läuft. 

2)aö  oon  ber  Wonbfläc^e  reflectirte  «Sonnenlicht  ift  unter 
allen  3»nen  fct>it>ac^er  al$  ba$  Sonnenlicht,  tr>cld)cö  ein  weifjeö 
©ewölf  bei  Sage  jurücftt)irft.  2ßenn  man  ju  geograpljifcijen 
hängen- SBeftimmungen    oft  Slbftänbe   beö  Wonbeö   r>on   ber 
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Sonne  nehmen  mufj,  i\t  eö  nt^t  feiten  fct;tt>er  t>te  9Roni>< 
fct)eibe  äi»ifct)en  ben  liefet*  intenfweren  £aufenn>olfen  ju  erfen* 
uen.  2luf  93erg()öljen,  bte  jnnfct>en  jiüölf*  unb  fecfoeljntaufenb 
%u$  fyoef)  liegen,  ba  tt>o  bei  Weiterer  Sergluft  nur  feberartiger 
(£irruö  am  .£)immel6gert)ölbe  ju  fet)en  ift,  würbe  mir  ba# 
2luffudj>en  ber  SDconbfctjeibe  um  toieleö  leichter,  weil  ber  (Sitrue 
feiner  loderen  33efct)affenl)eit  naefy  weniger  (Sonnenlicht  reflec* 
tirt  unb  ba$  sJDconblicr;t  auf  feinem  2Bege  burdj  bünne  Suft* 
fdn'd)ten  minber  gefd^tväc^t  ift.  2)aö  *Bertyältnifj  ber  £tcr)tfiärfe 
ber  Sonne  ju  ber  beö  2Mmonbe$  »erbient  eine  neue  Unter* 
fuc^ung,  ba  Souguer'ö,  überall  angenommene  23eftimmung 
(äöcW*  f°  öuffaßelt^  öon  *>er»  freutet)  unwal)rfct)einlict)eren, 
SMafton'ö  ($&$  abroeic^t. 18 

2)a6  gelbe  «Dconblic^t  erfcfyeint  bei  Sage  weifj,  »eil  bte 
blauen  £uftfct)icr)ten ,  buret)  Welche  wir  eö  fet)en ,  bie  (Sontyle* 
mentar^ftarbe  jum  ©elb  barbieten.19  9cact;  ben  ttielfact)en 
^Beobachtungen,  bie  Slrago  mit  feinem  *j3olarifcop  angeftellt,  ifi 
in  bem  üftonblicfyte  polarifirteö  £ict)t  enthalten:  am  beutli^ 
ften  im  erften  Viertel  unb  in  ben  grauen  Sflonbflecfen  j  j.  33. 
in  ber  grofüen,  bunflen,  bisweilen  etwas  grünlichen,  2ÖaUebene 
beö  fegenannten  Mare  Crisium.  Solche  SBallebenen  ftnb  meift 
mit  SBergabcm  burct)$ogen,  beren  poh;ebrifdt)e  ©efialt  biejenigen 
3ndination$-2Btn?el  ber  Slawen  barbietet,  welct)e  jur  ^olari* 
fation  beS  reflectirten  Sonnenlichts  erforberlict)  ftnb.  55er 
bunfle  ftarbenton  ber  Umgegenb  fcfyeiut  baju  burcö  (Sontraft 
bie  (ürfcfyeinung  neet)  bemerfbarer  ju  macben.  SQBa6  ben  leuct/* 
tenben  (Sentralberg  ber  ©ruppe  Sl r t ft a r dt)  betrifft,  an  bem 
man  mehrmals  tbdtigen  93ulcaniSmuö  ju  bemerfen  Wälmte,  fo 
l)at  berfelbe  feine  ftdrfere  ^olarifation  beö  SicfytS  gejeigt  als 
anbere  ÜD?onbtt)ei(e.    3n  bem  93ollmonb  wirb  feine  ©eimifdbung 
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Den  pclarijirtem  fctctyte  bcmerft;  aber  wäljrenb  ein«  totalen 
sJ)tonDftufteruiß  (31  2)<ai  1848)  Ijat  Slrago  in  ber  retlj  gc< 
wabenen  ÜNonbfdjeibe  (einem  ^äuomen ,  öon  bem  wir  weitet 
unten  f»rcc$en  werben)  unzweifelhafte  ßäfyn  ber  *ßolarifation 
wahrgenommen  (Comptes  rendus  T.  XVIII.  p.  1119). 

2)ap  ba$  Sftonblicfyt  wätmeerjeugenb  ift,  gehört,  wie 
(0  oiele  anbere  meineö  berühmten  greunbeö  SJteHoni,  ju  ben  wiefy* 
tigften  unb  überrafcfjenbften  Gmtbecfungen  unfereS  3al)rl)unbert& 
%lad)  Dielen  vergeblichen  93erfud)en,  öon  Sa  £ire  an  bi&  ju  benen 
beö  fcfyarfftnnigen  gorbed20,  ift  eö  «DceUoni  geglüeft,  mittelft 
einer  Stufe  (lentille  a  öcbelons)  r>on  brei  gup  £>urd}meffer,  fcie 
für  ba$  meteorologifdje  Snftitut  am  SSefuö^egel  beftimmt  war, 
bei  »ergebenen  2ßedt)feln  beö  ÜJtonbeS  bie  befriebigenbften 
Stefultate  ber  2em»eratur*(5:rl)cf)ung  ju  beo.bacfyteiu  2Kofoiti> 
Saoagna  unb  23elli,  *ßrofefforen  ber  Uniöerfttäten  $ifa  unb 
fyavia,  waren  3e\i$m  biefer  33erfucfye,  bie  nad)  äJcaajjgqbe 
beä  Sllterd  unb  ber  .^ölje  beö  «Oconbeö  r>erfd)ieben  auffielen. 
SBBie  fciel  bie  Quantität  ber  £enü)eratur*<Srl}6ljung,  welche 
«Dtelloni'ä  tt}ermofco»ifd)e  ©äule  erzeugte,  in  S3ruc^tt)etlen  eine« 
fyunbertttjeiligen  $t)ermometergrabe$  auögebrürft,  betrage,  würbe 
bamalS  (©ommer  1846)  nod)  nicfyt  ergrünbet. 21 

3)aö  afdt) graue  Sicfyt,  in  welchem  ein  £$eU  ber  2Honb> 
fcfyeibe  leuchtet,  wenn  einige  $age  öor  ober  nadb,  bem  9teu- 
monbe  fte  nur  eine  fcfwtale,  t>on  ber  (Sonne  erleuchtete  (Siegel 
barbietet,  iji  (Srbenlidjt  im  ÜÖconbe,  „ber  üBieberfdjein 
eineö  3Bieberfd)ein$".  3e  weniger  ber  SOtonb  für  bie  (Srbc 
erleuchtet  crfdjeint ,  befto  mef)r  ift  erleucr)tenb  bie  (Srbe  für  ben 
SDionb.  Unfer  planet  befcfyeint  aber  ben  ÜRonb  13'4mal  ftärfer, 
a(6  ber  ÜJconb  feinerfeitö  ifm  erleuchtet;  unb  biefer  Sdjein 
ift  fyeü  genug,   um   burd)  abermalige  JReflerion  »011  unfl 

■.  «.«amfeoltt,  Jtomo«.  III  32 
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wahrgenommen  ju  werben.  2>a6  gernrofjr  unterfct)eibet  in  bem 
afct)grauen  Sichte  t>ie  größeren  gierten,  unb  einjelne  f)eü> 
glänjenbe  fünfte,  Serggipfel  in  ben9)conblanbfcr)aftenj  ja  felbft 
bann  nod)  einen  grauen  ©dummer,  wenn  bie  (Scheibe  fctyon  et\x>a& 
über  bie  £älfte  erleudt)tct  ijt.22  ßanfc^en  ben  äöenbefreiien 
unb  auf  ben  f)or)en  Sergebenen  oon  Quito  unb  Sfterico  werben 
biefe  @rfcr)einungen  befonberö  auffallenb.  <&tit  Lambert  unb 
(Schröter  ifi  bie  Meinung  r)errfer)cnb  geworben,  baß  bie  fo 
»ergebene  Sntenfitat  be8  afct)grauen  £ict)te$  beö  SKonbeS  oon 
bem  ftärferen  ober  fct)wäcr)eren  fRefiex  beö  ©onnenlidjtä  J^er* 
rüfjrt,  baö  auf  bie  (Srbfugel  fällt:  je  nact)bem  bajfelbe  r>on 
jufammenjjangenben  kontinental  *  SRaffen  »oll  ©anbwüften, 
©raäftejwen,  tropifcr)er  Sßalbung  unb  oben  geläbobenö;  ober 
»on  großen  oceanifcfyen  §läct)en  jurücfgeworfen  wirb,  ianu 
bert  f)at  in  einem  lidt)tt>olten  (Sometenfuct)er  (14  gebruar 
1774)  bie  merfwürbige  ^Beobachtung  einer  SSeränberung  beS 
afc^farbenen  Sflonblidjted  in  eine  oliöengrüne,  etwat  im 
®elbe  föielenbe  §arbe  gemacht.  „2)er  SDionb,  ber  bamal* 
fenfredjt  über  bem  atlantifdjen  SSÄeere  fianb,  erhielt  in  feiner 
9tact)tfeite  bad  grüne  (Srbenlicfyt,  welches  if)m  bei  Wolfen* 
freiem  #immel  bie  SBalbgegenben M  r>on  ©übamerifa  jufen* 
beten." 

2)er  meteorologifcr)e  3uftanb  unferer  2ltmo|>r)a,re  mobificirt 
tiefe  Sntenfttäten  be8  (Srblic^tö,  welc^eä  ben  jwiefadt)en  2Beg 
»on  ber  (Srbe  jum  Sttonbe  unb  »om  SKonbe  31t  unferem  Slugc 
jurücflegen  muß.  „@o  werben  wir",  wie  Slrago24  bemerft, 
„Wenn  einft  beffere  fct)otometrifcr}e  3nftrumente  anjuwenben 
fmb,  in  bem  SHonbe  gleidt)fam  ben  mittleren  3uftanb  ber 
5)ia^anität  unferer  Sltmofp^Äre  lefen  fönnen."  Die  erfte 
richtige  (Srflärung  oon  ber  Statur  be$  afct)farbenen  Sidt)t6  be$ 
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SDicnbc^  fcfyreibt  tfepler  (ad  Vitctlionem  Puraliponieua, 
quibus  Astronomiae  pars  optica  Iraditur,  HiOl 
p.  254)  feinem,  öon  ifjm  fyoti)  Detriten  £el)rer  SDiäftÜn  juT 
Welker  btefelbe  1596  in  ben  $u  Tübingen  öffentlich  öertfjei* 
bigten  gefeit  üotgeiragcn  tyitte.  ©alilei  fyrad)  (Sidereus 
Nuncius  p.  26)  ton  beut  rcflectirten  (Erblickte  al$  »on  einet 
6ad)e,  bie  er  feit  niedreren  Safjren  felbß  aufgefunben ;  aber 
tyunbert  3al)rc  fror  icepler  unb  ©aliiet  war  bte  (Srflärung  beö 
und  ftcfytbaren  (Mftcfftf  im  üttonbe  bem  alle$umfaffcnben  ©enie 
beö£eonarbo  ba  ÜB  ine i  sticht  entgangen,  ©eine  lange  t>er< 
geffenen  SDcanufcripte  lieferten  ben  33ei»ei$  bar-on. 25 

23ei  ben  totalen  Stfconbfinfternijfett  »erfönunbet  ber  SKonb 
in  überauö  feltenen  gallen  gän^lid);  fo  öerfd)u>anb  er  nad)  ffep' 
ler'ß  fruf)efter  Beobachtung 26  am  9  2)ecember  1601  j  unb  in 
neuefter  3eitf  ol)ne  fclbft  bürde)  gernröt)re  aufgefunben  ju  werben, 
am  10  3uni  1816  ju  Bonbon,  ©in  eigener,  nidjt  genugfam 
ergrünbeter  2)iapf)anität6*3uj*anb  einzelner  <&fyä)tm  unferer 
2ltmofpf)ärc  mup  bie  Urfacit)  biefer  fo  feltenen  alä  fonberbaren 
(Srfcfyeinung  fein,  ^eöeliuS  bemerft  auöbrücfltd),  bajj  in  einer 
totalen  ginfternip  Cam  25  Styril  1642)  ber  £immel  bei  ööllig 
Weiterer  ?uft  mit  funfelnben  (Sternen  bebeeft  n>ar,  unb  bod/ 
in  ben  t>crfcf)iebenften  93ergrößerungen,  bie  er  antoanbte,  bie 
ü)conbfct)eibe  fpurloä  r-erfetsnumben  blieb.  3n  anberen,  eben* 
fallä  fel)r  feltenen  gälten  werben  nur  einzelne  Zfyäk  beä 
SWonbeö  fdjwad)  ftc^tbar.  ©ewöfynlid)  ftetyt  man  bie  ©dpeibe 
u>äl)renb  einer  totalen  Skrftnflerung  rotfj,  unb  jwar  in  allen 
©raben  ber  3ntenfttät  ber  garbe,  ja,  Wenn  ber  ÜJconb  weit 
»on  ber  (Erbe  entfernt  ift,  U&  in  ba$  geuerrotjje  unb  ®(ür)enbe 
übergefyenb.  2Bät)renb  icfy,  r>or  einem  falben  3al)rljunberte 
(29  «Dcarj   1801),    üor  9lnfer  an  ber  3nfel  S3aru   unfern 
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(Sartagena  be  3nbia6  lag  unb  eine  $ctal*ginfternijj  beobachtete, 
war  e$  mir  überaus  auffallenb,  tvie  oiel  Ieuc^tenber  bie  tctt)e 
9)?onbfct)eibe  unter  beut  £ropen$immel  erfc^eint  alö  in  meinem 
nörblicfyeu  SBaterlanbe. 27  £)a$  ganje  $$&nomcn  ift  befanntltd? 
eine  golge  ber  Strahlenbrechung:  ta,  nue  Äepler  ftc3t>  (eljr  riefcy 
tig  auöbrütft  (Paralip.,  Astron.  pars  optica  p.  893), 
bie  ©cnnenßratylen  bd  if)rem  2)urcfygange  buret)  bie  $ltmoft>f)äre 
ber  @rbe  inflectirt w  unb  in  ben  Scfyattenfegel  geworfen  werben. 
3)ie  gerottete  ober  glüljenbe  (Scheibe  ift  übrigens  nie  gleich* 
förmig  farbig.  (Sinige  Stellen  jeigen  ftd)  immer  bunUer  unb 
babei  fortfcfjreitenb  farbeänbernb.  2)ie  ©riechen  Ratten  fict;  eine 
eigene,  wunberfame  5£^eorte  gebilbet  über  bie  »ergebenen 
jjarben,  welche  ber  öerftnfterte  9)conb  aeigen  foll,  je  nadjbem 
bie  ginfternij?  ju  anberen  Stunben  eintritt.'29 

3n  bem  langen  Streite  über  bie  2Bafyrfcfyeinlicc;feit  ober 
Unwatyrfc£;einlicc;feit  einer  atmofyljärifcfyen  Umhüllung  beä  s3)con* 
beö  Ijaben  genaue  JDccultationS*  Beobachtungen  erwiefen,  bafj 
feine  Strahlenbrechung  am  SOfonbranbe  \tatt  fyat,  unb  bafj  ftet? 
bemnact;  bie  Sc§röter'fcc;en  §lnnar)men  P  einer  9)?onb*2ltmoftu)äre 
unb  3Jconb*2)ämmerung  wiberlegt  ftnben.  „2)ie  SBerglei* 
cfyung  ber  beiben  Sßertlje  beö  Wt onb^albmefferö ,  welcr)e  man 
einerfeitö  auä  birecter  üfteffung,  anbererfeitö  au$  ber  2)auer 
beö  23erWei(enö  öor  einem  girftern  wäljrenb  ber  23ebedung 
ableiten  fann,  leljrt,  bajj  ba8  £ict/t  eines  gtrfternS  in  bem 
Slugenblicf,  in  welchem  legerer  ben  9)ionbranb  berührt,  nidjt 
für  unö  m  er  f  litt)  »on  feiner  gerablinigen  Bewegung  abge* 
lenft  wirb.  SBäre  eine  Strahlenbrechung  am  9tanb  beö  93? on* 
be6  r-orljanben,  fo  müfjte  bie  jweite  33eftimmung  ben  $alb* 
meffer  um  ba$  doppelte  berfelben  Heiner  ergeben  alö  bie  erfte; 
wogegen  aber   bei  mel)rfacr)en  SSerfudjen  beibe  ©efttmmungen 
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fo  naf>e  übereinfommen,  baj?  man  feinen  eutfcfycibenben  Unter* 
fd)ieb  je  f)at  auffmben  tonnen."  31  2)er  Eintritt  »on  Steinen, 
welker  ftd)  befonberö  fd)arf  am  bunfleu  9?anbe  beobachten 
läfit,  erfolgt  plo^lidt)  unb  olme  allmalige  93;rminberung  beö 
©ternglanjeö;  eben  fo  ber  Sluötritt  ober  ba$  2Bicbererfci)einen. 
23et  ben  wenigen  2luönal)mcn,  bie  angegeben  werben,  mag 
bie  Urfacfy  in  jufälligen  SSeränberungen  unferer  Sltmofoljäre 
gelegen  fyaben. 

geljlt  nun  bem  (Srbmonbe  jebe  gasförmige  Umhüllung, 
fo  fieigen  bort  bei  Mangel  atteä  biffufen  £id)te$  bie  ©eftirne 
an  einem  fafi  fd)warjen  Sagljimmel  empor32;  feine  Suft* 
welle  fann  bort  tragen  ben  ©d)afl ,  ben  ©efang  unb  bie  9iebe. 
(§6  ift  ber  SDionb  für  unfere  ^antafte,  bie  fo  gern  an* 
majjenb  in  baö  mdt)t  ju  (Srgrünbenbe  uberfdjweift,  eine  laut* 
lofe  (Sinöbe. 

2)aö  bei  <Sternbebecfungen  bisweilen  bemerfte  ^anomen 
bed  SBerweilenö  (Ä  leben  8)  be$  eintretenben  «Sterned  an  unb 
in  bem  9Ranbe  beä  SKonbcö 33  fann  wof)l  ittdt)t  alö  ftolge  ber 
Srrabiation  betxafyet  werben,  welche  bei  ber  fc^malcn 
SKonbftdjel ,  wegen  einer  fo  »erfd)iebenen  Sntenfttät  be6  Sid)* 
tcö  im  afct)farbenen  unb  in  bem  »on  ber  ©onne  unmittelbar 
erleuchteten  Steile ,  biefen  allerbingä  als  jenen  u  m  f  a  f  f  e  n  b  bem 
Sluge  erfdjeinen  laßt.  2lrago  Ijat  bei  einerlotalen  SD?onbflnfternip 
einen  «Stern  an  ber  wenig  leud)tenben  rotten  Sftonbfdjeibe 
wäjjrenb  ber  (£onjunction  beutlidjft  fleben  fenen.  füb  überhaupt 
bie  l)ier  berührte  (Srfcfceinung  in  ber  (Smpftnbung  unb  in  pfa 
ftologifdjen  Urfadjen31,  ober  in  ber  Aberration  ber  Stcfran« 
gibilitat  unb  ©pljäricität  beö  Slugeö  M  gegrunbet  jei,  ift  ein  @e* 
genjtanb  ber  2)i6cuffion  jwifdjen  2lrago  unb  ^lateau  geblieben. 
2>ie  Bälle,  in  benen  behauptet  wirb,  bafj  man  ein  SBerfcfjwinben 
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unb  2ßiebererfa)einen,  unb  bann  ein  abermalige*  93erfefmMnben 
bei  einer  Dccultation  gefeint  Ijabe,  mögen  wofyl  ben  Eintritt  an 
einem  jufällig  burd)  93ergabfälle  unb  tiefe  JMüfte  oerunftalteten 
Üftonbranb  bejeidjmen. 

2)ie  großen  Unterfcfjiebe  beö  £icfyt*9ieflk're8  in  ben  ein* 
jelnen  Stegionen  ber  erleuchteten  SDfonbfcfyeibc ,  unb  befonberd 
ber  Mangel  fcfyarfer  Slbgrenjung  in  ben  SRonbp^afen  an  bem 
inneren  9ianbe  gegen  ben  aufarbeiten  $t;eil  f)in,  erjeugten 
in  ber  früfjeften  $ät  fdjon  einige  berftanbige  Slnftdjten  über 
bie  Unebenheiten  ber  Oberfläche  unfereö  Satelliten.  $lutarc^> 
in  ber  fleinen,  aber  fefyr  merhoürbigen  <Sä)rift  oom  ©efidjt 
im  9Jionbe  fagt  auöbrücf  (iä) :  bafj  man  in  ben  ftletfen 
u)ei(8  tiefe  tf  lüfte  unb  Später,  tljeilö  Serggipfel  atynben  fönne, 
„welche  lange  Schatten  ivie  ber  Sltt)oö  werfen,  ber  mit  bem 
feinigen  Semnoö  erreicht".36  2)ie  ^le cf en  bebetfen  ol)ngefäf)r 
2/5  ber  ganjen  «Scheibe.  9Jiit  blofen  Slugen  ftnb  unter  gün* 
fiigen  SSer^dltniffen  in  ber  Stellung  be6  Süflonbeä  M  ber 
£eiterfeit  unferer  SItmofpfyare  erfennbar :  ber  dürfen  beö  £odj* 
lanbeö  ber  Slpenninen,  bie  bunfle  Sßallebene  ©rimalbi, 
baö  abgefd)l  offene  Mare  Crisium,  ber  »on  öielen  23ergrücfen 
unb  Kratern  umbrängte  Xyfyo. 37  Sfticfyt  ofme  2ßa§rfctyein* 
lic^feit  ifi  behauptet  korben,  baf  e$  befatberö  ber  Slnblicf 
ber  §lpenninen*tfette  getvefen  fei,  welcher  bie  ©rieben 
veranlagt  Ijabe  bie  Sftonbfiecfen  für  33erge  ju  galten  unb  ba* 
bei,  tvie  eben  bemerft,  beö  ©cfyattenS  beö  ?ltl)oö  ju  ge* 
benfen ,  welcher  in  ben  ©olfh'tien  bie  eherne  8uf)  auf  £emno6 
erreichte.  (Sine  anbere,  fefyr  pljantaftifd)e  Meinung  über  bie 
9flonbflecfen  nxir  bie,  t>cn  *)3lutardj  beftrittene,  beö  Slgeftanar, 
naefy  welcher  bie  3RonDf$cibe,  gleid)  einem  (Spiegel,  bie  ©e- 
jialt   unb    Umriffe   unferer   kontinente   unb    be6    Äußeren 
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vatlantifcr/en)  ÜHeereS  un$  cato^trtfc^  Wiebergeben  fotle.  (Sine 
ganj  äfynlicfce  Meinung  föeint  in  SBorber  *8Iflen  fidt)  alfl 
Sßolföglaube  nod)  erhalten  ju  fyaben.  s8 

2)urcr;  bie  forgfältige  SInWenbung  grofjer  Sernröfyre  ift 
e$  allmalig  gelungen  eine  auf  wirfTid)e  Beobachtungen  ge> 
grünbete  So&ograpljie  be$  9J?onbe6  ju  entwerfen;  unb  ba  in 
ber  Dööofttion  bie  fyalbe  <Bäk  bcö  (Srb*  Satelliten  ftet)  ganj 
unb  auf  einmal  unferen  ftorfcfjungen  barfteüt,  fo  wiffen  Wir 
r»on  bem  allgemeinen  unb  blojj  figürlichen  3«fon"«en^ange 
ber  SBerggrutopen  im  sJ0?onbe  mef)r  at$  r>on  ber  Drogra&ljie  einer 
ganzen,  baö  innere  bon  2lfrifa  unb  Slfien  entfyaltenben  (Srbtyälfte. 
2)er  Siegel  nad)  ftnb  bie  bunf leren  Steile  ber  (Scheibe  bie 
flaueren  unb  nieberen;  bie  b,  eilen,  öiel  ©onnenlid)t  reflec 
tirenben  Steile  bie  fyöfjercn  unb  gebirgigen,  tfetoler'8  alte 
Bezeichnung  beiber  als  5D?eer  unb  2a  nb  ifl  aber  längfl  auf* 
gegeben;  unb  eö  würbe  fd)on  r>on  $ei>el,  tro&  ber  Ar)nlic^en 
burd)  il)n  verbreiteten  SRomenclatur,  bie  9cid)tigfeit  ber  Ü)eu* 
tung  unb  beS  ©egenfa&eö  bezweifelt.  3118  mit  ber  Slnwefen* 
t)eit  r>on  2Baf[erfläd)en  ftreitenb  wirb  f)auptfädb/lid&/  ber  Umftanb 
angeführt,  bap  in  ben  fogenannten  beeren  beö  SÄonbeö 
bie  fleinfien  Xtyik  ftd)  Ui  genauer  Unterfudc)ung  unb  fet)t 
berfd)iebener  Beleuchtung  alö  r>öflig  uneben,  al&  fcoltyebrifdt) 
unb  eben  beöljalb  biet  toolarifirteö  Ctd^t  gebenb  erWeifen. 
Slrago  I)at  gegen  bie  ©rünbe,  welche  öon  ben  Unebenheiten 
hergenommen  ftnb,  erinnert:  bajj  einige  biefer  glädjen  rro^ 
ber  Unebenheiten  bod)  einem  mit  SBaffer  bebeeften,  nidjt 
allju  tiefen  sJÜ?eere$boben  jugeljören  tonnten,  ba  auf  unferem 
Planeten  ber  unebene,  flippen  »olle  Boben  beö  DceanS, 
von  einer  großen  ^öfye  Ijerab  gefeljen,  (Wegen  t»eö  lieber* 
gewicfjtö   be6  auö    ber  $iefe  auffreigenben   ÖidbtcS   über    bie 
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Sntntfität  beseitigen,  Welcf?e6  bie  Oberfläche  beö  SDceereS 
jurücfftrafylt)  beutlid)  gefeljen  werbe  (Annuaire  duBurean 
des  Longit.  pour  1836  p.  339  —  343).  3n  ben  balb 
erftft)einenben  2Btrfen  meine*  greunbeö,  feiner  Slftronomte 
unb  ^fjotometrie,  wirb  bie  waf)rfd)cinliclj)e  SlOn>efenf)ett 
beö  SBaffer*  auf  unferem  Satelliten  aus  anben-n,  l)ier  nicfct 
jii  entwicfelnben,  Optiken  ©rilnbcn  hergeleitet  werben.  93on 
ben  nieberen  Ebenen  ftnben  ftdj  bie  größeren  gläcfyen  in 
bem  nörblidt)en  unb  öftlid)en  Steile.  2)fe  meifte  SluSbefjnung 
(90000  geogr.  Duabratmeilen)  fyat  unter  itmen  ber,  nicfyt 
fcfjarf  begrenzte  Oceanus  Procellarum.  9flit  bem  Mare  Jm- 
brium  (16000  Duabratmeilen),  bem  Mare  Nubium  unb 
einigermaßen  mit  bem  Mare  Humorum  in  SSerbinbung  ftetyenb 
unb  tafelförmige  23erglanbfd)aften  (bie  9tipl)äen,  Kepler, 
(Soyerntcuö  unb  bie  JFarpatl)en)  umgebenb:  bilbet  biefer 
öftlid)e,  bunflere  Zf)cii  ber  9Konbfd)eibe  ben  entfefyiebenften 
©egenfafc  ju  ber  lid)tftraf)lenberen  (tibweft  liefen  ©egenb, 
in  welcher  23erge  an  S3erge  gebrängt  ftnb. 39  3n  ber  norb* 
weftlid)en  Legion  jeigen  ftcfy  jwei  mefyr  gefdt)loffene  unb  ifolirte 
93ecfen ,  t)a&  Mare  Crisium  (3000  CUtabr.  teilen)  unb  baö 
Mare  Tranquillitatis  (5800  &.  9tt.). 

2)ie  ^arbe  biefer  fogenannten  ^eere  tjt  niefyt  bei  alten 
tie  graue.  S)aß  Mare  Ciisuim  ijat  ein  ©rau  mit  2)unfel» 
grün  »ermifdt)t,  ba$  Mare  Serenitatis  unb  Mare  Humorum 
ftnb  ebenfalls  grün.  SRatye  bei  bem  Ijerctynifcfyen  ©ebirge 
jeigt  bagegen  bie  ifolirte  Umwallung  Sidjtenberg  eine  blafc 
rötljlidt)e  garbe,  eben  fo  Palus  Somnii.  9tingfläetjen  onnc 
(Sentralberge  Ijaben  meift  eine  bunfel  ftaf)lgraue ,  in«  23Iäult$e 
fpielenbe  garbe.  (Die  Urfacfcen  biefer  fo  tterfd)icbenen  färben* 
tcne  bcfl  fetfigen  (Srbreicbfl  ober  anberer  lorferer  (Stoffe,    bie 
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eS  bebecfen,  ftnb  überaus  rätt>felf)aft.  ©c  wie  nörblid)  »om 
91  Ipen geb trge  eine  grofje  SBallebene,  *$lato  (bei  ,£>ettel 
Lacus  niger  major  genannt),  unb  nodj  meljr  ©rimalbi  in 
ber  2lequatorial*@egenb  unb  (Snbtyinion  am  norbweftlidjen 
9ianbe,  bie  brei  bunfelften  Stellen  ber  ganjen  5Konbfdb>ibe 
fmb;  fo  ift  Slriftardj  mit  feinen  in  ber  9tod)tfeite  beeilen 
faft  fternartig  leud)tenben  fünften  bie  fyellfte  unb  glänjenbfte 
berfelben.  Sllle  biefe  2lbn>edi>felungen  »on  ©chatten  unb  £id)t 
afficiren  eine  iobirte  platte,  unb  werben  in3)aguerreottypen 
unter  fiarfer  SSergröperung  mit  nmnberbarer  $reue  bargefteUt. 
3*  beftfce  felbft  du  fefd^cö  sJKonb^ic^tbilb  fron  jwei  3oll 
5)urd)meffeT ,  in  u>eld)em  man  bie  fogenannten  Speere  unb 
9ftinggebirge  beutlicfj  erfennt;  e$  ift  üon  einem  audgejeic^neten 
tfünfHer,  $errn  SBtyiöttle  ju  23ofton,  angefertigt. 

ÜBenn  nun  fdjon  in  einigen  ber  Speere  (Crisium,  Se- 
renitatis  unb  Humorum)  bie  tfreiöform  auffaUenb  ift;  fo 
wieberfyolt  ftdj  biefelbe  noefy  ineljr,  ja  faft  allgemein,  in  bem 
gebirgigen  Steile  ber  9Jionbfd)eibc:  befonberS  in  ber  ©eftal* 
tung  ber  ungeheuren  ©cbirgömatfm ,  Welche  bie  [übliche  £alb> 
fuget  (»om  <)3ole  biö  gegen  ben  Slequator  fyn,  wo  bie  Sftaffc 
in  eine  ©fcifce  ausläuft)  erfüllen.  SSiele  ber  ringförmigen 
(Srljiebungen  unb  2BaUebenen  (bie  größten  Ijaben  nad)  Sof^r* 
mann  über  taufenb  Cluabratmeilen)  bilben  jufainmentyangcnbe 
9fteif)en,  unb  jwar  in  ber  9Keribian*0iic^tung,  jwifdjen 
5°  unb  40°  fübltd)er  ©reite.40  2)ie  nörblidje  ^olargegenb 
enthält  »ergleid)ungöweife  nur  in  feljr  geringem  9)?aafje  biefe 
jufammengebrängten  Sergringe,  ©ie  bilben  bagegen  in  bem 
weftlid)en  9ianbe  ber  norblidjen  ^albfugel  jwifdjen  20  unb 
50  ©rab  nörblid)er  ©reite  eine  jufammenf)angenbe  ©rupüe. 
1)em  9?orbpol   felbft  nafjet   fi<$  biä  auf  wenige  ©rabe   baS 
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Mare  Frigoris ;  unb  eö  bietet  berfelbe  baburefy,  Wie  bec  gau^s 
ebene  norböftlicr)e  9taum ,  blofj  einige  ifolirte  ringförmige  Serge 
(jßlato,  üftairan,  Slrtfiarcl),  (Soperntcuö  wnb  ßep* 
Icr)  umfcfyließenb ,  einen  großen  (Sontrafl  mit  bem  ganj  ge< 
birgigen  «Sübpel.  Sin  biefem  glänjen  fyolje  ©ipfel,  im  eigent* 
tieften  ©inne  beö  2Bort$,  ganje  Sunationen  fn'nburcr)  in 
ewigem  £id)te;  e6  ftnb  waf)re  Sicf)tinfeln,  bie  fd)on  Ui 
fdjwacr/er  Vergrößerung  erfannt  werben. 41 

2116  §luönar)men  öon  biefem,  auf  bem  ÜRonbe  fo  allge* 
mein  f)errfd)enben  £>wu8  freiö*  unb  ringförmiger  ©eftaltung 
treten  wirflicr)e  ©ebtrgö fetten  faß  In  ber  üttitte  ber  nörb> 
liefen  SWonbljälfte  (Slpenninen,  tfaufafuö  unb  Sllpen) 
auf.  ©ie  jiefyen  ftd)  t>on  ©üben  gegen  Sorben,  in  einen 
flauen  Sogen  d\va&  Weftlid)  gefrümmt,  burdj  faft  32  Sreiten* 
£rabe.  Qafjf^t  Sergrücfen  unb  jum  Xf)eii  überaus  fyifce 
©ipfel  brängen  ftc§  Ijier  jufammen.  SBenige  Stinggebirge 
ober  fraterartige  Vertiefungen  ((Sonon,  «£>ablety,  Qialip* 
puö)  ftnb  eingemengt,  unb  baS  ©anje  gleicht  me()r  ber  ®e* 
ftaltung  unferer  Sergfetten  auf  ber  (Srbe.  2)ie  9J?onb*2llpen, 
welche  an  $of)t  bem  tfaufafuö  unb  ben  Slpenninen 
beö9J?onbeö  nact)ftet)en,  bieten  ein  wunberbar  breiteö  £lueer* 
tljal,  bae  bie  Stetk  üon  <5D  gegen  9?2ß  burdjfdjneibet,  bar. 
6$  ift  öon  ©ipfeln  umgeben,  welche  tk  $tyt  beö  ^icö  »on 
Teneriffa  übertreffen. 

2)ie  relatioe  iQbfjt  ber  ($rr)ebungen  im  Serfjältniß  ju  ben 
2)ur^mejfern  be6  9J?onbeö  unb  ber  (Srbe  giebt  bad  merfwür* 
tige  föefultat:  baß,  ba  bei  bem  4mal  Heineren  (Satelliten 
bie  fyöcfyften  ©tyfel  nur  600  Soifen  uiebriger  als  bie  ber 
(Srbe  ftnb ,  bie  9ftonbberge  ~,  bie  Serge  auf  ber  (Srbe  aber 
m  ^  P^netarif^en  2)urcf/meffer6  betragen. 42  Unter  ben  1 095 
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bereitd  gemejfenen  .£>öf)enpunften  auf  bem  SNonbe  jinb*  ty  39 
fjöljer  als  ben  ÜHontblanc  (2462  Sotfen)  unb  6  Wer  M 
18000  ^arifer  ftufj.  Ü)ie  Reifungen  gefc^ct)en  entweber  burclj 
Sicfyt  Tangenten  (buvd)  Befiimmung  beS  SlbfianbeS  bet  in  bei 
9iacfytfeite  beS  SftonbeS  als  Sidjtpumte  erleuchteten  Berggipfel 
»on  ber  £id?tgrenje),  ober  burd)  Sänge  ber  (Schatten.  1)er 
erften  *D?ct^obe  bebiente  ftd)  fc^on  ©alilei,  n>ie  aus  feinem 
Briefe  an  ben  *J$ater  ©rienberger  über  bie  Montuosita  Hella 
Luua  crfoellt. 

9cadj  SJcäbler'S  forgfältigen  Bergmeffungcn  mittelft  ber 
£änge  ber  ©djatten  ftnb  t)k  (SulminaiionSpunfte  beS  ÜNonbcS 
in  abfteigenbcr  gofge  am  ©übranbe,  bem  $ole  fefjt  nafje, 
Dörfel  unb  Seibnifc,  3800  Soifen;  baS  9iinggebirge  9Zerr>^ 
ton,  tt>o  ein  $l)eil  ber  tiefen  SluSfjöfylung  nie,  weber  NM 
ber  (Sonne  nodj  t>on  ber  (Srbfcfyeibe,  befdjienen  rnirb,  3727 
^oifenj  (SafatuS  öftltdj  oon  Newton  3569  3:.;  (Salip* 
puS  in  ber  i?aufafuS*tfette  3190  %,)  bie  Slpenninen 
jwiföen  2800  unb  3000  X.  (SS  muß  f)ier  bemerft  Serben, 
bafj  Ui  bem  gänjltctyen  Mangel  einer  allgemeinen  SJtiüeau* 
Öinie  (ber  (Sbene  gleichen  2lbftanbeS  öon  bem  Zentrum  eines 
SBeltförperS,  roie  und  auf  unferem  planeren  bie  9JeeereSfläd)e 
barbietet)  bie  abfoluten  £6fjen  nid)t  jfreng  unter  einanber  ju 
r>ergleid)en  ftnb,  ba  bie  ^ter  gegebenen  6  numertfcfycn  SRefultate 
eigentlich  nur  Unterfd)iebe  ber  ©ipfel  »ort  ben  näd)|ten  fte 
umgebenben  (Sbencn  ober  $iefpunften  auSbriicfen. 43  Sluf* 
fatlenb  ift  eS  immer,  bafj  ©alilei  bie  fyöcfyftcn  sJ!)conbgebirge 
ebenfalls  »incirca  miglia  quatro«,  alfo  ejjngefaljr  1  geogr. 
AI««  (3800  %.),  Wbte  unb  fte  na$  bem  Warf  feiner 
fojpfometrifctyeit  tfenntniffe  für  fyotyx  Ijfelt  als  alle  Borge 
Der  (Srbe. 
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(Sine  überaus  merfröürbige  unb  rätselhafte  (Srföeinung, 
U>eld)e  bie  Oberfläche  unfereä  Satelliten  barbietet,  unb  meiere 
nur  optifd)  einen  2icf)t.<9iefler,  ntd^t  ^pfemetrtfer)  eine  ^>öt)em 
»erfdfn'ebenjjeit  betrifft,  fmb  bie  fd)malen  SHcfctftreifen,  bie 
in  fd?räger  ^Beleuchtung  »erfcfyvinben ,  im  UMmonbe  aber, 
ganj  im  ©egenfafc  mit  ben  Sflonbflecfen ,  als  ©tra^len* 
6  \)  ft  e  m  e  am  ftcr)tbarften  werben.  «Sie  fmb  nidjt  SBergabem, 
n>erfen  feinen  ©chatten ,  unb  laufen  in  gleicher  Sntenfttät  beö 
2id)teß  auö  ben  Ebenen  bi&  ju  ^6f)en  Don  mef)r  als  jtvölf* 
taufenb  gufj.  2)a$  ausgebeutete  biefer  ©trafen* Sterne 
gefjt  r>on  %\)ti)o  auö,  n>o  man  mefjr  als  ljunbert,  meiftenS 
einige  teilen  breite,  £id)tftreifen  unterfd)eiben  fann.  Slelmlicfce 
«Styfteme,  welche  ben  Slriftard),  Kepler,  (SoperntcuS 
unb  bie  Jtarpatl)en  umgeben,  fter)en  faft  alle  in  3ü\am* 
menr)ang  unter  einanber.  (§S  ift  fdt)ivev ,  buret)  Sinologien 
unb  3nbuction  geleitet,  ju  almben,  welche  fpecieüe  93er< 
änberung  beS  93obenS  biefe  leuct)tenben ,  von  geu>i|jen  Diing- 
gebirgen  auSgef)enben ,  banbartigen,  lichtvollen  ©trafen 
veranlagt. 

3)er  metyrfacfy  erunilmte ,  auf  ber  2Konbfd)eibe  faft  überall 
fyerrfcfyenbe  SvvuS  freisförmiger  ©eftaltung  (in  ben  SB  all» 
ebenen,  bie  oft  (Central berge  umfdt)liefen;  in  ben  grofj en 
Dlinggebirgen  unb  iljren  Kratern,  bereu  in  33a  9  er  22, 
in  SllbategniuS  33  an  einanber  gebrängt  gejagt  werben) 
mußte  einen  tiefen  3)enfcr  rvic  Robert  ^>oofe  fnil)  fdjon  ver* 
anlaffen  eine  folct/e  §orm  ber  9?eaction  beS  inneren 
beS  SDtonbförvcrS  gegen  baS  Sleußerc,  „ber  SBirfung 
unterirbifdjer  fteuer  unb  elaftifdjer,  burcf;bredt;enber  Dämpfe, 
ja  einer  ©bullitiou  in  aufbreefcenben  Olafen"  jujufcr/reiben. 
Qkrfucrje  mit  verbitften   ftebenben  ftalf'9luflöfungen  fdn*enen 
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tym  feine  2lnftcr)t  ju  be  (tätigen  j  unb  bie  Umwallungen  mit 
iljren  (Sentralbergen  würben  bamalö  fcfyon  mit  „ben  gönnen 
beö  Sletna,  beö  *}3ic$  von  Teneriffa,  beS  Jpefla  unb  bet  von 
®age  befdjriebenen  93ulfane  von  ÜRerico"  verglichen.  u 

2)en  ©alilei  Ijatte,  wie  er  felbft  erjäljlt,  eine  ringförmige 
SBaUebene  be$  9Jconbeö,  wafyrfdjeinlicf}  ir)rer  ©röfte  wegen, 
an  bie  ©eftaltung  ganger  mit  Söergen  umgebener  Sänber  er* 
innert.  3ct)  ty\be  eine  ©teile  aufgefunden 45 ,  in  ber  er 
jene  ringförmigen  SBallebenen  beö  üflonbeö  mit  bem  großen 
gefdjloffenen  33ea"en  von  SBöljmen  vergleicht.  9Jcel>rere  bet 
SBallebenen  ftnb  in  ber  Zljcit  nidjt  'cid  Heiner ',  betin  fte  Ijaben 
einen  5)urcr)meffer  von  25  biä  30  geogr.  teilen. 46  dagegen 
überfd)reiten  bie  eigentlichen  9tinggebirge  im  2)urd)meffer 
fautn  2  bis  3  ÜJc  eilen.  Gonon  in  ben  Sltoenninen  fyat 
beren  2j  unb  ein  Je rater,  welcher  ju  ber  leuct/tcnben  -iüconb* 
lanbfdjaft  beö  2lrijtarc§  gehört,  foH  m  ber  33reite  gar  nur 
400  Soifen  £>urcr)meffer  barbieten,  genau  bie  £älfte  bed  von 
mir  trigonometrifd)  gemeffenen  Jtraterö  von  9tucu-$id)incfya 
im  £odjlanbe  von  Ouito. 

Snbem  wir  tyier  bei  93erglet$ungen  mit  uns  wc^lbe* 
fannten  irbifdjen  9caturerfdfc)einungen  unb  ©röfjenverljältniffen 
verweilen,  ift  eö  nöt^ig  ju  bemerfen,  bafj  ber  größere  $f)eil 
ber  Sßallebenen  unb  ^inggebirge  beö  SKonbeö  junäc^ft 
al«  (§rl)ebungö*£rater  oljne  fortbauernbe  (Sruvtionö* 
<Srfet)einungen  im  ©inne  ber  Slnnaljme  von  Seovolb  von  23ucr/ 
ju  betrauten  ftnb.  2Ba6  wir  nact)  euroväifct)em  9Jcaaj?ftabe 
grofj  auf  ber  (Srbe  nennen:  bie  (Srljebungö Krater  von  9tocca 
SOconftna,  *J$alma,  Teneriffa  unb  ©antorinj  verfdt)winbet  frei* 
Her;  gegen  ^tolemäuö,  ,£>tövard)  unb  viele  anbere  beö 
©conbe«.  $alma  giebt  nur  3800,  ©antorin  nad?  @av.  @rave« 
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neuer  ütteffung  5200,  Teneriffa  lüftend  7600  Wolfen  2)urfy 
meffer:  alfo  nur  y8ober  1/6  ber  jwei  eben  genannten  (SrfyebungS* 
Ärater  beS  SDionbeS.  2)ie  Keinen  Jcrater  M  $icö  r>on  £e* 
neriffa  unb  93efut>$  (brei*  bis  üierfyunbert  gufj  im  JDurcfnneffer) 
würben  faum  burefy  gernröfyre  gefetyen  derben  fönnen.  3)ie 
bei  Leitern  größere  3a^  bei  Stinggebirge  f)at  feinen 
(Scntralberg;  unb  wo  er  ftcfy  fmbct,  hrirb  er  al$  bomformig,  ober 
ftodj  .(«^eüeliuö,  9Äacrobiuö),  nidjt  alö  (Eruption^* 
Äegel  mit  ©effnung,  befdjriebcn. 47  5)et  brennenben 
SSulfane,  bie  man  in  ber  SRaefytfeite  beö  Sftonbeä  gefeljen 
(jaben  Will  (4  üttai  1783)j  ber  £id)terfd)einungen  im  *$lato, 
welche  «Biantfnni  (16  2lug.  1725)  unb  ©Ijort  (22  Slpril  1751) 
beobachteten :  erwähnen  wir  Ijier  nur  in  Ijijtorifdjem  Sntereffe, 
ba  bie  JÜueUen  ber  $äufcr)ung  langft  ergrünbet  fmb,  unb  in 
bem  lebhafteren  Keffer  be6  (Srbenlietytö  liegen,  weldjeö  ge* 
wiffe  Steile  ber  Oberfläche  unfereä  Planeten  auf  bie  afd)* 
farbene  SRacfytfeite  beö  9Jconbeö  Werfen.48 

iSlan  f)at  fd)on  me^rmalö  unb  gewiß  mit  Stecht  barauf 
aufmerffam  gemacht,  bafj  bei  bem  Mangel  r>on  Sßaffer  auf 
bem  SWonbe  (audj>  bie  Tillen,  feljr  fdpmale,  meift  gerab* 
linige  Vertiefungen49,  ftnb  feine  §lüffe)  wir  und  bie  Ober- 
fläct)e  beffelben  otyngefafyr  fo  befdjaffen  »orftellen  muffen,  wie 
e$  bie  (Srbe  in  ifjrem  primitiven,  älteften  3«f^«be  gewefen 
ift:  alö  biefelbe  nod)  unbebeeft  war  öon  mufd)elreid)en  %\ ö> 
fdjid)ten,  wie  tton  ©erölle  unb  ©ctyuttlanb,  baö  burd) 
bie  fortfd)affenbe  tfraft  ber  &bbe  unb  %hity  ober  ber 
Strömungen  verbreitet  worben  ift.  ©onnen*  unb  ($rb* 
flutten  fehlen  natürlich  ba,  wo  baö  flüffige  (Element  mangelt; 
faum  fdjwadje  Ueberbecfungen  »on  jerftörten  Reibung  8  # 
(Songlome raten   ftnb   benfbar.     3n  unferen,  auf  ©palt« 
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Öffnungen  gehobenen  93ergfctten  fängt  man  allmälig  aucfj  an 
partielle  ©ru^oirungen  üon  £ötyen,  gleicfy'am  eiförmige  Werfen 
bilbenb,  l}ier  unb  ba  ju  erfennen.  2ßie  ganj  anberö  würbe 
und  bie  (Srboberfläcfye  erfctyeinen,  »wenn  biefelbe  r*on  ben 
glöj*  unb  tertiär  *  Formationen  wie  »on  bem  ©cfyuttlanbc 
entblößt  wäre! 

2)er  9Konb  belebt  unb  »er()errlicfyt ,  mefyr  alö  alle  an* 
bere  Planeten,  burd)  SSerfc^ieben^eit  feiner  ^f)afen  unb  burd? 
ben  fcfynelleren  SBedbJel  feiner  relativen  Stellung  am  «Sternen* 
fnmmel,  unter  jeglicher  Qone  Ni  Slnblitf  bcS  girmamentä; 
er  leuchtet  erfreuenb  bem  Sttenfdjen  unb  (öorneljmlid)  in  ben 
Urwälbern  ber  Sropenwelt)  ben  Spieren  be$  2Balbe$50.  2)er 
«üionb,  burd)  bie  Slnjie^ungöfraft,  bie  er  gemeinfdjaftlid)  mit 
ber  ©onne  ausübt,  bewegt  unfere  JDceane,  ba$  ftlüffige 
auf  ber  (Srbe;  üeranbert  allmälig  burdb,  periobi[cl)e  Slnfctywel* 
lung  ber  Oberfläche  unb  bie  jerftörenben  Sßirfungen  ber  glutb, 
ben  Umrif  bericüftenj  fyinbert  ober  begünftigt  bie  Slrbeit  be$ 
2Kenfd)enj  liefert  ben  größten  Styeil  bed  9Jcaterial$,  auö  bem 
ficfy  «Sanbfteine  unb  Konglomerate  bilben,  welche  bann  wie» 
berum  t>on  ben  abgerunbeten,  lofen  ©efcfn'eben  be$  (Schutt* 
lanbed  beberft  jinb.51  ©o  fätyrt  ber  Sflonb,  alö  eine  ber 
Duellen  ber  Bewegung,  fort  auf  bie  geognoftifctyen 
93ert}ältniffe  unfereö  Planeten  ju  wirfen.  2>er  unbeftreitbare52 
(Stnflujj  bed  Satelliten  auf  Suftbrutf,  wäffrige  lieber* 
fdjläge  unb  SQBolfenjerftreuung  wirb  in  bem  lefcten,  rein 
teüurifc^en  Steife  beä  Jcoömod  befjanbelt  werben. 

«Ware. 

Surcfymeffer  be8  Planeten  nur  0,519  Steile  beö  <$rb* 
ShircfymefferS  (trofc  feine«  fdb>n  beträchtlicheren  SlbftanbeS  oon 
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ber  ©cnne)  ober  892  geogr.  teilen.  (Sicentricität  bcr 
5öalm  0,0932168:  unter  ben  alten  Planeten  näc^ft  bem  MM* 
bie  ftärffte,  unb  and)  beäfjalb,  wie  burdj  üRafye  jur  (Srbe  bie 
geeignetfte  ju  tfepler'd  großer  (£ntbecfung  bei  planetariftyn 
ellipti|'cr)en  23almen.  Dotation53  nad)  Sftäbler  unb  SBütyeliii 
öeet  24at  37'  23".  ©iberifcfje  UmlaufSjeit  um  bie 
©onne  1  Saljr  321  Sage  17St  30'  41".  2>ic  «Reigung 
ber  2Kar6ba^n  gegen  ben  @rb*Aequator  i ft  24°  44'  24", 
bie  SRaffe  268p337 /  bie  2)ic$tigfeit  in  93ergleic§  mit  ber  ber 
(Erbe  0,958.  Sßie  bie  große  Annäherung  beö  (Sncfifctyen  (So* 
nieten  baju  benufct  worben  i]t  bie  9Jiaf[e  beö  ^Jierfur  ju  er* 
grünben,  (o  wirb  aud)  bie  Sflaffe  beö  ÜWarö  einjt  burefy  t>ic 
(Störungen  berichtigt  werben,  weiche  ber  (Soinet  t>on  be  93ico 
burd)  ifm  erleiben  fann. 

2)ie  Abplattung  be«  s3RarS,  bie  (fonberbar  genug)  ber 
große  tfönigSberger  Afironom  bauernb  bezweifelte,  i\t  juerft 
»on  SBilliam  ^>er(cf>el  (1784)  anerfannt  werben.  Ueber  bie 
Quantität  biefer  Abplattung  aber  l)at  lange  Ungewißheit  ge* 
fyerrfd)t.  ©ie  würbe  angegeben  Don  SBilliam  ^>er(dt)el  ju  ^-;  naefc 
Arago'ö  genauerer  Üfteffung54  mit  einem  priömatifdjen  §ern* 
roljr  r>on  9lodt)on  nur:  juerft  (»or  1824)  im  23erl)ältniß  Den 
189  :  194,  b.  i.  ^j  in  fpäterer  SKeffung  (1847)  su^j  boc$ 
ift  Arago  geneigt  Uc  Abplattung  nodt)  für  etwas  größer 
ju  galten. 

SBenn  baß  ©tubiuut  ber  3)ionb  *  Oberfläche  an  mrfe 
geognoftifd)e  Skrtyältniffe  ber  Oberfläche  unfereö  Planeten 
erinnert,  fo  ftnb  bagegen  bie  Analogien,  Welche  9)iar6  mit 
ber  @rbe  barbietet,  ganj  meteorologifcfyer  Art.  Außer 
ben  bunflen  glecfen,  oon  benen  einige  fdt)warjlidt) ,  anbere,  aber 
in  fel^r  geringer  3«^l ,  gelbrot^55,  unb  Don  bei  grün  lieben 


513 


<£ontraft*garbe  fogenannter  (Seen56  umgeben  ftnbj  n* 
[feinen  auf  ber  2)car0fd)eibe  noty,  fei  eö  an  ben  ^o(en,  treffe 
bie  9lotatt'on$*3lcr)fe  beftimmt,  fei  eö  N*fe  babet  an  bei! 
5tttte*$olen,  abwecr)felnb  jtt)ei  Weifje,  fdjnecglänjenbe 
glecfen. 5T  (£6  fmb  biefelben  fcr)on  1716  r>on  $f)ilt>ü  91» 
ralbi  wahrgenommen;  boer)  \f)x  3nfa»nmenf)ang  mit  Himatifdjen 
QSeränberungen  auf  bem  Rotteten  ift  erß  üon  «£>erfd)el  bem 
SBater  in  bem  74 kn  S5anbe  t>er  Philosophical  Transac- 
tjons,  für  1784,  befdjrieben  worben.  2)ie  loeipen  glecfen 
werben  wecfyfelöweife  größer  ober  fleiner,  je  naefybem  ein  $ol 
m  fernem  äßinter  ober  feinem  (Sommer  nähert.  Slrago  t)at 
in  feinem  *JJolarifcoü  bie  Sntenfttät  beö  £id)teö  biefer  ©cf>nee- 
3one  be6  fRtirt  gemeffen,  unb  biefelbe  jlveimal  größer  al$ 
bie  £idjtftärfe  ber  übrigen  6d)eibe  gefunben.  3n  ben  p$pt 
ftfalifc$*aftronomifcijen  Beiträgen  üon  9Ä  ä  b  I  e  r  unb 
33eer  ftnb  üortrefflidje  gratotyifcfye  2)arfte (fangen58  ber  S^ott^ 
unb  6üb'^>albfugel  beö  9)car6  enthalten;  unb  biefe  merk 
würbige,  im  ganjen  ^(anetenfüftem  «inj ige  (grfdjeinung  ift 
barin  nadj  allen  Beränberungen  ber  3af)re$jeiten  unb  ber 
fräftigen  Söirfung  beö  *j3olar«<5ommer$  <mf  ben  tüegfd)mel' 
jenben  Schnee  burd)  üfleffungen  ergrünbet  worben.  Sorgfältige 
jetmjäljrige  Beobachtungen  fyaben  aud)  gelehrt,  bafj  bie  bunflen 
s3Kar6fIetfen  auf  bem  Planeten  felbft  i§re  ©eftalt  unb  relatiüe 
?age  confiant  beibehalten.  3)ie  üeriobifcfye  (Srjeugung  üon 
<5d)neeflecfen,  al$  meteortfcfyen ,  üon  Temperatur  *2Bed)fel 
abhängigen  lieber  fd)  lägen;  unb  einige  optifcfje  Sßfyänomenc, 
welche  bie  bunflen  Rieden  barbieten,  fobalb  f«  burdj  bie 
Dotation  beS  Planeten  an  ben  $anb  ber  ©cfyeiüe  gefangen: 
madjen  bie  ©riftenj  einer  9J?ar0*?ltmofübäre  meftr  al«  watyr' 
fcfceinlicb. 

91   e.  $umbet*t.  Äe«tiii>3.  III.  33 
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2>ie  kleinen  platteten. 

Unter  bem  tarnen  einet  mittleren  ©nippe,  n>eldjc 
genu  ff  ermaßen  groiffyn  SDfarö  unt)  Supiter  eine  fdjeibenbe 
3one  für  bie  4  inneren  (9Kerfur,  SBenuG,  (Srbe,  9Jiar6) 
nnb  bie  4  äuferen  .Ijpauptplaneten  (Jupiter,  ©aturn,  Ura* 
m$,  Neptun)  unfreö  ©onnengebieteS  bilbet,  Ijaben  roir  fd)on 
in  ben  allgemeinen  Betrachtungen59  über  planetarifdje  Äörper 
bie  ©ruppe  ber  ic leinen  Planeten  (Slfteroiben,  *J3lane« 
toiben,  ßoplaneten,  telefcoptfcfyen  ober  Ultra*3» 
biacal* Planeten)  bejeid)net,  (So  f)at  biefelbe  ben  abwei* 
djenbften  (Sl)arafter  burd)  iljre  in  einanber  »errungenen, 
ftarf  geneigten  unb  übermäßig  ercentrifdjen  Sahnen j  burd)  il)tc 
aujjercrbentlid)e  Äleinfyeit,  ba  ber  2)urctymefier  ber  SBefta  (elbft 
nicfyt  ben  4ten  Styttl  beö  ÜMrctymefferö  beö  SDierfur  ju  ertei* 
cfyen  fcfyeint.  3116  ber  erfte  23anb  be$  Äoömoö  1845  erfdn'en, 
waren  nur  4  ber  kleinen  Planeten:  (Sereft,  *ßalla0,  3uno  unb 
SSefta,  entbeeft  oon  ^ia^i,  OberS  unb  £arbing  (1  3an.  1801 
bi*  29  SDJdra  1807),  befannt;  jefct  (im  3ult  1851)  ijt  bie 
ßal)l  ber  kleinen  Planeten  fd)on  auf  14  angercactyfen;  fie 
ftnb  ber  ßafyl  nac^  ber  britte  Ztyil  aller  gleichzeitig  befannten 
43  planetärifcfyen  Körper,  b.  i.  aller  Jr>aupt*  unb  Gebern 
Planeten. 

2Benn  lange  im  (Sonnengebiete  bie  Slufmerffamfeit  ber 
Slfironomen  auf  93ermef)rung  ber  ©lieber  partieller  ©^ 
fteme  (ber  Sflonbe,  n>eldje  um  £auptplaneten  freifen),  unb 
auf  bie  jenfeitö  beö  ©aturn  unb  Uranuö  in  ben  fernften 
Legionen  ju  entbeefenben  Planeten  gerichtet  tvar;  fo  UeUt 
jefct  feit  bem  jufätligen  Sluffinben  ber  (5ere6  burd)  *$iajji 
unb  befonberS  feit  bem  beabftdjttgten  Sfufftnben  ber  Slftrda 
burefy  £encfe,    wie   feit   ber    großen   SSerüollfommnung   i>on 
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Sternfarten  *°  (bie  ber  ^Berliner  Slfnbemie  enthalten 
alle  Sterne  btä  jur  9ten  unb  tfyeilweife  btö  guv  lOten  ©röjje) 
ein  unö  näherer  Sßeltraum  baä  reid)fie,  r>ieUeid)t  unerfd)ö>f* 
(icr)e  gelb  für  afironomrf(r)e  Slrbeitfamfeit  bar.  (53  ifi  ein 
befonbereö  SSerbienft  beö  3lftronomifd)en  3>ar)rbucr)e,  baS 
in  meiner  SSaterftabt  öon  (Sndfe,  beut  Director  ber  ^Berliner 
Sternwarte,  unter  SWitwirfung  beö  Dr.  SÖolferö,  Ijerauögegeben 
wirb,  bafj  barin  bie  (Spfyemeriben  ber  anwad)fenben  Ser)aar 
tton  Heinen  Planeten  mit  ganj  befonberer  SMfiänbigfeit  bc* 
r)ant»ert  werben.  33iör)cr  erfdfjeint  bie  ber  9Kar$bar)n  nähere 
Legion  allerbingö  am  meiftm  gefüllt;  aber  fdjon  bie  93reitc 
biefer  gemeffenen  3<mt  ijr,  „Wenn  man  ben  Unterfdjieb  ber 
Labien  *93ectoren  in  ber  n5ct)jien  Sonnennähe  (jBictoria)  unb 
ber  Weiteren  Sonnenferne  (^giea)  in$  Sluge  faft,  beträd>t- 
lidjer  als  ber  Sonnen* Slbftanb  beä  9J?ar6". fil 

2)ie  (Srcentricitäten  ber  SBafmen,  r>on  benen  (Sere$, 
(Sgeria  unb  93efta  bie  fleinfte,  3uno,  Dallas  unb  3ri6  bie 
größte  l)aben,  fmb,  wie  bie  Neigung  gegen  bie  (Sfliptif, 
weldje  »on  ^allaö  (34°  37')  unb  (Sgeria  (16°  33')  M 
,£>9giea  (3°  47')  abnimmt,  bereite  oben62  berührt  worben. 
(S$  folgt  f)ier  eingefct)a(tet  bie  tabellarifdfje  Ueberftcr)t  ber  (Sie* 
mente  bet  f  fernen  Planeten,  bie  icfc  meinem  ftreunbe,  ,£>errn 
Dr.  ©alle,  t>erbanfe. 
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£>a$  gegenfettige  ©erhalten  ber  5lfteroiben*99af)ncn  unb 
bie  Slufjätylung  ber  einzelnen  SBafynpaare  ift  ber  ©egen* 
ftanb  fdr)arfftnntger  Unterfudjungen  juerfi  (1848)  r>on  ©oulb63, 
gan3  neuerlidt)  oon  b'Slrrefi  geworben.  „@3  jdjetnt",  fagt  ber 
Öefctere,  „am  meiften  für  bie  innige  93erbinbung  ber  ganjen 
©nippe  Heiner  planeren  ju  jeugen,  bajj,  wenn  man  ftd)  bte 
Salinen  in  tt)ren  natürlichen  SBerljältniffen  förperlidj  wie  Reifen 
bargefietlt  benft,  fte  alle  bergeftalt  in  etnanber  fangen,  bajj 
man  öermittelft  einer  beliebigen  bie  ganje  ©ruppe  Ijeraud* 
fyeben  fönnte.  9ßäre  3riö,  welche  $inb  im  2luguft  1847 
auffanb,  unö  jufäUig  nod)  unbefannt,  wie  gewtf?  nod)  öielc 
anbere  SBcltförper  in  jener  Legion  eä  ftnb,  fo  befiänbe  bie 
©ruppe  nu$  ^wä  gefonberten  XfyeiUn :  —  ein  (Srgebnif,  baö 
um  fo  unerwarteter  erfdjeinen  mufj,  alä  bie  ^om  weit  ift, 
welche  biefe  23afynen  im  ©ennenfyfteme  erfüllen."  64 

2Bir  fönnen  tiefen  wunberfamen  *J$lanetenfdjwarm  nict)t 
»erlaffen,  ofme  in  biefer  fragmentarifdjen  2lufaal)lung  ber  ein« 
jelnen  ©lieber  be$  6onnengebieteö  ber  fütmen  5lnftdt)t  eine« 
»ielbegabten,  tiefforfcf)enben  Slftronomen  über  ben  Urfprung 
ber  Slfteroiben  unb  tt)rer  einanber  burdt)fd)neibenben  Sahnen 
ju  erwähnen.  (Sin  auö  ben  9Retfmungen  r>on  ©auf!  gejogeneö 
(Jrgebnif ,  bafj  (Sereä  bei  if)rem  auffteigenben  2)urc§gang  burefc 
bie  (Sbene  ber  ^allaöbaljn  biefem  lederen  Planeten  überauö 
natye  fommt,  leitete  Dlberd  auf  bie  2krmutl)ung :  „cö  tonnten 
beibe  Planeten ,  (Sereä  unb  fyßfai ,  Fragmente  eineö  einzigen, 
burd?  irgenb  eine  9?aturfraft  jerftörten,  oormalG  bie  weite 
?ücfe  jwifcfyen  Ware?  unb  3upiter  auöfütlenben,  grofjen  £aupt* 
Planeten  fein;  unb  man  ()abe  in  berfelben  Legion  einen  3U' 
wad)$  tton  äfmlicfyen  Krümmern,  bte  eine  elliptifdje  ©alm  um 
bie  Sonne  befefcreiben,  ju  erwarten."65 
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3)ie  üttöglict/feit,  bie  ($poc^e  einer  folgen  SBeltbe* 
gebenfyeit,  n>elcr/e  jugleict)  bie  (Epocfye  ber  (Sntftefjung  ber 
kleinen  Planeten  fein  foU,  burct)  S^cdjnung  ju  beftiminen, 
bleibt  bei  ber  93erlv>icfelung ,  weldje  bie  jefct  fct)on  befannte 
große  $&  ber  „krümmer",  bie  6ecular*3$eruicfitngen  ber 
2lpfiben  unb  bie  ^Bewegung  ber  jfrtotenlinien  erzeugen,  aucf; 
annäf)erung$roeife  metjr  alfl  jweifeu)aft. GC  £>fberö  bejeicr)nete 
bie  ©egenb  ber  icnotenlinie  ber  (Eereä*  unb  *JMa6baf)n  alö 
entfpredjenb  bem  nörblidjen  ftlügel  ber  Jungfrau  unb 
Dem  ©eftirne  beö  3ßatlfifcr/e$.  3n  legerem  würbe  aller* 
bingä  r-on  $arbing  tk  3>uno,  faum  jwei  Sa^rc  nac^  ber 
©ntbecfung  ber  <]3alla6,  aber  jufätlig,  bei  (Sonftruction  eine« 
6terncatalog$ ,  gefunben;  in  erfterem,  uact)  langem,  fünf* 
jährigem,  burcfy  bie  £i>potl)efe  geleiteten  «Suchen,  von  Dlberö 
felbft  bie  SSefta.  Db  biefe  einjelnen  (Srfolge  hinlänglich  ftnb 
bie  ^typotfyefe  ju  begrünben,  ifl  Ijier  nic§t  ber  £>rt  $u  ent< 
Reiben.  2)ie  (Sometennebel ,  in  bie  man  anfangt  bie  kleinen 
Planeten  gefüllt  roäfmte,  ftnb  bä  Unter fucfyungen  burc$  »oll* 
fommnere  3nftrumente  üerfd^ivunben.  S3ebeutenbe  fiidjtper* 
änberungen ,  benen  bie  kleinen  platteten  auSgefefct  fein  feilten, 
fctyrieb  JDlberd  ityrer  unregelmäßigen  ftigur,  al6  „©rucfy'tücfe 
eineö  einigen  jerftörten  Planeten"67,  ju. 

Supiter. 

2>ie  mittlere  Entfernung  öon  ber  ©onne  betragt  5,202767 
in  feilen  beö  (Srb*Slb|ianbeö  com  (Eentralförper.  2)er  roaljre 
mittlere  2)urd)meffer  biefeö  größten  aller  Planeten  ift  19294 
geogr.  teilen :  alfo  gleict)  11,255  @rb*2)urcr}meffern,  oljn' 
gefäljr  um  %  länger  alä  ber  2)urdnneffer  beö  ferneren  ©aturn. 
6iberifc§er  Umlauf  um  bie  <5onne  113   314*   20et  2'  7". 
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Die  Abplattung  be$  Jupiter*  tft  nadt)  ben  priöma« 
tifc^en  sJWicrometer#3Rcifungen  öon  Arago,  meiere  1824  in 
bie  Exposition  du  Systeme  du  Monde  (p.  38)  über- 
gegangen fmb,  voie  167  :  177,  alfo  ~r=',  iva$  fe^r  naf)e  mit 
ber  fpäteren  Arbeit  (1839)  öon  93eer  unb  üJfläbfer 68  übereilt' 
ftimmt ,  Wctcfye  bie  Abplattung  jwifdt)en  ^  unb  ~  fanben. 
Raufen  unb  ©ir  %oty\  £erfct)el  gießen  -^-  öor.  Die  aller- 
früljefte  ^Beobachtung  ber  Abplattung  üon  Dominique  (£affini 
ift  alter  alö  baö  3al)r  1666,  wie  idt)  fdjon  an  einem  anberen 
Orte  in  Erinnerung  gebracht.  Diefer  Umftanb  l)at  (im  be<- 
fonbre  Jjiftorifdje  2ßtdt)tigfeit  wegen  beö  (Sinfiuffeä,  welken 
nadt)  6ir  Dafcib  SBrewfter'S  fdt)arfftnniger  S3emerfung  bie  wm 
(§,a\)ini  erfannte  Abplattung  auf  9?ewton'ö  3been  über  bie 
gigur  ber  @rbe  ausgeübt  l)at.  Die  Principia  Philoso- 
phiae  Naturalis  jeugen  bafür,*  aber  bie  3eüepoct)eit,  in 
benen  biefe  Principia  unb  (Saffini'S  ^Beobachtung  über  ben 
Aequatorial*  unb  *)3olar*Durct)me|Ter  bc$  Jupiter  erfct)ienen, 
fonnten  d)ronoIcgifcr)e  dwdfd  erregen.  °,J 

Da  bie  Jupiter ömaffe,  nadt)  ber  ©onnenmaffe,  ba$ 
wid)tigfte  ©(erneut  für  ba$  gange  *)3lanetenfyftem  ift,  fo  mujj 
il)re  genauere  33eftim  mutig  in  neuerer  ßdt  buret)  «Störungen 
ber  2>uno  unb  SBefta,  wie  buret)  (Slottgation  ber  Supiterö* 
tvabattten,  befonberö  beö  4ten7ü  nadt)  Aitt>  (1834),  alö  eine 
ber  folgercicfyften  93erüoUfommnungen  ber  red)nenben  Aftrono* 
mie  betrachtet  werben.  Die  SDtaffe  beö  Jupiter  ift  öergröfjert 
gegen  früher,  bie  beö  ÜKerfur  bagegen  üerminbert  worben. 
(Sä  ift  bie  erftere  fammt  ber  ÜKaffe  ber  öier  SupiterStraban* 
ten  iänUü <   wa&renb  fte  gaptace  noct)  ju  ^^  nn9ab- 7I 

Die  Dotation  be*  Jupiter  ijt  nact)  Airi)  9®  55' 
21",3  mittlerer  ©onnengeit.    'Dominique  (Saffini  natte  h'efelbc 
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guerft  1665  burcfy  einen  glecfen,  welcher  Diele  3afyre,  ja  bis 
1691,  immer  »on  gleicher  garbe  unb  in  gleichem  Umriß 
ficfytbar  war72,  jungen  9h  55'  unb  91'  56'  gefunben.  S)ie 
meiften  biefer  gierten  ftnb  »on  größerer  ©djwärje  als  bie 
(Streifen  beö  Jupiter,  ©ie  (feinen  aber  nid)t  ber  Dber» 
fläche  be$  Planeten  felbft  anzugehören ,  ba  jie  bisweilen,  be* 
fonberS  bie  ben  *|3oten  näljer  liegenben,  eine  anbere  9tota- 
tionSjeit  als  bie  ber  äquatorial  *  ©egenb  gegeben  f)aben.  SRact; 
einem  fefjr  erfahrnen  23eobac§ter,  ,£einritf>  ©(fywabe  in  2)effau, 
(tnb  bie  bunflen,  fctjdrfer  begrenzen  gierten  mehrere  Saljre 
hinter  einanber  »on  ben  beiben  ben  Slequator  begrenjenben 
grauen  ©iirteln  (Streifen)  balb  bem  füblid)en ,  balb  bem  nörb* 
lid)eu  auSfdjliefjenb  eigentümlich  gewefen.  25er  Sßrocejj  ber 
glerfenbilbung  ift  alfo  räumlich  wecfyfelnb.  23iSWeilen  (eben* 
falls  nadj  ©djwabe'S  ^Beobachtungen  im  9*oüember  1834) 
ftnb  bie  SupiterSfiecfen  bei  einer  280maligen  Ukrgröjjerung 
in  einem  graunfyofer'fd^n  gernrol)r  fleinen  mit  einem  ^wfe 
umgebenen  Äemflecfen  ber  (Sonne  ätjnlicty.  Sfyre  ©djwärje 
ift  aber  bann  boc§  geringer  als  bie  ber  Trabanten*  Statten. 
2)er  tfern  ift  watyrfct)einlicr;  ein  Sfyeil  beS  3um'terSförperS 
felbft;  unb  wenn  bie  atmofpljärif«r)e  Deffnung  über  bemfelben 
fünfte  ftefyen  bleibt,  fo  giebt  bie  Bewegung  beS  glecfenS  tu 
waljre  Dotation,  ©ie  teilen  ftc^>  auef)  bisweilen  wie  ©onnem 
flerfen,  was  fct)on  Dominique  (Saffini  im  Satyr  1665  erfannte. 
3n  ber  2lequatorial*3one  beS  Supiter  liegen  jwei  breite 
$auptft reifen  ober  ©ürtel  oon  grauer  ober  graubrauner 
garfce ,  welche  gegen  bie  9tänber  blafier  werben  unb  enbltdt)  ganj 
»erfdjwinDen.  Styre  ^Begrenzungen  ftnb  fefyr  ungleich  unb  »er* 
änberlidt);  betbe  werben  buret;  einen  mittleren,  ganz  ^eflen 
3lequatorial;©treifen  gerieben.  2ludj  gegen  bie  beiben  $o!e  hin 
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ißt  bie  ganje  Oberfläche  mit  »ielen  [finaleren,  blafferen,  öfter 
unterbrochenen,  felbft  fein  öerjrocigten,  immer  bem  Slcquator 
parallelen  Streifen  bebeeft.  „Qkie  @rfd)einungen",  fagt  Slrago, 
„erflären  ftdj  am  leidjteften ,  n>enn  man  eine  buret)  SBolfen- 
fcfyicr/ten  u)einveife  »erbidjtete  Sltmofpljctre  annimmt,  in  melier 
jebodj  He  über  km  Slequator  rufyenbe  9iegion,  war)rfc^einltc^ 
al6  golge  ber  *Paf[atttnnbe,  bunftleer  unb  biapljan  ift.  SÖeil 
(rme  fcfyon  SBittiam  «£>erfdjel  in  einer  Slbljanblung  annahm, 
welcfee  im  3af)r  1793  in  bem  83ten  S3anbe  ber  Philoso- 
phical  Transactions  erfefnen)  bie  SBolfen^Dberflädje  ein 
intenftoereö  8id)t  reflectirt  alö  bie  Dberflädje  be$  Planeten; 
fo  muß  ber  Xfyil  beS  23obcn8,  roelcr)en  ir>ir  burd)  bie  ^eitere 
8uft  fel)cn,  minbereö  ?id)t  §aben  (bunfler  erfcfyeinen)  alö  bie, 
üieleö  Sicfyt  jurücfftrafylenben  93Solfenfc^ic^ten.  3)e$fya(b  roedjfeln 
graue  (bunfele)  unb  l)etle  Streifen  mit  einanber;  bie  erfteren 
erfcfyeinen,  wenn  unter  fleinen  Sßinfeln  ber  93ifton$'9iabiu8 
be$  Seobadjterö  fd)ief  gegen  ben  9ianb  bcö  Jupiter  gerietet 
ift,  buret)  eine  größere,  biefere  üftaffe  unb  mct)r  £id)t  reflee* 
tirenbe  £uftfcr)id)ten  gefeiten,  um  fo  weniger  bunfel  gefärbt, 
alö  fte  ftdj  MM  Zentrum  be$  Planeten  entfernen." 73 

Satelliten  beö  Jupiter. 

Sdjon  ju  ©alilei'S  glänjenber  3tit  ift  bie  richtige  2ln* 
ftdjt  entftanben,  bafj  baS  untergeorbnete  Planeten* 
f^ftem  be6  Jupiter,  üielen  Skrfyältniffen  beö  föaumeö  unb 
ber  3dt  nacr),  ein  23i(b  be6  Sonnenfyfiemö  im  Heinen  bar* 
biete.  Diefe,  bamalö  fdjmeH  verbreitete  Slnjtdjt,  wie  bie  balb 
barauf  entbeeften  *ßfjafcn  ber  93enu6  (ftebruar  1610)  fjaben 
üiel  baju  beigetragen  bem  copernicanifc^en  <5t;fleme  allgemeine* 
ren  ©ingang  ju  oerfdjaffen.   2)ie  93ierjaf)l  ber  Trabanten  bed 
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Jupiter  ift  bie  einige  $rabantenjal)l  ber  äußeren  .£>auptpla* 
neten,  voeldjie  (feit  ber  Grpocr)e  bcr  erften  ©ntbetfung  74  burct» 
©imon  üttariuö,  am  29  3)eccmber  1609)  in  faft  brittefyalb* 
fyunbert  Sauren  feine  neuere  (Sntbecfung  öermeljrt  fyat. 

Ü)ie  folgenbe  Tabelle  enthalt  nadj  $anfcn  bie  ftberifcfjen 
Umlaufzettel!  ber  Satelliten  be6  Jupiter,  tyre  mittlere 
(Entfernungen,  im  £albmeffer  beö  ^jauptplaneten  auSge* 
brücft,  tt)re  2)urc^meffer  in  geograpl)ifd)en  teilen  unb  if)re 
Waffen  alö  Steile  ber  3upitermaffe : 


©at«  litten 

UinUusfSjMt 

Entfernung 
t>em  3m?iter 

üurctnneff'er 
in  geogr.  SKeUen 

SMaffe 

1 

1*  18Sl  28' 

6,049 

529 

0,0000173281 

2 

3     13      14 

9,623 

475 

0,0000232355 

3 

7      3     43 

15,350 

776 

0,0000884972 

4 

16     IC     32 

26,998 

664 

0,0000426591 

SBenn  töffM  ^e  ^affe  &e*  3«#k*  «"^  &«  Trabanten  aus* 
brücft,  fo  ift  bie  SDcaffe  be6  ^auptplaneten  oljne  bie  Trabanten, 

ms* '  nur  um  *tm  m  Mmx- 

3)ie  93ergleict)ungen  ber  ®  r  ö  jj  e  n ,  51  b  ft  ä  n  b  c  unb  (§  r < 
centricität  mit  anberen  Satelliten  *  ©yftemen  ftnb  bereite 
oben  (tfoSmoö  23b.  111.  ©.  461—463)  gegeben  toorben. 
5)ie  2icr)t*3>ntcnfität  ber  Supitcrötrabantcn  ift  v>er  Rieben  - 
artig  unb  nidjt  it)rem  QSolum  proportional:  ba  bcr  Siegel  nact/ 
ber  britte  unb  bcr  erfte,  beren  ©vöjKm*$crl)altniß  nact)  ben 
iDurdjmeffcrn  wie  8:5  ift,  am  f)etlften  erfcr)eincn.  1)er  flcinftr 
unb  bicfytefte  von  allen,  ber  jroeite,  ift  gewöt)nlidt)  geller  alfl 
ber  größere,  vierte,  welchen  man  beu  licbtfcr/wä elften  ju 
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nennen  pflegt,  3"fällige  (temporäre)  ©cfyvanfungen  ber  2icfyf= 
Sntenfttät,  t>te  audt)  bemcrft  derben,  ftnb  batb  SBeränberungen 
ber  £>berflädb>,  halt)  SBerbunfelungen  in  ber  §ltmofüf)äre  bet 
3>upiter8monbe  jugefctyrieben  worben. 73  (Sie  fdt)einen  übrigcnö 
wofyl  alle  ein  intenfwercö  Sicfyt  al6  ber  £auütplanet  ju  reflec« 
tiren.  SBenn  bie  (Srbe  jwifd)en  Jupiter  unb  ber  ©onne 
fiefyt,  unb  bie  (Satelliten  alfo,  ftdt)  oon  Often  nad)  Sßeften 
bewegenb,  fdjeinbar  in  ben  öftlidt)cn  9famb  beö  Jupiter  ein* 
treten;  fo  üerbeefen  fte  und  in  ifyrer  Bewegung  nad)  unb  nad) 
einjelne  XfyiU  ber  (Scheibe  beö  ^auptplaneten,  unb  werben 
fdjon  bä  nid)t  frarfer  SSergrSferung  erfannt,  inbem  fte  fieb 
leucr)tenb  abgeben  r-on  jener  ©treibe.  35te  ©icfytbarfeit 
bcö  (Satelliten  wirb  um  fo  fdjwiertger ,  je  nteljr  er  ftd)  bem 
Zentrum  be$  Jupiter  nähert.  Sluö  biefer,  früt)  bemerften 
(5*fd)einung  §at  fd)on  *J}ounb,  üftewton'3  unb  Brablety'S  greunb, 
gefdjloffen,  baß  gegen  ben  9ianb  f)in  bie  3upiter6fd£)eibc  weniger 
Sidjt  §aU  als  baö  Zentrum.  Slrago  glaubt,  bap  biefe,  üon 
<0?cR"»er  wieberfyolte  Behauptung  ©ct/Wierigfeiten  barbietet, 
welche  erft  burd)  neue  unb  feinere  Beobachtungen  adöft  wer* 
ben  fönnen.  Supiter  ift  of)m  alle  Satelliten  gefcr)en  worben 
»on  9Mineur  im  9toüember  1681 ,  von  ©ir  Sßilliam  ,£>erfcr)el 
am  23  9ftai  1802,  unb  julefct  r>on  ©rieSbadt)  am  27  ©ept, 
1843.  (Sine  fold)e  9ticr)t*©ict;tbarfeit  ber  ©ateßiten  be^itty 
ftd)  aber  nur  auf  ben  9taum  außerhalb  ber  Supitcröfdjeibe, 
unb  ftef)t  nid)t  bem  $f)eorem  entgegen ,  bap  alle  toter  Satelliten 
nie  gleichzeitig  üerfinftert  werben  fönnen. 

©  a  t  u  r  n. 

2)ie  ftberifdje   ober  wat)re  UmlaufSjett   beß  ©aturn 
tfi  29  3aljre  166  Sage  23  ©tunben  16'  32".    <Qein  mittlerer 
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Durctjmeffer  ift  15507  geogr.  ©teilen,  girier;  9,022  @rb< 
l)urcr/meffern.  2)ie  Dotation,  au«  ben  Beobachtungen 
einiger  bunfler  gierten  (fnotenartiger  93erbid)tungen  ber  ©trei* 
fen)  auf  ber  Oberfläche  gesoffen  76,  ift  10®'  29'  17". 
(Siner  fo  großen  ®efdt)winbigfeit  ber  Umbrefyung  um  bie 
9lcf/fe  entfpridjt  bie  jtarfe  Sl&plattung.  Sßilliam  ^>er* 
fct)el  beftimmte  fte  fdjon  1776  ju  |£jrj  33effel  fanb  nadj  brei* 
jährigen  unb  mef)r  unter  einanber  itbereinftimmenben  33eob* 
anhingen  in  ber  mittleren  Entfernung  ben  *ßolar*2)urc§meffer 
ju  15", 381 1  ben  2lequatorial*2>urcr)meffer  ju  17",  053;  alfo 
eine  Abplattung  77  WH  ~ä  .  3)er  tf örper  beö  Planeten  fjat 
ebenfalls  banbartige  ©treifen,  bie  aber  weniger  ftct)tbar, 
wenn  gleicr)  dm&  breiter  al$  bie  beö  Supiter  fmb.  2)er 
conftantefte  berfelben  ijt  ein  grauer  2lequatorial*©treifen. 
9luf  biefen  folgen  mehrere  anbere,  aber  mit  wect)  fein  ben 
gormen,  wa&  auf  einen  atmofpt)ärtfc^en  Urfprung  beutet. 
SBilliam  £erfcr)el  Ijat  ftc  nict)t  immer  bem  ©aturnSringe 
parallel  gefunben;  fte  reiben  auct)  nicr)t  b\$  ju  ben  *ßolen 
fyin.  2)ie  ©egenb  um  bie  *$ole  jeigt,  waö  fe()r  merfnntrbig, 
einen  SBec^fel  in  ber  £icr)t*9faflerion ,  Welcher  r>on  ben  3af>reö> 
jeiten  auf  bem  Saturn  abhängig  ift.  2)ie  *Polar*9?egion  wirb 
nämlid)  im  SBinter  geller  leudt)tenb:  eine  (5rfcr)einung ,  welche 
an  bie  wedt)fctnbe  ©ct)nee*9iegion  bed  55?arö  erinnert  unb  fd)on 
bem  ©djarfblicf  r-on  SBilliam  $erfd)el  nict)t  entgangen  war. 
©ei  nun  eine  fol#e  3»na^me  ber  Sicr}t*3ntenfitdt  ber  tem< 
porären  (Sntfiefjung  tton  ©8  unb  ©ctmee,  ober  einer  außer* 
orbentlidjen  Anhäufung  »on  SBolfen  jujufcr)rcibcn :  immer 
beutet  fte  auf  2Birfungen  ron  $emperatur>93eränberungen,  auf 
eine  Sltmofplja're.  78 

2)ie  sJO?affe  beö  ©aturn  f)aben  wir  bereit«  oben  ju  ~z 
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angegeben  j  fte  läßt  bei  bem  ungeheuren  ÜBolum  beö  Planeten 
(fein  2)urcr)meffer  ift  %  be6  5)urcr)meffer6  beö  3upiter)  auf 
eine  (efjr  geringe  unb  gegen  bie  Dberflädje  abneljmenbe  iDi^tig* 
feit  fließen.  S3et  einer  ganj  homogenen  Ü>icf)tigf dt  (^ 
r-on  ber  beö  2Baffer$)  würbe  bie  Slbplattung  nod)  ftärfer  fein. 

3n  ber  (Sbene  feineä  Slequatorö  umgeben  ben  Planeten 
wenigftenS  jwei  frei  fc^webenbe,  in  einer  unb  berfelben  (Sbene 
liegenbe,  überaus  bünne  SRinge.  (Sie  Ijaben  eine  größere 
Sntenfttät  beä  Sidjtä  al$  Saturn  felbft,  unb  ber  äußere  9ftng 
tfl  nod)  geller  alö  ber  innere.  79  2)ie  Teilung  be8,  öon 
£utygenö  1655  alö  eine$  einigen  erfannten80  9tinge3  würbe 
wo$(  fdjon  öon  Dominique  (Saffini  1675  gefefjen,  aber  juerft 
von  2Billiam  ^erfc^el  (1789—1792)  genau  betrieben.  Den 
äußeren  9ling  f)at  man  feit  Sjjort  mefyrfacf)  burd)  feinere 
Streifen  abgeheilt  gefunben,  aber  biefe  Linien  ober  (Streifen 
ftnb  nie  fet)r  conftant  gewefen.  ©anj  neuerlich ,  in  ben  legten 
Sttonaten  be6  Safyreä  1850,  tyaben  23onb  in  (Sambribge 
(93.  St.  öon  Slmerifa)  bur$  ben  großen  9tefractor  öon  SDierj 
(mit  14jölligem  Dbjectiöe)  am  11  Stfoöember,  2)atveö  Ui 
SKaibfione  in  (Snglanb  am  25  Sftoöember,  alfo  nalje  gleich 
jeitig,  jwiföen  bem  aweiten,  bteljer  fo  genannten  innemt 
9tinge  unb  bem  #auötölaneten  einen  britten,  fetyr  matten 
unb  lict/tfc§wacr/en ,  bunfleren  9ting  entbeeft.  <£r  ift  burd? 
eine  fäwarje  Cime  öon  bem  jwriten  getrennt,  unb  füllt  ben 
britten  £ljeil  beö  9taume$  au«,  welken  man  jWifdjen  bem  jweiten 
JRinge  unb  bem  Körper  beö  Planeten  bi6t)er  alö  leer  angab 
unb  burety  welchen  2)ertyam  fleine  Sterne  will  gefetyen  tyaben. 

2)ie  $>imenftonen  be6  geseilten  Saturnöringeö  finb  öon 
SBeffel  unb  Statte  beftimmt  worben.  9Jad)  bem  Sedieren  erfäeint 
un«  ber  äußere  $urc§meffer  beö  äußerften  Ringes  in  ber  mittleren 
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(Entfernung  be$  ©aturn  unter  einem  äBinfet  öon  40",09, 
gleich  38300  geogr.  ÜJieilen?  ber  innere  2)urdjmeffer  beffelben 
ÜtingeS  unter  einem  äßinfel  üun  35",29,  gleich  33700  geogr. 
teilen.  %m  ben  äußeren  2)urdmteffer  bcö  inneren  (feiten) 
ÜtingeS  erhält  man  34",  47 >  für  ben  inneren  2)urcfymeffer  befiel* 
ben  9tingeö  26",  67.  3)en  ßwifcfjenraum ,  tvelfyr  ben  fefctge* 
nannten  9ttng  tton  ber  Oberfläche  beS  Planeten  trennt,  fefct 
<Struüe  ju  4",  34.  2)ie  ganje  Breite  be8  crften  unb  gleiten  0iin* 
a,e$  ift  3700  SDceilenj  bie  Entfernung  be$  9cinge6  üon  ber  Ober* 
fläche  beö  6aturn  ofutgefäf)r  5000  teilen;  bie  tfluft,  ivelcfye 
ben  erften  9tiug  tum  bem  #v>ätm  trennt  unb  fteldje  ber  »on 
2)ominicu$  (Eaffini  gefeljene  fc^^arje  £f)eitungöftrid)  be$cicf)net, 
nur  390  SÄeilen.  93on  ber  2)icfe  biefer  Sfinge  glaubt  man,  bafj 
fte  nid)t  20  leiten  übcrfteige.  3)ie  5ftaffe  ber  9iinge  ift 
nad)  93effel  j{§  ber  ©aturnSmaffe.  Sie  bieten  einzelne  (Sr* 
fyöfnmgen  81  unb  Ungleichheiten  bar,  burdt)  welche  man  an* 
nclf)erung$n>eife  iljre  Umbreljungöjeit  (ber  bc$  platteten  wfl* 
fommen  gleid))  fyat  beobachten  tonnen.  5)fe  Unregelmäfjigfeiten 
ber  gorm  offenbaren  ftdj  Ui  bem  93er  fdt)n>  in  ben  beö 
DtingeS,  wo  geivöfynlid)  ber  eine  $enfel  früher  al6  ber 
anbere  unftc^tbar  n>irb. 

(Eine  feljr  merhvürbige  (Srfdjeinung  ift  bie  fcon  ©cfyvabe 
ju  3)ef[au  im  (Sept.  1827  entbecfte,  er ccn trifte  Sage 
be$  Saturn.  2)er  «SaturnSring  ift  nicfyt  Concentrin  mit 
ber  icugel  felbft,  fonbem  ©aturn  liegt  im  9iinge  i&tftl  roeft- 
fict).  2>iefe  Beobachtung  ift  öon  £arbing,  <5truöe8'~,  3ol)n 
$erfcf)el  unb  goutl)  (tfyeiltveife  burcfy  micrometrifdje  3fleffungen) 
beftätigt  ivorben.  icleine,  periobifd)  fd)cinenbe  93crfdr)ieben* 
Reiten  in  ber  Ouantität  ber  (Srcentricität ,  bie  fidj  au6  Steigen 
ccrrefponbirenber  Beobachtungen  von  ©cr)U)abe,  £arbing  unb 
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be  SJico  in  9iom  ergeben,  finb  *>ielleid)t  in  DfciUationen  beS 
OifWtt|Umfll  be«  fötngeS  um  ben  SJiittefyunft  be6  Saturn 
gegrünbet.  SluffaKcnb  ift,  bafj  fctyon  am  (Snbe  beS  17ten 
3atyrl)unbert$  ein  ©eijtlictyer,  ®aUti  p»  9h>ignon,  of)ne  (Sr* 
folg  üerfud)t  fyatte  bie  Slftronomen  feiner  3«*  auf  bie  ercen* 
trifte  Sage  beS  Saturn  aufmerffam  ju  machen. 83  23ei  ber 
fo  überaus  geringen  unb  nacfy  ber  Dberffödje  abnetymenben 
$)ict)tigfeit  be«  Saturn  (üieaeid^t  faum  |  ber  2M<$tigfeit 
be«  2Bafferö)  ift  e$  fd)n>er  ftcfy  eine  SorjMung  »on  bem 
5Rolecular*3uf*anbe  °^et  *>fr  materiellen  93efd)affen* 
tjeit  beS  *}$lanetenförper6  ju  machen;  ober  gar  ju  entfdjeiben, 
ob  biefe  23eföaffenfyeit  nurflic^e  glüffigfeit,  b.  ty.  *Berfdn'eb* 
barfeit  ber  fleinften  Steile ,  ober  Starrheit  (nad)  ber  fo  oft 
angeführten  Sinologie  fcon  Sannenljolj ,  93imSftein,  Jcorf  ober 
eine«  erjUrrten  glüffigen,  beS  (SifeS)  »orauSfefce.  2>cr 
Slftronom  ber  itrufenftem'fd)en  (Erpebttion ,  #orner,  nennt  ben 
SaturnSring  einen  SBolfenjug;  er  will,  bafü  bie  23erge  beS 
Saturn  auö  2)ampfmaffen  unb  3)unftbla8djen  befteben. 84  2)ie 
(5onjectural*§lfh:onomie  txäbt  fjier  ein  freies  unb  erlaubtes  Spiel, 
©anj  anberer  2lrt  fmb  bie  ernten ,  auf  Beobachtung  unb  ana* 
tytifdjen  (Salcul  gegrünbeten  Speculationen  über  bie  3J?ög(id)feit 
ber  Stabilität  beS  SaturnöringeS  öon  jwet  ausgezeichneten 
amerifanifcfyen  Slftronomen ,  Bonb  unb  *ßeirce. 8Ö  IBeibe  fh'm* 
men  für  baS  9tefultat  ber  glüffigfeit,  wie  für  fortbauembe 
93eranberlid)feit  in  ber  ©eftalt  unb  Sljeilbarfeit  beS  auferen 
Ringes.  $)ie  (Srfjattung  beö  ©anjen  ift  üon  ^eirce  als  t>on 
ber  (Sinwirfung  unb  Stellung  ber  Satelliten  abhängig  be< 
trautet  worben:  weil  ol)ne  biefe  Slbljängigfeit,  auü)  bd 
Ungleichheiten  im  Dringe,  fid)  baS  @leid)gen>id)t  nicfyt 
würbe  erbalten  fönnen. 
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Satelliten  be$  Saturn. 
Die  fünf  dlteften  Saturnötrabanten  würben  entbecft 
jwifcben  ben  Sauren  1655  unb  1684  (£i tan,  ber  6te  im 
&6ftanbe,  üon  ^utygenf;  unb  4  »on  (Saffini,  namltdt):  3a* 
petuS,  ber  äutjerfte  aller;  9tf)ea,  XetfyqQ  unb  2>ione). 
Sluf  bie  5  älteften  Satelliten  folgte  1789  bie  @ntbecfung  oon 
jioeien,  bem  ^aupttolaneten  am  näcfyften  fteljenben,  SflimaS 
unb  (SncelabuS,  burd)  SMliam  #erfc$el.  2)er  7te  Satellit, 
^typerion,  enbltd),  ber  »Oriente  im  Slbftanbe,  ttntrbe  »on 
93onb  ju  (Sambribge  (Sßcrein.  St.)  unb  »on  Saffell  ju  £iöer* 
pool  im  Sept.  1848  fafl  gleichzeitig  aufgefunben.  Ueber  bie 
relatiöe  ©röße  unb  93erlj>ältniffe  ber  Slbftanbe  in  biefem  ^arttal- 
Styfteme  ift  fd)on  früher  üer^anbelt  (tfoömoS  33b.  1.  S.  102 
unb  33b.  111.  S.  463).  2)ie  Um  lauf  Reiten  unb  mittleren 
Entfernungen,  letztere  in  feilen  beö  2lequatoriaU£albmefferö 
beö  Saturn  auSgebuirft,  ftnb  nacty  ben  Beobachtungen ,  bie 
Sir  3of)n  $erfct)el  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  Ü 
jnnfdjen  1835  unb  1837  angeftellt,  folgenbe: 


•Satelliten 
nncb  3cit  ber 

©nttccfumj 

©atefliten 
Sl6ftduteH 

UmlaufSjeit 

üKitttere 

(Entfernung 

f 

1.  Wlim&t 

o* 

22®* 

37' 

22",9 

3,3607 

K 

2.  Sncelabuö 

1 

8 

53 

6,7 

4,3125 

e 

3.  Zetfot 

1 

21 

18 

25,7 

5,3396 

d 

4.  £ione 

2 

17 

41 

8,9 

6,8398 

c 

5.  (Jtyea 

4 

12 

25 

10,8 

9,5528 

l 

6.  iitau 

15 

22 

41 

25,2 

22,1450 

h 

7.  jpppenon 

22 

12 

? 

28,0000  ? 

b 

8.  Sapetuä 

79 

7 

53 

40,4 

64,3590 
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3wif$cn  ben  erften  »ier,  bem  Saturn  näcfyften  (Satelliten 
jeigt  ftcf)  ein  merftvürbigeS  2Berf)ältnif?  ber  Gommenfura« 
bilität  ber  UmlaufSjeiten.  2)ie  ^eriobe  beS  3ten 
Satelliten  (SetljttS)  ift  baS  doppelte  öon  ber  beS  iten 
(ÜflimaS);  ber  4te  «Satellit  (2) tone)  f)at  bie  bereite 
Umlaufs  jeit  beS  2ten  ((SncelabuS).  2)ie  ©enauigfeit  geljt 
bis  auf  ~  ber  längeren  ^eriobe.  2)iefeS,  nidjt  beamtete 
Diefultat  ift  mir  bereits  im  SRoöembcr  1845  in  ©riefen  von 
Sir  3oljn  Qßxfätl  mitgeteilt  worben.  2)ie  vier  Trabanten 
beS  Jupiter  jeigen  eine  gewiffe  Sicgelmä'fjigfeit  in  ben  Slbftän* 
ben:  fte  bieten  jiemlid)  naf)e  bie  9teilje  3  .  6  .  12  bar.  3)er 
2te  ijt  öom  lten  in  #albmeffern  beS  Jupiter  entfernt  3,6; 
ber  3te  vorn  2ten  5,7;  ber  4te  »cm  3ten  11,6.  £)aS  foge* 
nannte  ©efefc  öon  SitiuS  fyaben  baju  ftrieS  unb  «Stallte  in 
allen  Satelliten  *  Styftemen ,  felbft  in  bem  beS  UranuS,  naef)* 
juwetfen  üerfud)t. 87 

Uranuß. 

2)ie  anerfannte  (Sriftenj  biefeS  2BeltförperS ,  bie  grofje 
(Sntbecfung  von  2Billiam  .£>erfd)e(,  Ijat  nid)t  blojj  bießafjl  ber 
feit  Sa^rtaufenben  allein  Mannten  fedjS  ^auptplaneten  juerft 
vermehrt  unb  ben  2)urd)meffer  beS  planetarifc^en  Sonnen* 
gebieteS  meljr  als  verboppelt;  fte  f)at  aud)  burd)  bie 
(Störungen,  bie  Uranus  aus  lange  unbefannter  gerne  erlitt, 
nadj  65  Saljren  ju  ber  @ntbetfung  beS  9?eptun  geleitet. 
UranuS  würbe  gufätlig  (13  9Karj  1781)  bei  ber  Unter 
fucfyung  einer  fleinen  (Sterngruppe  in  ben  Spillingen  bureb 
feine  fleine  Sdjeibe  erfannt,  meiere  unter  93ergröfjerungen 
von  460 *  unb  932 mal  weit  me|r  junatym,  als  eS  bergall 
war  bei  anberen,  baneben  fte^enben  Sternen.     §lud)  bemerfte 

9.  o    $umbot5>t,  Stoimc«.  III.  34 
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ber  fcfyarfftnnige,  mit  allen  ototifcr)en  Erlernungen  fo  »et* 
traute  Entbecfer,  bafj  bie  £id?t  *  3ntenfttät  bei  ftarfer  93er* 
gröfjerung  in  bem  neuen  SBeltförtoer  beträchtlich  abnahm, 
n>äl)renb  fte  bei  ben  girfternen  gleicher  (6ter  U$  7ter  ©röfje) 
biefelbe  blieb. 

£erfd)el  nannte  ben  Uranuö ,  alö  er  feine  Eriftenj 
anfangt8  oerfünbigte ,  einen  Eo  nuten;  unb  erft  bie  »er* 
einten  Slrbeitcn  oon  ©aron,  £erell,  £aylace  unb  SDWdjain, 
welche  burd)  beö  »erbienftöollen  93obe'ö  Slufftnbung  (1784) 
älterer  Beobachtungen  beö  ©eftirnö  oon  Tobias  Sftatyer  (1756) 
unb  glamfteeb  (1690)  ungemein  erleichtert  würben,  Reiben  bie 
ellitotifcfye  Batyn  beö  Uranuö  unb  feine  ganj  planetarifcfyen 
Elemente  bcnnmbcrnönmrbig  fcfynell  feftgeftellt  'Die  mittlere 
Entfernung  beö  Uranuö  »on  ber  ©onne  ift  nadj  Raufen 
19,18239  ober  886%  SDiiKion  geogr.  teilen;  feine  ftberifdje 
Umlauföjeit  84  3a!jre  5*  19et  41'  36";  feine  Neigung 
gegen  bie  Eflitotif  0°  46'  28";  ber  fct)einbare  2)urc§meffer 
in  ber  mittleren  Entfernung  tton  ber  Erbe  9",  9.  6eine 
s3)ca  ff  e,  roelcr)e  bie  erfien  Trabanten* Beobachtungen  ju  ^ 
benimmt  Ratten,  ergiebt  ftcfy  nadj  Samont'ö  Beobachtung  nur 
ju  2^3;  banadj  fiele  feine  2)id)tigfeit  jnnfcfyen  bie  beö 
3u»iter  unb  beö  «Saturn. 89  Eine  Slbplattung  beö  Uranuö 
nmrbe  fd;on  oon  ^erfc^el,  alö  berfelbe  Bergröfjerungen  oon 
800*  biö  2400mal  amoanbte,  öermuu)et.  «Rad?  «PMbler'ö 
SDfeffungen  in  ben  3af)ren  1842  unb  1843  ivürbe  fte  jnn'fcfyen 
^  unb  ^  ju  fallen  fdjeinen.  w  3)ajj  bie  anfangö  »er- 
müdeten jioei  SJtinge  beö  Uranuö  eine  ofctifdje  $äufd)ung 
waren,  ift  t>on  bem,  immer  fo  »orftcfytig  unb  auöbauernb 
prüfenben  Entbecfer  felbft  erfannt  nwben. 
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Satelliten  beä  UrauuS. 
„Urämie",  fagt  .£erfct;el  bet  ©otyn,  „i\t  r>on  4,  waf)r. 
fcbeinlidj  tton  5  ober  6  Satelliten  umgeben."  (£$  bieten 
biefelben  eine  grofje,  bieder  nod)  nirgenbd  im  Sonnenfyfteme 
aufgefuubene  (§igcntljümlic§feit  bar:  bie  nämlicr;,  baf,  wenn 
alle  Satelliten  (ber  (Srbe,  beS  3upiter,  beö  Saturn),  tt>ie 
audj>  alte  £auptplaneten  fic^  Don  SBeft  nacfy  Oft  bewegen 
unb,  einige  Slfteroiben  abgerechnet,  nid)t  öiel  gegen  bie 
(Sfliptil  geneigt  ftnb,  bie,  faft  ganj  freiäförmige  Söaljn  bet 
Uranuätrabanten  unter  einem  SBtnfel  iwn  78°  58',  atfo  nar)e 
fenfrectyt,  auf  ber  (Sfliptif  ftefjt,  unb  bie  Trabanten  felbfi  ftd> 
»on  £>  ft  nad)  SB  e  ft  bewegen.  33ei  ben  «Satelliten  be$  Uranus, 
wie  bei  bencn  beö  Saturn,  ftnb  wof)l  ju  unterfdj>eiben  bie 
9iei§ung  unb  Staenclatur  ber  3ät)lung  nadj  SDtaafjgabe 
ber  Slbftänbe  »om  ^auptplaneten,  unb  bie  SReityung  nacfy 
tWaafjgabe  ber  Qip odjen  ber  G?ntbecfung.  SSon  ben 
Uranus* Satelliten  würben  juerft  burcfj  SBilliam  Jperfc^el  auf- 
gefunben  (1787)  ber  2te  unb  4te,  bann  (1790)  ber  lte  unb 
5te,  julefct  (1794)  ber  6te  unb  3te.  3n  ben  56  3a^ren, 
welcfoe  feit  ber  legten  (Sntbecfung  eines  Uranuö  *  «Satelliten 
(be$  3ten)  »erhoffen  ftnb,  ift  oft  unb  mit  Ungered)tigfeit  an 
ber  (Sriftenj  üon  G  UranuGtrabanten  gezweifelt  worben;  93e* 
obacfytungen  ber  legten  20  3at)re  tjaben  allmälig  erwiefen, 
wie  juverläffig  ber  grofje  (Sntbecfer  üon  Slougl)  aucr;  in  biefem 
$l)eilc  ber  planetarifdjen  Slftronomie  gewefen  ift.  ($6  ftnb 
bieder  wieberge fefjen  werben  ber  lte,  2te,  4te  unb  6te 
Satellit  be$  Urämie.  QSielleicfct  barf  man  aucp  ben  3ten 
l)injufe$en,  nad)  ber  Beobachtung  Saffell'ö  »cm  6  9?or>.  1848. 
sBegen  ber  grofjen  Deffnung  fetncö  Spiegeltelefcopö  unb  ber 
baburd?  erlangten  £icotfutle  In'elt  ^erfc&el  ber  SSater,   bei  bet 
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Schärfe  feinet  ©eftcfytS,  unter  günftigen  2uftverl;ältni|feii  fctyon 
eine  Vergrößerung  von  157  mal  für  l)inlänglic$  j  ber  Solm 
fdjreibt  für  btefe  fo  überaus  fleinen  £i$tfd)eiben  (?tdr)tpunftc) 
im  allgemeinen  eine  300 malige  Vergrößerung  r>or.  2)er  2te 
unb  Ait  «Satellit  ftnb  am  früt>eften,  fictycrfien  unb  Ijauftgftcn 
nnebcrgefefjen  werben  von  Sir  3of>n  £erfd)et  in  ben  Sauren 
1828  feto  1834  in  (Suropa  unb  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  foätcr  von  £amont  in  SDiuncfyen  unb  ßaffell  in 
ßiveröool.  2)er  lte  Satellit  beö  UranuS  würbe  von  SaffcU 
(14  (Sept.  N0  9  9?ov.  1847)  unb  von  Otto  Struve  (8  Dct.  biö 
10  £>ee.  1847),  ber  äußerfte  (6te)  von  ?amont  (1  Dct  1837) 
aufgefunben.  SRod)  gar  nicfyt  wiebergefef)en  fd)eint  ber  5te, 
nid^t  befriebigenb  genug  ber  3te  Satellit.  91  2>ie  f)ier  JU* 
fammengeftellten  (Sinjel^eiten  ftnb  aud)  beSijalb  nietyt  of)ne 
2Öidt)tigfeit ,  weil  fte  von  neuem  ju  ber  Vorfielt  anregen  fo* 
genannten  negativen  33ewcifen  niefy  ju  viel  ju  trauen. 
Neptun. 
2)aö  Verbienft ,  eine  umgelegte  Störunge  Aufgabe  (bie: 
„<\u&  ben  gegebenen  Störungen  eineö  befannten  Planeten 
bie  (Elemente  beö  unbefannten  ftörenben  herzuleiten")  erfolg* 
retet)  bearbeitet  unb  veröffentlicht,  ja  burefy  eine  füllte  Vor* 
fyerverfünbigung  bie  große  (Sntbetfung  be6  Neptun  oon  ©alle 
am  23  Sept.  1846  veranlaßt  ju  l)aben;  gehört  ber  fetyarf* 
finnigen  (SombinationSgabe ,  ber  auSbauernben  Slrbeitfamfeit 
oon  8e  Verrier.  9'2  @S  ift,  wie  Gncfe  ftet)  auö brüdft,  bie 
glänjenbfte  unter  allen  Planeten  *($ntbetfungen,  weil  rein 
tf)eoretifd)e  Unterfudjungen  bie  (Sriftenj  unb  ben  Ort  beä 
neuen  Planeten  fjaben  veranlagen  faffen.  3)te  fo  fcf)nelle 
Ülufftnbung  felbft  ift  buref)  bie  vortreffliche  afabemifct)e  ber- 
liner Sternfarte  von  33 rem if er  begünftigt  voorben. 93 
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«Beim  unter  ben  Slbftänben  bet  äußeren  Planeten  oon 
ber  (Sonne  ber  Slbftanb  beS  (Saturn  (9,53)  faft  koppelt  fo 
groß  af«  ber  be«  3um'tcr  (5,20),  ber  Slbftanb  beö  Uranufl 
(19,18)  aber  meljr  nie  baö  Stoppelte  ton  bem  beö  6aturn 
t{it;  fo  fehlen  bagegen  bem  Neptun  (30,04)  utr  abermaligen 
(britten)  SSerboppelung  ber  Slbftänbe  neu)  oolle  10  (Srbweiten, 
b.  i.  ein  ganjefl  ^Drittel  ton  (einem  (Sonnen  *  Slbftanbe.  3)ie 
planetarifc^e  ©renje  tft  bermalen  621  Millionen 
gcogiapfN'fcfyer  teilen  oon  bem  @entralförper  entfernt ;  bind) 
bie  (Sntbetfung  be$  9?eptun  tft  ber  üDtarfftein  unfereä  plane; 
tarifdjen  SßiffenS  um  mer)r  alö  223  Millionen  Reifen  (über 
10,8  9lbftänbe  ber  (Sonne  r>on  ber  (Srbe)  weiter  geuitft.  3e 
nad;bcnt  man  bie  (Störungen  erfennt,  welche  ber  jebeSmalige 
lefcte  planet  erleibit,  werben  fo  allmälig  anbere  unb  anbere 
platteten  entbetft  werben,  ki$  biefe  wegen  tt)rer  Entfernung 
aufhören  unfren  gernröfyrcn  ftdjtbar  ju  fein. 9* 

Wcid)  ben  neueften  Seftimmungen  ift  bie  Umlaufs  eh 
be$  Neptun  60126,7  Sage  ober  164  3ar)re  unb  226  Sage, 
unb  feine  fyalbe  große  Slre  30,03628.  2)ie  (Srcen* 
trtcitdt  feiner  S3al)n,  «ädr)ft  ber  ber  93euuS  bie  ffeinfte, 
ffi  0,00871946;  feine  9flaffe  ~',  fein  fer;  einbar  ex 
2)urd)meffer  nact;  (Surfe  unb  ©alle  2", 70,  natf)  (SljaUiö 
fogar  3", 07:  waS  bie  2)id)ti  gleit  im  «Berfjältniß  ju  ber 
ber  Erbe  ju  0,230,  alfo  größer  alö  bie  beö  Uranuö  (0,178), 
giebt.  " 

2)em  Neptun  würbe,  balb  naef)  ber  erften  (Sntbetfuna. 
burcl)  ©alle,  öon  Saffell  unb  (5t)aUi0  ein  9iing  jugefcr)rieben. 
2)er  (Srftere  r)atte  eine  Vergrößerung  üon  567  mal  angewanbt, 
unb  »erfucfyt  bie  große  Neigung  beö  Dringet  gegen  bie 
(Sflipttf  |U  beftimmen;  aber  fpätere  Unterfud)ungen  t)aben  Ui 
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Neptun,    voie  lange  oorf>er    bei   UranuS,    ben  ©lauben  an 
einen  Dring  vernichtet. 

3cfy  berühre  an«  SSorftcfyt  faum  in  biefem  SBerfe  t>te, 
allerbingß  früheren,  aber  unveröffentlichten  unb  buret)  einen 
nnerfannten  (Srfolg  niebt  gefrönten  arbeiten  be$  \o  auöge- 
jciebneten  unb  fcf/arf  finnigen  englifdjen  ©eometerS,  £erm 
%  6.  SlbamS  von  St.  3or)n'$  (College  ju  (Sambribge.  2)ie 
f)iftorifct)en  Sljatfadjen ,  n>e(ct)e  ftet)  auf  tiefe  Slrbeiten  unb 
auf  Se  SSerrier'ö  unb  ©atte'ö  glücflicr)e  (Sntbecfung  be$  neuen 
Planeten  beu'efjn,  ftnb  in  jwei  «Schriften :  von  bem  Astronomer 
royal  Sliro  unb  von  23ernl)arb  von  Sinbenau,  umftänblid), 
parteilos  unb  naef/  fixeren  Duellen  entroicfelt  roorben.  % 
©eifrige  SBeftrebungen ,  faft  gleichzeitig  auf  baffelbe  n>icr/tigc 
3iel  gerietet,  bieten  in  rütjmlicfjcm  2Bettfampfe  ein  um  fo 
lebhafteres  Sntereffe  bar,  als  fte  buret)  bie  2Bat)l  ber  ange* 
wanbten  ^ülfSmittel  ben  bermaligen  glänjenben  3uftanb  be« 
teeren  matfjematifdjen  SBiffenS  bezeugen. 

Satelliten  beö  Neptun. 

2Benn  in  ben  äußeren  Planeten  bie  Qbrifienj  eine« 
9iingeß  biö  jefct  ftet;  nur  ein  einjiged  üttal  barbietet,  unb 
feine  «Seltenheit  vermuten  läßt,  bafj  bie  (Sntfiefuing  unb 
SBilbung  einer  materiellen  lofen  Umgürtung  von  bem  3"* 
fammentreffen  eigener,  fdjroer  ju  erfüllenber ,  Sebingniffe  ab* 
Öängt;  fe  ift  bagegen  bie  (Srifienj  von  Satelliten,  roelcr>c 
bie  duneren  £auptplaneten  (Jupiter,  Saturn,  UranuS) 
begleiten,  eine  um  fo  allgemeinere  (Srfct/einung.  Saffell  er* 
rannte  fer/on  SlnfangS  Sluguft  1847  mit  <Stdr)ert)ett  OT  ben 
erfien  9?eptun6trabanten  in  feinem  großen  20  filzigen  9lefiector 
mit    24jölliger    Oeffnung.      Otto    Struoe  P  pt     ^ulfovoa 
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(11  <&ept.  bis  20  2>ec.  1847)  unb  23onb  w,  ber  2)ire<tot 
ber  Sternwarte  ju  (Sambribge  in  ben  ^Bereinigten  (Staaten 
»on  «Rorbamerifa,  (16  ©ept.  1847)  betätigten  2afte\TQ  @nt* 
beefung.  £>ie  *)3ulfon>acr  Beobachtungen  gaben:  bie  Um* 
[*»f#|C<!  be$  «ReptunStrabanten  JU  5*  21  ®r  7',  bie 
Neigung  ber  93af>n  gegen  bie  (Sfliptif  ju  34°  7',  bie 
(Entfernung  »om  «Wittelpunft  bcö  ^auptplanetcn  ju 
54000  geogr.  «Weilen,  bie  «Waffe  ju  gjg.  2)rei  3al)re 
fyäter  (14  Sluguft  1850)  entbeefte  SaffeU  einen  jwetten  «fteö* 
tunStrabanten ,  auf  n?efdt)en  er  628  malige  SBergröperungen 
amoanbte.  10°  2)iefc  lefete  (Sntbecfung  ifi,  glaube  \§,  bisher 
nod)  nidjt  »on  anbern  Beobachtern  betätigt  korben. 


2L  n  m  t  r  K  n  n  g  t  it. 

•  (©.  489.)  Äoömotf  93b.  III.  ©.  389  unb  411  3(nm.  I9unb20. 
a  05.  489.)   93ergl.  bie  33eoba<r;tungen  be$  fcbroebifcben  5Watl)e= 

matiferö  Söigernö  «Baffeniuö  ju  ©otbenburg  wäljrenb  ber  totalen 
©onnenftnfterniß  beä  2  9Äat  1733,  unb  ben  Sommentar  baju  »on 
2Irago  tili  Annuairc  du  Bureau  des  Longiludes  pour  1846 
p.  441  unb  462.  Dr.  ©alle,  welcher  am  28  3uli  1851  ju  $raueu= 
bürg  beobaebtete,  fal)  „Hi  frei  fdjroebenbe  SBölfcben  burd)  brei 
ober  nod)  mebr  gafern  mit  ber  b«fenförmigen  (gefrümmten)  @ib-- 
bofität  »erbunben". 

3  (<5.  489.)  93ergl. ,  n>a$  ein  fel)r  geübter  93eobad)ter,  ber 
©cbiffäcapttan  93erarb,  am  8  3uli  1842  in  £oulon  beobachtete. 
»11  vit  uue  bände  rouge  tres  mince,  dentelee  irregulierement«; 
a.  a.  O.  p.  416. 

*  (@.  490.)  2>iefer  Umriß  beö  S9ionbe3,  roabrenb  ber  totalen 
©onnenftnfterniß  am  8  3ult  1842  »on  4  93eobad)tern  genau  erfannt, 
ivar  »orber  bei  almltcben  ©onnenftnflerniJTen  noeb.  nie  befebrieben 
roorben.  35ie  SDföglicbfeit  be$  (5el)enä  oon  einem  äußeren  S0?onb= 
Umrifie  fdjeint  abhängig  »on  bem  Siebte  njeldjeö  bie  brttte,  äußerfte 
Umladung  ber  <5onne  unb  ber  2id)triug  (iie  ©trablenfrone) 
geben.  »La  lune  Se  projette  en  parlie  sur  l'atmosphere  du  Soleil. 
Dans  la  portion  de  la  lunette  oü  l'imagc  de  la  lune  se  forme, 
il  n'y  a  que  la  Jumierc  provenant  de  l'atmosphere  terrestre.  La 
lune  ne  fournit  rien  de  sensible  et,  semblable  ä  un  ecran,  eile 
arrete  lout  ce  qui  provient  de  plus  loin  et  lui  correspond. 
En  dehors  de  cette  image,  et  precisement  ä  parlir  de  son 
bord,  le  champ  est  eclaire  ä  la  fois  par  la  lumiere  de  l'atmo- 
sphere terrestre  et  par  la  lumiere  de  l'atmosphere  solaire.  Sup- 
posons  que  ces  deux  lumieres  reunies  formen t  un  total  plus  fort 
de  r^  que  la  lumiere  almospherique  terresire,  et,  des  ce  mo- 
ment,  le  bord  de  la  lune  sera  visible.    Cc  genre  de  vision  peut 
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preudrc  le  nom  de  viaion  neyative;  c'csl  cn  eilet  par  une  moivdre 
intensite  de  la  portion  du  champ  de  la  lunette  ou  existc  l'imagc 
de  la  Mine,  quo  le  contour  de  cettc  image  est  apercu.  Si  l'image 
etait  plus  intense  que  le  reslc  du  champ,  la  vision  serait  positive.« 
flrago  a.  a.  O.  p.  384.  (SBergl.  aueb  über  tiefen  ®egen|tanb 
Äo$mo*  93b.  III.  ©.  70  unb  114  2lnm.  19.) 

s  (©.  490.)    Äo$moä  95b.  III.  ®.  383—386. 

•  (©.  490.)  2epftuä,  Gbronologie  ber  Megppter 
£b-  1.  6.  92—96. 

T  (©.  490.)    Äo$mc$  93b.  III.  ©.  469  Sinnt.  13. 

»  (©.  490.)    31.  a.  0.  93t».  II.  ©.  258. 

'  (©.  490.)  2alan.be  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  des  Scien- 
ces pour  1766  p.  i98;  ©elambre,  Hist.  de  l'Astr.  ancieunc 
T.  II.  p.  320. 

,0  (©.  491.)    Äoämoö  93b.  III.  ©.  468. 

"  (@.  491.)  93ei  Dem  9)ierfur  =  Durchgänge  vom  4  SD?ai  1832 
ftttiben  9ttdbler  unb  2öilbelm  93eer  (93eüräge  jur  pbpf. 
Äenntntjj  ber  binimltfcben  Körper  1841  ©.  145)  i><\\  T>i\td>- 
meffer  beä  QÄerfur  583  leiten;  aber  in  ber  2lu$gabe  ber  2i(tr o- 
nomie  »on  1849  bat^äbler  ba$ 93effelTcr>e  CÄefultat  »orgejogen. 

13  (©,  492.)  2aplace,  Exposition  du  Syst.  du  Monde 
1824  p.  209.  2>er  berühmte  SSerfaffer  geftebt  aber  felbft,  baj?  jur 
93e|iimmuug  ber  OJferfiirmaffe  er  ftcb  gegrüubet  babe  auf  bte  »hypo- 
these  tres  precaire  qui  suppose  les  densites  de  Mercure  et  de  la 
Tcrre  reeiproques  a  leur  moyenne  distance  du  Solcil.«  —  3cb 
babe  roeber  ber  58000  $uji  l^otjen  93ergjüge  auf  ber  SWerfurfcbeibe, 
Die  ©djrörer  gemejfen  b«ben  null  unb  bie  febon  Äaifer  (@reruen= 
bintmel  1850  5  57)  bejiweifelt ;  noeb  ber  pon  Semonnier  unb 
SWeffter  (Delambre,  Hist.  de  ('Astronomie  au  18"*  siede 
p.  222)  bebaupteren  ©icbtbarfeit  einer  ?Werfur-3(tntofpbare,  roäb- 
renb  ber  Durcbgdnge  »or  ber  ©onne;  noeb  ber  »orübergebeuben 
2ßolfenjüge  unb  Oberfldcbeu  =  93erbunfelung  auf  bem  Planeten  er-- 
roäbnen  mögen.  93 ei  bem  Dura)  gange,  ben  id>  in  <peru  am 
8  9io»ember  i802  beobachtete,  bin  icb  feljr  auf  bte  ©cbärfe  be4 
UmriiTeä  bei  platteten  »vdbrenb  beä  Sluätriträ  aufmerffain  geroefen, 
babe  aber  niebte  von  einer  UmbüUung  bewerft. 

13  (©.  492.)  „Der  Ort  ber  93enu$babn,  in  ivelcbem  ber  planet 
une  in  bem  Nüfep  Siebte  erfebeinen  fann,  i"o  bajj  er  felbft  mit 
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unbewaffnetem  9Inge  am  9)?tttag  S"  frt?n  M*/  lifflt  jwifdjen  ber 
unteren  Gonjunction  unb  ber  größten  ©igreffton,  nalje  bei  ber 
testen,  nal)e  bem  2(bftanbe  »on  40°  »on  ber  Sonne  ober  ton 
bem  Orte  ber  unteren  (Sonjunction.  3«»  Mittel  erfd>eint  Q3enu4 
in  itjrem  fcfconjren  2ta)te,  40°  flftlicb.  unb  we|tlicb  von  ber  ©onne 
entfernt,  wenn  if)v  fcbeinbarer  Durcbmeffer,  welker  in  ber  unteren 
Sonjunction  biä  auf  66"  anwarfen  fann,  nur  etwa  40"  l>at,  unb 
wenn  bte  größte  93reite  it>rer  beleuchteten  WHte  faum  10"  mißt. 
2>ie  Srbnäbe  giebt  bann  ber  fcfymalen  2icf?rftd>el  ein  fo  intenftveä 
2id)t,  ba$  fte  in  ber  2lbwefenl)eit  ber  ©onne  ©chatten  wirft." 
Äittrow,  f&eorifcbe  2lftronomie  1834  St|.  II.  ©.68.— 
Ob  (Soperntcuä  bte  9?otbwenbtgfett  einer  fünftigen  (Sntbecfung  »on 
93enuö4)bafen  »orljeroerfünbigt  Ijat,  wie  in  ©mitb/ö  Optic9, 
Sect.  1050,  unb  in  »ielen  anberen  ©Triften  wieberbolt  behauptet 
wirb,  ifi  neuerlich!*  bttrcf;  tyrofeffor  be  SDforgan^  genauere  Unter-- 
fudmng  von  bem  9Berfe  de  Revolutionibus,  wie  ei  auf  imä 
gefommen,  überaus*  jweifelfyaft  geworben.  ©.  ben  Jörtef  »on  Olbamä 
an  Uev.  Oi.  SWain  »om  7  ©e»t.  1846  in  Rep.  of  the  Royal 
Astron.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9  p.  112.  («Oergl  aud>  Äoämoä 
93b.  IL  ©.  362.) 

u  (©.  493.)  ©elambre,  Uist.  de  l'Astr.  au  18- siede 
p.  256—258.  $M  CWefultat  »on  58iand?ini  ift  »ertfyeibigt  Worten 
»on  jpuffep  unb  ftlaugergueä;  aua)  #anfen,  beffen  9lutorttät  mit 
Otecbt  fo  groß  ift,  Ijielt  ei  iii  1836  für  baä  wabrfd>einltcbere 
(®  djumacber'ö  3ab,rb.  für  1837  ©.  90). 

*  (©.  494.)  Slrago  über  bie  2iltentl)aler  merfwürbige  SBeob^ 
actjtung  bei  12  3Iug.  1790  im  Annuaire  pour  1842  p.  539. 
(»Ce  qui  favorise  aussi  la  probabilite  de  l'existence  d'une  aimo- 
sphere  qui  enveloppe  Venus,  c'est  Ic  resultat  optique  oblenu  par 
i'emploi  d'une  lunette  prismalique.  L'intensile  de  la  lumiere  de 
l'interieur  du  croissant  est  sensiblemenl  plus  faible  que  celle 
des  points  situcs  dans  la  partie  circulnire  du  disque  de  la 
planete.a    2fr  ago,  j?anbfd>riften  »on  1847.) 

f  (®.  494.)  2ßtll)elm  S8eer  unb  SKäbler,  SBeitrdge  jur 
»bPfifdjen  Äenntutß  ber  blmmlifc&en  Körper  ©.  148.  Der 
fogenannte  Sknuämonb,  ben  ftontana,  2>ominicu0  CSaffini  unb 
©bort  wollen  erfannt  baben,  für  ben  Lambert  tafeln  berechnete, 
unb  ber  in  Srefelb  (»erltner  3a&rbud>  1778  ©.  186)  »oUe 
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3  ©tunben  na*  bem  ainätrift  ber  SUenuä  in  bem  gwittelpunft 
ber  ©onnenfcbetbe  foll  gefeben  worben  fein;  gebort  ju  ben  a(trono= 
miicben  9)?»tbeu  einer  unfrittfcbeu  prifc 

17  (©.  494.)     l'hiios.  Transact.  1795  Vol.  86.  p.  214. 

'•  (©.  496.)  Äo$mo$  93b.  III.  ©.  103  unb  133  «Mnm.  73. 

'•  (©.  496.)  »La  lumiere  de  la  lune  est  jaune,  tandis  que 
cellc  de  Venus  est  blanche.  Pendant  le  jour  la  lune  paratt 
blanche,  parce  qu'ä  la  lumierc  du  disque  lunaire  sc  melc  la 
lumiere  bleue  de  cette  partic  de  l'almosphere  que  la  lumierc 
jaune  de  la  lune  traversc.«  21  r  1 1  o  in  #anbfcbr.  von  1847. 
Die  am  meijten  brechbaren  färben  im  ©pectrum,  von  93lau  bid 
Üttoletr,  ergdnjen  ficf>,  ÜBei^  ju  bilften,  mit  ben  weniger  bredibaren, 
»on  (Kotb,  biä  ®rüu.    (.ffoätnoä  9)b.  III.  ©.  309  Stnm.  19.) 

20  (@.  497.)  Jorbeä  on  the  relraction  and  Polarisa- 
tion of  Hcat  in  be\\  Transact.  of  the  Royal  So  c.  otEdinb. 
Vol.  XIII.  1836  p.  131. 

"  (©.  497.)  Lettre  de  Mr.  Melloni  ä  Mr.  Arago  sur  la 
puissance  calorifique  de  la  lumiere  de  la  Lune  in  ben 
Comptes  rendus  T.  XXII.  1846  p.  541  -544.  «Bergt.  aueb 
wegen  ber  fyiftorifdjen  eingaben  ben  3al)reäbericbt  ber  pl)»fi= 
falifcben  ©efellfdjaft  ju  93erltn  93b.  IL  ©.  272.  —  9)?erf: 
würftig  genug  bat  ti  mir  immer  gefebienen,  baß  »on  ben  frul)ejten 
Reiten  ber,  wo  5Bärme  nur  ftureb  ba$  ®efüb,l  benimmt  würbe,  ber 
«Ö?onb  juerft  bie  3bee  erregt  bat,  bajj  Siebt  unb  2öärme  getrennt 
gefunben  »erben  fönnten.  3*el  ben  3nbern  Ijeißt  im  ©auäfrtt  ber 
5Äonb  alt  Äönig  ber  ©lerne  ber  falte  (sltala,  hima),  aud)  ber 
faltftrablfnbe  (himAn'su),  wd&renft  bte  ©onne  mit  ityren 
©tra&lenbänften  dn  ©cböpfer  ber  SBarme  (nidäghakara) 
beißt.  Sie  ftlecfen  bei  SWonbeä,  in  benen  weltliche  «Bölfer  ein  ®  <-- 
fiebt  ju  erfennen  glauben,  freuen  nacb  inbifeber  2ln(tcbt  ein  Ofel)  ober 
einen  jpafen  vor:  ftaber  bie  ©anäfritnamen  bei  9)?onb?$  Oieb- 
trager  (mrigadhara)  ober  #afenträger  (sasabhrit).  ©cbü&, 
fünf  ©efänge  bei  Sftarrt.-JUvpa  1837  ®.  19-23.  —  93et  ben 
®rted>en  wirb  gefiagt  (<plntard>  in  bem  ©efprdcbe  de  facie 
quae  in  orbe  Lunae  apparet,  Moralia  ed.  2Bi)tteubacb 
T.  IV.  Oxon.  1797  p.  793):  „baß  fta$  ©onnenlicbt,  »on  bem  9)?onbe 
reflectirt,  alle  2ttdrme  verliere,  fo  baß  WKt  nur  febwaebe  «Tfefle  ha- 
von  uberfommen-'     Jn  «Wacrobiuä   (Comm.   in   Somnium 
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Scip.  1.  19  cd.  gut.  3<uiuö  1848  p.  105)  betfct  ei:  »Luna  spe- 
culi  inslarlumen  quo  illustratur —  rursus  emittit,  nullum  tarnen 
ad  nos  pert'erentcm  sensum  caloris:  quia  lucis  radius,  cum  ad 
aus  de  origine  sua,  id  est  de  Sole,  pervenit,  naturam  seeuni 
ignis  de  quo  nascilur  devchit;  cum  vero  in  lunae  corpus  infunditur 
et  inde  resplendet,  solam  refundit  claritatem,  non  calorem.«  (oben 
fo  9)facrob.  Saturnal.  lib.  VII  cap.  16,  ed.  Bip.  T.  II.  p.  277.) 

"  (©.  498.)  91  äbler,  21  jtr.  5  112 

fl  (©.  498.)  ©.  Sambertsur  la  lumiere  cendreedela 
Lune  in  benMem.  de  l'Acad.  de  Berlin  Annec  1773p.  46:  »la 
Terre,  vue  des  planetes,  pourra  parottre  d'une  lumiere  verdätre,  ä 
peu  pres  comme  Mars  nous  parott  d'une  couleur  rougeätre.«  2öir 
wollen  barum  nid)t  mit  bem  febarfftnnigen  9ttanne  bie  2>ermutbung 
aufteilen,  U$  ber  planet 9)far$  mit  einer  rotten  Vegetation,  wie  mit 
rofenrotfyen  ©ebüfeben  berBougainvillaea  (#  u  m  b  o  l  b  t,  STnfi  rf>r 
ten  ber  9?atur  93b.  II.  ©.334)  beberft  fei.  —  „2ßenn  in  WitteU 
(Europa  ber  SOTonb  Eurj  »or  bem  9?eumonbe  in  ben  SKorgenftun: 
bew  am  £>ftl)immel  jrefyt,  fo  erbalt  er  bat  @rblid)t  l)atiptfdct)ltd)  »on 
beu  großen  <piateau=5laa)en  9ljten$  unb  Slfrtfa'ö.  ©feb,  t  ber  9)?onb 
aber  nad)  bem  9?eumonbe  Slbenbö  in  2Beften,  fo  fann  er  nur  ben 
Oiefler  »on  bem  fcbmaleren  amerifanifdjen  kontinent  unb  r)attpt: 
fadjlid)  »on  bem  weiten  Oceane  in  geringerer  Wenge  empfangen." 
2Bill)elm  93eer  unb  9)i  abier,  ber  «Sftonb  nad)  feinen  foö-- 
mifefeen  «Berljaltniffen  $  106  @.  152. 

24  (©.  498.)  Seance  de  l'Academic  des  Sciences  le 
5  Aoüt  1833:  »Mr.  Arago  Signale  la  comparaison  de  l'intensite 
lumineusc  de  la  portion  de  la  lune  que  les  rayons  solaires  eclai- 
rent  directement,  avec  Celle  de  la  pariie  du  meme  astre  qui 
reeoit  seulement  les  rayons  reflechis  par  la  terrc.  II  croil  d'apres 
les  experienecs  qu'il  a  d£jä  tentees  ä  cet  egard,  qu'on  pourra, 
avec  des  instrumens  perlectionnes,  saisir  dans  la  lumiere  cendree 
les  differences  de  l'eclal  plus  ou  moins  nuageux  de  l'atmosphere 
de  notre  globe.  II  n'est  donc  pas  impossible,  malgre  lout  ce 
qu'un  pareil  resultat  excitcrait  de  surprise  au  premier  coup 
d'oeil,  qu'un  jour  les  meteorologistes  aillent  puiser  dans  l'aspect 
de  la  lune  des  notions  precieuses  sur  l'etat  rnoyen  de  diaphanile 
de  l'atmosphere  lerrestre,  dans  les  hemispheres  qui  successive- 
ment  concourent  ä  la  produetion  de  la  lumiere  cendree.« 
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"  (,<5.  499.)  23enturi,  Essai  sur  les  ouvrages  de  Leo- 
nard de  Vinci  1797  p.  11. 

Js  (©.  499.)  Kepler,  Paralip.  vel  Astronomiae  pars 
optica  1604  p.  297. 

31  (©.  500.)  »On  coneoil  que  la  vivacitc  de  la  lumicre  rouge 
ne  depend  pas  uniqueraent  de  l'etat  de  l'atmosphcrc,  qui  refraete, 
plus  ou  rnoiiis  all'aiblis,  les  rayons  solaires,  cn  les  inflechissant 
dans  1c  tone  d'ombre,  mais  qu'elle  esl  modiüec  surlout  par  la 
iransparence  variable  de  la  parlie  de  l'atmospherc  ä  travers  la- 
quelle  nous  apercevous  la  lune  eclipsce.  Sous  les  Tropiqucs, 
une  grande  serenite  du  ciel,  une  dissemination  uniforme  des 
vapeurs  diminuent  l'cxlinclion  de  la  lumierc  que  le  disque  lu- 
uaire  nous  reuvoie.«  jpumbolbt,  Voyage  aux  Regions 
equinoxiales  T.  111.  p.  Mst  unb  Itecucil  d'Observ.  astro- 
nomiques  Vol.  II.  p.  115.  OHrago  bemerft:  »Les  rayons  solaires 
arrivent  a  notre  satellite  par  Fettet  d'une  refraction  et  ä  la  suile 
d'une  absorption  dans  les  couches  les  plus  basses  de  l'atmospherc 
lerrestrc;  pourraient-ils  avoir  une  aulre  leinte  que  le  rouge?« 
Annuaire  pour  1812  p.  528.) 

i8  (©.  500.)  93a b inet  erflärt  bie  Öiötbung  für  eine  ftolge  ber 
£iffraction  in  einer  Wotij  über  bett  v>erfcr;iebenen  Slntljeil  beä 
roeijjen,  blauen  unb  rotten  JÜcljreä,  roelcrjeä  fici>  bei  ber  ^nflerion 
erjeugt;  f.  beffen  ^Betrachtungen  über  bie  £otal--$tnfternijj  bee 
«Uicnbeä  vorn  19  SOfarj  1848  in  SDIoigno'ö  Repertoire  d'Op- 
lique  moderne  1850  T.  IV.  p.  1656.  »La  lumiere  diffractee 
qui  penetre  dans  l'ombie  de  la  terre,  predomine  toujours  et 
memo  a  cte  seule  sensible.  Elle  est  d'aulant  plus  rouge  ou 
orangee  qu'elle  se  trouve  plus  pres  du  centre  de  l'ombre  geo- 
mclrique;  car  ce  sont  les  rayons  les  moins  refrangibles  qui  se 
propagenl  ie  plus  abondammenl  par  ditt'raction,  ä  mesure  qu'on 
s'eloigne  de  la  propagation  en  ligne  droite.«  2)ie  <pi)ditomeue 
ber  Dijfraction  ftnben,  nacb,  ben  fetyarffinnigen  Unterfudjungen 
Mi  SMagnuä  (bei  ©elegenbeit  einer  Stdcuffion  jroifcfcen  >2lirt> 
unb  ftarabap),  aud>  im  luftleeren  föaume  ftatt.  93ergl.  über  bie 
£rf  Urningen  bureb.  Diffraction  im  allgemeinen  «Hrago  im  An- 
nuaire pour  1846  p.  i52  — 455. 

"  (@.  500.)  <piutard)  (de  facie  in  orbe  Lunae),  Mo- 
ral, ed.  SButtenb.  T.  IV.  p.  780—783:  „Die  feurige ,  foblenartig 
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glimmenbe  (üv&paAoeiöi'is)  $arbe  beö  »erftnfterten  9)?onbeä  (um 
bie  9)(itternad)tä(hmbe)  ift,  wie  bte  Watljematifer  behaupten,  frfxm 
bes  2Bed)felä  wegen  von  Sdjwarj  in  fKotl)  uub  SBldulid),  feinet 
roegeä  alä  eine  ber  erbigen  Oberfläche  bei*  «Planeten  eigentümliche 
SBefd;affenbeit  ju  betrachten."  SHuch  2)io  Safftud  (LX,  26; 
cd.  ©turj  T.  III.  p.  779),  ber  jtcb  ausführlich  mit  ben  WtaH 
ftnfterniffen  überhaupt,  unb  mit  merfwürbigen  Sbicten  beä  Äatferö 
glaubiuö,  welche  bie  2>imenfion  beä  verftnfterten  $beile$  »or= 
beroerf  ünbigten,  viel  befcbaftigt ,  macht  auf  bie  fo  »erfduebene 
gärbung  beö  «Dfonbeä  wdbrenb  ber  Soujunctionaufmerffam.  „©rojj", 
fagt  er  (LXV,  11;  T.  IV.  p.  18»  ©turj),  „warb  bie  Verwirrung 
im  Säger  beä  SBitelliuä  bei  ber  in  berfelben  Wacht  eintretenben 
ginfternijj.  2)od)  nicht  fowobl  bie  gtnfternij?  an  ficb,  obgleich  fie 
bei  mangelnber  ©etfteäruhe  unglütfbebeutenb  erfcbeinen  fann,  alä 
vielmehr  ber  ttm|tanb,  bajj  ber  9)?onb  i\\  blutrotber,  fcbwarjer  unb 
anberen  traurigen  ftarben  fpielre,  erfüllte  bie  (Seele  mit  bangen 
93eforgni)Ten." 

s0  (©.  500.)  ©cbröter,  feien  o  top  ograpbtf  che  Jrag= 
mente  XI).  I.  1791  ©.  668,  21).  II.  1802  6.  52. 

31  (©.  501.)  SB  e  ff  e  l  über  eine  angenommene  3ltmo= 
fpbäre  beä  9)?onbe$,  in  ©  d)  u  m  a  d>  e  r  '  $  Slftron.  Wacht. 
9io.  263  ©.  416-420.  &etgl.  auch  SB  e  e  r  unb  «W  d  b  l  e  r,  ber 
Wonb  §  83  unb  107,  ©.  133  unb  153;  wie  ülrago  im  An- 
nuairc  pour  18*6  p.  3*6  —  353.  3)er  fo  oft  angeführte ,  von  bem 
befferen  ober  fcbled)teren  ßrfenuen  fleiner  £>berf!dcben:@efraltungen 
hergenommene  Sßeweiä  ber  Sßirflicbfeit  einer  SÄonbluft,  unb 
„ber  in  ben  £bdlern  umberjiebenben  9)conbnebel"  ijr  ber  uubalt: 
barrte  von  allen,  wegen  ber  ftetä  wecbfelnben  SBefd?affenbett  (33er= 
bunfelung  unb  (Erhellung)  ber  oberen  ©cbtcbten  u uferet  eignen 
Mtmofpbdre.  SBetracbtungen  über  bie  ©eflalt  be$  einen  $9?onb* 
borneö  bei  ber  ©onnenfinjtemifi  am  5  ©ept.  1793  t)atteu  2ötU 
liam  £erfd)el  auch  fcbon  gegen  bie  Slnnafyme  einer  SDconb:9(tmo- 
fpbdre  entfdjeiben  laffen  (Philos.  Transact.  Vol.  LXXXIV. 
p.  167). 

32  (©.  501.)  «Di  a  b  l  e  r  in  ©  d>  u  m  a  cb  e  r '  e  3abrbu  cb 
für  1840  ©.  188. 

33  (©.  501.)  ®ir  3obn  j>erfcbel  (üutlines  pag.  247)  macht 
aufmerffam  auf  ben  eintritt  »on  folcben  Doppelfternen,  bie 
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wegen  su  großer  >>Ui)t  ber  Onbivibuen,  ausJ  fernen  fie  belieben, 
nid)t  im  fternrofer  getrennt  werben  fbnnen. 

*'  (©.  501.)  spUfeansurl'lrradiation,  in  ben  Mein,  de 
l'Acad.  royale  des  Sciences  et  Belles-Lettres  de  Bru- 
xellcs  T.  XI.  p.  142,  unb  Crgänjuugdbanb  ju  joggen« 
bor  ff  d  Olnnalen  1842  ©.  79—128,  193—232  unb  405-443. 
„Die  wabrfdjetnlidje  Urfacfe  ber  Srrabiation  ifl  ein  bureb  bad  2id}t 
erregter  SKeij,  welker  fid)  auf  ber  Wefcfeaut  ein  wenig  über  bew 
Umrijj  beä  33ilbee  fortpftonjt." 

"  (©.  501.)  Qlrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  VIII. 
1839  p.  713  unb  883.  »Les  phenomenes  d'irradiation  signales 
par  Mr.  Plateau  sont  regardes  par  Mr.  Arago  comme  les  ell'ets 
des  aberralions  de  refrangibilite  et  de  sphencite  de  l'oeil,  com- 
bines  avec  l'indistiuclion  de  la  Vision,  consequence  des  circon- 
stances  dans  Icsquellcs  les  observateurs  se  sont  places.  Des 
mesiires  exaetes  prises  sur  des  disques  noirs  ä  fond  blanc  et 
des  disques  blancs  ä  fond  noir,  qui  etaient  places  au  Palais 
du  Luxerabourg,  visibles  ä  l'Observatoire,  n'out  pas  indique 
les  effets  de  l'irradiation.« 

36  (©.  502.)  $lut.  Moral,  ed.  Sßpttenb.  T.  IV.  p.  786— 789. 
Der  ©chatten  beä  2ltl)0ä,  welcben  auri>  ber  SHeifenbe  Pierre  93eUn 
gefefeen  (Observatious  de  singularites  trourees  en 
Grece,  Asie  etc.  1554,  livre  I  chap.  25),  traf  bte  efeerne  Äub 
auf  beut  Warftpla&e  ber  ©tabt  Wprine  auf  gemnod. 

"  (©.  502.)  peugniffe  für  bie  ©icbtbarfeit  biefer  vier  ®egen= 
ftänfee  f.  in  25  e  e  r  unb  Wabler,  ber  «0?onb  ©.  241,  338, 
191  unb  290.  Sä  bebarf  faum  einer  Erinnerung,  bajj  alled,  mai 
bie  £opograpl)ie  ber  9Wonfefiad)e  betrifft,  mi  bent  »ortreffltcben 
3ßerfe  meiner  beiben  5«unbe  entlehnt  ifl:  »on  betten  ber  jwette, 
5B i l b e l m  35eer,  und  nur  ju  frür)  entrijfen  würbe,  ^ur  letzteren 
Orientirung  ift  bad  fd)öne  Ueberficbtdblatt  ju  empfehlen,  web 
<bei  97fabler  1837,  alfo  3  3abre  nad>  ber  grojjen,  aud  4  «lattern 
beftefeenben  Wonbfarte,  beraudgegeben  bat 

M  (©.  503.)  tylur.  de  facie  in  orbe  Lunae  p.  726—729 
2Bpttenb.  Diefe  ©teile  ifl  jugleid)  nid)t  obue  3uterejTe  für  bie  alte 
©eograpbie;  f.  jjumbolbt,  Examen  critique  de  l'hist.  de 
la  Geogr.  T.  I.  p.  145.  lieber  anbere  Weinungen  ber  Sitten 
f.  SlnaraaoraiJ  unb  Democritud  in  tylur.  de  plac.  Phijos.  II,  25; 
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yarmenibeä  im  ©tob.  p.  419,  453,  51ii  unt>  563  ed.  beeren; 
©cbneiber,  Eclogae  physicae  Vol.  I.  p.  433—443.  (9Ud> 
einer  febr  merfmürbigen  ©teile  bei  «plutarcb  in  bem  Seben  beö 
9iicia$  cap.  42  bat  9luaragora$  felbft,  ber  „ben  bergreid)en  9Konb  eine 
anbete Srbe"  nennt,  einegeidmung  ber9)ionbfd)etbe  entworfen;  »ergl. 
and)  £>rigine3,  Philosophumena  cap.  8,  ed.  Mülleri  1851 
p.  14.)  —  3d>mar  einftfebr  »ermunbert,  einen  febr  gebilbeten  Werfer 
ai\i  3$paljan,  welcher  gemtjj  nie  ein  gried)ifd>e$  58ud>  gelefen  ifdtte, 
&ü  id)  ibm  i»  ^)«riö  bie  9)ionbflecfen  in  einÄi  großen  fternrotyr  seigre, 
bie  im  £ert  ermdbnte  jpppotbefe  be$  Qlgeft'anar  »on  ber  ©piegelung  al$ 
eine  in  feinem  2>aterlanbe  viel  verbreitere  anführen  ju  boren.  „ÜBaö 
mir  bort  im  9)ionbe  feben",  fagte  ber  Werfer,  „finb  mir  felbft;  ei 
tft  bie  Äarte  nnferer  £rbe."  (Siner  ber  3"tcrlocntoren  beö  tyhu 
tardjifdjen  ER  o  n  b .-  ©  e  f  p  r  ä ;  d?  e  tf  mürbe  ftob  niebt  anberä  auägebrücft 
baben.  —  Üßenn  auf  bem  luft=  unb  mafferleeren  9??onbe  SWenfdjeu 
al$  93emobner  gebaut  merben  fönnten,  fo  mürbe  ftdj  il)nen  an  bem 
faft  febmarjen  £ageäbtmmel  in  14mal größerer ftldcbe,  alt  bie  ift, 
melcbe  Uni  ber  2Mmonb  jumenbet,  bie  rotirenbe  @rbe  mit  ibren 
Sieden  gleid)  einer  ößeltfarte  unb  jmar  immer  an  berfelben 
©teile  barbieten.  £>ie  ftetä  mecbfelnben  23erbecfungen  unb  £rü= 
bungen  unfrer  Sltmofpbare  mürben  aber  bem  geograpbifcben  ©tu: 
oium  etwti  binberlid)  lein  unb  bie  Umriffe  ber  kontinente  vev-. 
mifdjen.  93ergl.  9)J  d  b  l  e  r  '  ä  %\tx.  ©.  169  nnb  3ol)n  j?erfcbel, 
Outlines  §  436. 

a9  (©.  504.)  33eer  unb  «Ofabler  ©.  273. 

«■  (©.  505.)  ©  d)  u  m  a  cb  e  r  '  i  3abrb.  für  1841  ©.  270. 

41  (@.  506.)  Gabler,  2lftr.  ©.  166. 

°  (©.  506.)  i?öd)fter  ©iyfel  bei  jpimalapa  unb  (biöber!)  ber 
ganjen  @rbe,  Äincbin^unga,  nacb  üöaugb/ä  neuerer  Reifung  4406 
£oifen  ober  28178  englifcbe  $uj?  (1,16  einer  geogr.  9ftetle);  ljßd)|ter 
©ipfel  ber  9)Jonbberge  nad)  Gabler  38Ö0  Seifen  (genau  eine  geogr. 
«Öfeile);  SMirdnueffer  beä  SWonbeä  454,  ber  ber  erbe  1718  geogr. 
«Weilen:  moraud  folgt  für  ben  9)?onb  ^j,  für  bie  0rbe  j^-r 

43  (©.  507.)  ©.  für  bie  6  jjöben.  melcbe  3000  fcoifen  über« 
(tetgen,  95eer  unb  «ffldbler  ©.99,  125,  234,  242,  330  unb  331. 

44  (©.  509.)  Qiobert  jjoofe,  Micrographia  1667  Obs.  LX 
p.  242  —  246.     »These  seem   to  me  to  have  becn    Ihe   eflecls  of 
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some  motions  within  llie  body  of  ihc  Moon ,  analogous  lo  our 
Karthquakcs,  by  Ihc  cruplion  of  which.  as  it  has  thrown  up  a 
Im-iiii  or  ridge  round  aboul,  higher  than  the  ambicnl  surlace 
of  the  Moon,  so  has  il  left  a  hole  or  depression  in  the  middle, 
proportionably  lower.«  jioofe  fa^t  »on  feinem  93erfud)e  mit 
l»oy!ing  alabaster:  baj?  »prcsenlly  ceasing  lo  boyl,  the  whole  sur- 
face  will  appear  all  over  covered  with  small  pils,  exactly  shap'd 
like  these  of  the  Moon.  —  The  earlhy  pari  of  the  Moon  has 
been  undermin'd  or  hcav'd  up  by  cruplions  of  vapours,  and 
thrown  into  the  same  kind  of  iigured  holes  as  the  powder  of 
Alabaster.  It  is  not  improbable  also,  that  there  may  be  gene- 
rated,  within  Ihc  body  of  the  Moon,  divers  such  kind  of  internal 
fires  and  heals,  as  may  producc  exhalalions.« 

44  (©.  509.)  Ao*mo£  23b.  II.  ®.  508  2lnm.  43 

41  (®.  509.)  23eer  unb  SWäbler  @.  126.  tytole mäuö  bat 
24,  3üp&onö  unb  jjipparcb  Ijaben  19  teilen  SJurcbmeffer. 

17  (©.  510.)  ffiite  Slutfnabme  follen  mannen  Slrjacfeel  unb 
jjerculeä:  ber  erfte  mit  einem  Ärater  im  ©tpfel,  ber  jweite  mit 
einem  ©eiten--  Krater.  2)iefe  geognojtifd)  wichtigen  fünfte  ver* 
btenen  neue  Unterfucbung  mit  »olltommneren  3n(lrumentett 
(©  cb  röter,  felenotopograpbifcbe  gragmente  £b.  II 
lab.  44  unb  68  fig.  23).  9Sou  2a»aftrömen,  bie  ftd)  in  tiefen 
fünften  ankaufen,  ift  biäber  nie  etroaö  erfannt  tvorben.  2)ie 
©tral)len,  weifte  »om  Slrtftoteleö  nad)  3  9tid)tungen  ausgeben, 
finb  £ügelfetten  (23eer  unb  Gabler  ©.  236). 

44  (©.  510.)  %.  a.  O.  ©.  151;  3lrago  im  Annuaire  pour 
184-2  p.  526.  (23ergl.  <utd)  3mmauuel  laut,  ©ebriften  ber 
pb»fifd>en  ©eograpbie  1839  ©.  393-402.)  Siner  ä&nlicben 
iaufdjung  tvie  bie  vermeintlichen  un$  ftc&tbaren  »ulfantfeben  3luö= 
brüdje  im  SWonbe  "gehören  an,  nad)  neueren,  grünblifteren  Unter|ü= 
ebungen,  bie  beobachteten  temporaren  23eränberungen  auf  ber  ober: 
flacbe  bei  Slttonbeä  (Öntftebung  neuer  Cenrralberge  unb  Ärater  im 
Mare  Crisium .  in  jje»eliu$unb  @leomebe$).  ©.  ©  d)  r  &  1 1  r, 
felenotopogr.  %xtzm-  £&.  '•  ©.412—523,  £b.  H.  ©268  bi$ 
272.  —  2>ie  grage:  roelcbeä  bie  fleinjlen  @egen|tanbe  feien,  beren 
jr>5f)e  ober  'JJuäbelmimg  bei  bem  jeljigen  jjuftanbe  ber  angeroanbteu 
3nftrumente  uod»  gemeffen  werben  Wnnen?  ijc  im  aQgemeineu 
febroer  ju  beantworten.   «TCacb  bem  JBericbte  be$  Dr.  Wobinfon  über 

4t    ».  -Öumr  ritt,  Xetmpi.  III.  35 
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ba$  berrlidje  ©piegeltelefcop  von  gort»  föoife  erEemit  man  barin 
mit  großer  Älarbett  Sluäbebnungen  von  220  $uf?  (80  bi$  90  yards). 
SWabler  rechnet,  bajj  in  feinen  ©eobacbtungen  nod)  (Statten  »on 
3  ©ecnnben  meßbar  waren:  was,  unter  gewtjfen  23orau0fe$ungen 
iiber  bie  2age  eines  Sßergeö  nnb  bie  #öl)e  bes  ©onnenftaubeö,  einer 
33ergl)öt)e  von  120  §uß  jugebören  würbe,  er  madjt  aber  jugleid) 
barauf  aufmerffam,  t>a$  ber  ©chatten  eine  gehörige  breite  baben 
muffe,  um  ftd)tbar  nnb  meßbar  jn  fein.  5)er  ©chatten  ber  großen 
9)»ramibe  betf  Gbeopö  würbe,  nad)  ben  befannten  Stmenfionen 
(glacbenau$bel)nungen)  biefee  Wonumentö,  felbü  tmSlnfangspuufte 
fauni  j  ©ecunbe  breit  nnb  alfo  unfid)tbar  fein.  (?9?  ä  b  l  e  t  in 
© 'dmmadjer'S  3al)r  bucb,  für  1841  ©.  2G4.)  5(rago  erinnert, 
baß  mit  einer  Vergrößerung  von6000mal,  bie  obnebie?  nidjt  mit 
»erbaltnißmaßigem  Crfolge  auf  ben  Wonb  anjuwenben  wäre,  bie 
SWonbberge  un$  ol)ngefaljr  eben  fo  erfdjeineu  würben  alä  mit  bloßem 
Sluge  ber  Montblanc  vom  ©enfer  ©ee  ai\ä. 

49  (©.  510.)  25ie  Diillen  finb  nidjt  bauftg,  b^freiiä  30  teilen 
lang;  bisweilen  gegabelt  (©affenbi),  feiten  aberartig  (Strien 
nerfer);  immer  leudjteub;  ntdjt  queer  über  ©ebirge  binlaufenb, 
nur  ben  ebneren  Sanbfdjaften  eigen;  an  ben  @nbpunften  burd) 
nidjtö  auegejeidmet,  ol)ne  breiter  ober  fdnnaler  ju  werben.  53eer 
unb  9)? ab l er  ®.  131,  225  unb  249. 

5,0  c®.  511.)  ©.  meinen  Stuffafc  über  t>a$  nädjtüdje  Steter: 
leben  im  Urwalbe  in  i>en  SInfidjten  ber  9?atur  (3te  9lu$g.) 
93b.  J.  ©.  334.  —  Saplace'e'  33etrad)tuugen  (id)  möcbte  fite  ni*t 
93orfd?läge  nennen)  |ti  einem  perpetutrlicben  SOionbfcbeine  (Ex- 
position du  Systeme  du  Monde  1824  p.  232)  f>aben  in  bem 
Mein,  von  Siouiulle  sur  un  cas  particulier  du  Pro- 
bleme des  trois  corps  eine  SBiberlegung  gefunben.  »Quelques 
partisans  des  causes  finales«,  fagt  Sa  place,  »ont  imagine  que 
la  lune  a  ete  donnee  ä  la  lerre  pour  l'eciairer  pendanl  les  uuits; 
dans  ce  cas,  la  nature  rTaurait  poiut  alteinl  le  but  qu'elle  se 
serait  propose,  puisque  nous  sommes  souvent  prives  ä  la  fois 
de  la  lumiere  du  soleil  et  de  Celle  de  la  lune.  Pour  y  parvenir, 
il  eüt  sutTi  de  mettre  ä  l'origine  la  lune  en  Opposition  avec  le 
soleil  dans  le  plan  meine  de  l'ecliplique,  ä  une  dislauce  egale 
a  la  cenüeme  partie  de  la  distance  de  la  terre  au  soleil,  el  de 
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dünner  ä  la  lune  et  ä  la  terre  des  vitesses  paralleles  el  pro- 
portionnelles  ä  leurs  distancet  ä  cet  astre.  Alois  la  lune,  sans 
cesse  .-n  Opposition  au  solcil,  eüt  decrit  autour  de  lui  une 
ellipsc  scmblable  a  cellc  de  la  terre;  ces  deux  aslres  se  seraient 
succede  l'un  ä  l'autre  sur  l'horizon;  et  commc  ä  cctte  distance 
la  lune  n'cüt  point  etc  eclipsce,  sa  lumiere  aurnit  certainement 
rem  place  celle  du  soleil.«  fciouville  ftnbet  bagegen:  »que,  si 
la  lune  avait  oecupe  ä  l'originc  la  position  particuliere  que 
l'illustre  autcur  de  la  Mecanique  eileste  lui  assigne,  eile  n'au- 
rail  pu  s'y  mainlenir  que  pendant  un  tems  tres  court.« 

Sl  (®.  511.)  On  the  transporting  power  of  Tides 
f.  ©ir  Jjenrp  t>e  la  Söe d? e,  Geological  Manual  1833  p.  111. 

M  (©.  511.)  Qlrago  sur  la  questiou  de  savoir,  si  la 
lune  exerce  sur  notre  atmosphere  une  influence  ■  p- 
preciable,  imAnnuaire  pour  1833  p.  157  —  206.  £)te  £aupt-- 
gewabrämanner  ftnb:  ©  d?  e  i  b  l  e  r  (Unter fud;.  über  (Sinflujj 
be$  SDfonbee  auf  ixe  SBerauberungen  in  unferer  Vfr 
mofpbare  1830  ©.  20),  glaugergueg  (jwanjigiabrtge  23eobad)= 
tungen  in  2?ivier$;  Bibl.  universelle,  Sciences  et  Arts  T.  XL. 
1829  p.  205-283,  tmb  in  £  a  (l  n  e  r  '  *  9lrd)i»  f.  bie  gef. 
■ftaturleOre  33b.  XV11.  1829  ©.  32  —  50)  unb  (Stfenlo&r 
(^oggenb.  ttnnalen  ber  *))l)»fif  93b.  XXXV.  1835  ®. 
141  — IfiO  unb  309-329).  —  ©ir  3olm  ^crfdjel  hält  ei  „für 
fef)r  wabrfefeeinlid),  bafi  auf  bem  9)?onbe  eine  fel)r  bol)e  Sempera: 
tut  berrfebe  (weit  über  bem  ©iebepunfr  be$  2ßajfere),  H  bie 
Dberfladje  14  £age  lang  ununterbroeben  unb  ungemilbert  ber 
©onnenwirfung  auägefefct  fei.  2)er  9)ionb  muffe  bafyer  in  ber 
£vpofttion  ober  wenige  Sage  naebber  in  einem  flehten  SDfaajje  (in 
some  small  degrec)  eine  SBärmequelle  für  bie  (5rbe  werben; 
aber  biefe  2ßarme,  von  einem  Äörper  auöftrömenb,  ber  »weit 
unter  ber  Temperatur  etneä  breunenben  Körper  fei  (below 
ihe  temperature  of  ignition),  fönne  niebt  bie  Srbfiadje  erreichen, 
inbem  fie  in  ben  oberen  ©djidjten  unfereä  Üuftfreifeä  abforbirr  unb 
verbraucht  werbe,  wo  fie  ftcbtbareö  ®ewölf  in  burebftebttgen  Dampf 
verwanble."  2)ie  Srfdjetnung  ber  fdmellen  2Bolfenjerjtreuuug  burd) 
ben  QSollmonb  bei  nid)t  übermäßiger  2öolteubebecfuug  wirb  von 
©ir  3obn  jjerfdjel  „alä  eine  meteorologifebe  £b,atfad)e"  betrautet, 
„bie  (fefct  er  bin&u)  von  £nmbolbr'ö  eigener  @rfal)rung  unb  bem 
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l"et>r  allgemeinen  ©lauben  fpanifd?er  ©eefa&rer  in  ben  amerifa-- 
nifcben  Sropenmeeren  betraf  tigt  fei."  ©.  Report  of  the 
fifteenth  meeting  of  the  British  Association  for  the 
advancement  of  Science  1846,  notices  p.  5;  unb  Outlines 
of  Astronom  y  p.  261. 

"  (©.512.)  23  e  e  r  unb  9)?  ä  b  l  e  r ,  beitrage  j  u  r  p  l)  p  f. 
Äenntnij»  beö  ©onnenfpjtemö  1341  ©.  113,  awS  23eobaob-- 
tungen  »on  1830  unb  1832;  Gabler,  Aftronomie  1849 
©.  206.  2>ie  erfte  unb  betrdcbtlicbe  23erbeiferung  ber  Oiotation& 
jett,  welche  ^Dominique  eajfini  24et  40'  gefunben,  war  bie  ftolge 
mühevoller  Beobachtungen  von  SBtUiam  jjerfcbel  (jrotfeben  1777 
unb  1781),  rcelcbe  24 *  39'  21",7  gaben.  £unowäfp  fanb  1821  24®* 
36'  40",  feljr  nabe  bent  SDfdbler'fcben  Oiefultate.  @ajTini'ä  dltejte 
Beobachtung  ber  Dotation  eineä  9)Jar$flecfen$  Oöelambre,  Hist. 
de  l'Astr.  mod.  T.  IL  p.  694)  febeint  balb  nad)  bem  3al)re  1670 
geroefen  ju  fein;  aber  in  ber  fel)r  feltenen  2Ibl)anblung:  .Sern, 
Diss.  de  scintillatione  stellarum,  Wittenb.  1686,  5  8, 
finbe  icb  al$  bk  eigentlichen  Sutbecfer  ber  9)iar^  unb  3u= 
piter$  =  9totattonen  angeführt:  „©alvator  ©erra  unb  ben  spater 
4legibiu3  $rancifcu$  be  (Sotttgnej,  Agronomen  be£  Collegio 
Romano«. 

54  (@.  512.)  2aplace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  36. 
©d)röter'$  febr   unoollfommene    SKeffungen   ber  ©urebmeflfer   ber 
Planeten  gaben  bem  $OTar3  eine  Abplattung  von  nur  ~. 
"  (©.  512.)  93  e  e  r  unb  Gabler,  Beitrage  ©.  111. 
54  (©.  513.)  ©ir  3ol)n  jperfcbcl,  Outlines  5  510. 
57  (@.  513.)  Beer  unb  SOJdbler  a.  a.  £>.  ©.  117-125. 
'**  (@.  513.)  ?0?dbler  in  ©cbumacber'ä  2l(rr.  Wacbr. 
9?o.  192. 

59  (®.  514.)  Äoämoä  33b.  111.  ©.  427-429.  Söergl.  über 
ßbronologie  ber  Sntbecfungen  ber  Äleinen  Planeten  ®.  426  unb 
460;  il)r  ®r5jjen--93er&dltntfj  ju  ben  9D?eteor=9ffrerotben  (9lero- 
litben)  ©.  432;  über  Äepler'ö  ©ermutljung  ber  3rffrenj  eine^ 
Planeten  in  ber  großen  planetarifc&en  Äluft  jroifcben  9J?ar3  uub 
Jupiter:  eine  95erniutbung,  roelcbe  jeboeb  auf  feine  2Betfe  bie 
cintbetfung  be£  er|Ten  ber  kleinen  Planeten  (ber  Sereä)  veranlagt 
bat,  ©.  439  —  444  unb  <Hnm.  31  -33  ©.  483.  2>er  bittere  $abel, 
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weisen  man  gegen  einen  l)ad)gead?teten  <pi)ilofopben  auägefprorten: 
„weil  er  ju  einer  Seit,  in  ber  er  fiajji'ä  (Sntbetfung  allerbingä 
feit  5  SWonaten  t>atte  fennen  fönnen,  fte  aber  nid>t  rannte,  nidjc 
foroobl  bie  'Bal)rfd)einlid)feit  alö  »lelmebr  nur  bie  ^otbiwenbigfeit 
laugnete,  bay  ein  planet  jroifdjen  9War3  unb  Jupiter  liege"; 
fcbeiut  mir  wenig  geregt,  £egel  in  feiner  im  ftrübjaftr  u"b 
©ommer  1801  aufgearbeiteten  Dissertatio  de  Orbitis  Pla- 
uetarum  befyanbelt  bie  3°^n  &W  2llten  »on  bem  Qlbftaube  ber 
Planeten;  unb  inbem  er  bie  {Reizung  anführt,  »on  ber  tylato  im 

£imäu$  (pag.  35  ©tepb.)  fpridjt:  1.2.  3. 4.  9. 8.  27 (»ergl. 

Äoämoä  93b.  III.  ©.  477  2Tnm.  21),  Idttgnet  er  bie  9?otb,ivenbig= 
feit  einer  .Stuft,  ©r  fagt  bloß:  »Quae  scrics  si  verior  naturae 
ordo  sit,  quam  aritbmetica  progressio,  inter  quartum  et  quin- 
lum  locum  magnum  esse  spatium,  neque  ibi  planelam  desiderari 
apparei.«  (jj>  e  g  e  T  ö  2Ber fe  93b. XVI.  1834®.  28,  unb£egel'$ 
geben  »on  SKofenfranj  1844  @.  154.)  -  Ä  «  it  t  in  feiner 
geijtretdjeu  9?aturgefd)id)te  beä  j?immel$  1755  äußert  bloß, 
baj?  bei  ber  93ilbung  ber  Planeten  3upiter  bureb,  feine  ungeheure 
9tnjiebung3fraft  an  ber  Äleinbeit  beä  Warö  fd)ulb  fei.  (*r  er- 
roäfmt  mir  einmal  unb  auf  eine  fetyr  unbejtimmte  SBeife  „ber 
©lieber  beä  ©onnenfpftemö,  bie  weit  »on  eiuanber  abfielen  unb 
jivifdjen  Denen  man  bie  gnufdjentbeile  nod)  nid>t  eutbedt  l>at"  (3m= 
manuel  laut,  fämmtlid>e  2Berfe  Stl).  VI.  1839  ©.  87, 
HO  unb  196). 

"°  (©.  515.)  lieber  ben  Sinfliij?  »eruollfommneter  ©ternfarten 
auf  Sntbedung  ber  kleinen  platteten  f.  £o3moä  93b.  III.  ©.  155 
unb  156. 

61  (©.  515.)  2)'2l  r  r  e  (l  über  bat  ©pftem  ber  kleinen 
Planeten  jwifdjen  9tfar£  unb  3upiter  1851  ©.8. 

•2  (©.  515.)  Äoämo*  93b.  III.  @.  428  unb  456. 

*3  (©.  517.)  93enjamin  Slbtborp  ©oulb  (jeljt  ju  dambribge, 
SOfatJacbufettä,  herein,  ©t.),  Unterfudjungen  über  bie  gegeu-- 
feitige  2age  ber  93ab,nen  jroifdjen  Watt  unb  3 « p i t e r 
1848  ©.  9—12. 

64  (©.  517)  SVSlrrefr  a.  a.  O.  ®.  30. 

■  (©.  517.)  B ad»,  SOTonatl.  Sorrefp.  93b.  VI.  ©.  88. 

"  (©.  518.)  ©außa .  a.  0.  93b.  XXVI.  ©.  299 
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67  (©.  518.)  .perr  Daniel  Äirfrooob  (pou  ber  Potlsville  Aca- 
demy)  bat  geglaubt  bau  Unternehmen  »wagen  ju  bürfen,  ben  ge= 
platten  Urplaneten  nacb  Art  ber  unpeltlicben  £l)iere  auö  frag: 
mentarifcfcen  Ueberreften  ipieber  berjuftellen.  <5r  fünbet  bemfelbeu 
einen  ©urcbmejfer  grcjjer  al$  Warä  (uon  meljr  alä  1080  geogr. 
Weilen),  unb  bie  langfamfre  aller  Dotationen  eineäi?auptplaneten: 
eine  Stageälänge  von  57 Vj  ©tunben.  Rep.  of  the  British 
Assoc.  1850  p.  XXXV. 

**  (©.  519.)  93eer  unb  Gabler,  beitrage  jur  pb.»i. 
Äenntnifj  ber  btmml.  Körper  ®.  104— 106.  Aeltere  unb 
unftdjrere  Beobachtungen  pou  £ufiep  gaben  fogar  ss.  Saplace 
(Syst.  du  Monde  p.  266)  finbet  tbeoretifd?  bei  junel)iuenber 
Siebte  ber  ©ebtebten  jnnfdjen  ^  unb  4. 

89  (©.  519.)  Weroton'ä  unrterbltcbeä  2ßerf  Philosophie 
Naturalis  Principia  mathematica  erfebien  fdjon  im  9)uü 
1687,  unb  bie  ©ebriften  ber  ^arifer  Afabemte  enthalten  bie  2ln= 
jeige  »on  Saffini'ö  23eiUmmung  ber  Abplattung  (^)  erft  im 
3al)r  1691:  fo  H$  Newton,  ber  allerbingö  bie  ■"PenbeUSjerfucfee  ju 
Sapenne  pou  Üiicber  m$  ber  1679  gebrueften  Oteti'e  fennen  fonute, 
bie  ®eftalt  bei  3upirer  bureb  münblicben  Sirrfe&t  unb  bie  bainalä 
fo  regfame  briefltdje  <5onefponbenj  mujj  erfahren  traben.  'Isergl. 
über  bteö  alleä  unb  über  bei  jpupgenä  nur  febeinbar  frübe  Senat; 
nijj  ber  OUdjer'fdjen  ^enbeUSJeobacbtungen  Äoämoä  93b.  I.  ©.420 
«am.  99  unb  58b.  11.  @.  520  Anm.  2. 

70  (©.  519.)  Airp  in  ben  Mein,  o!  the  royal  Astrou. 
Soc.  Vol.  IX.  p.  7,  Vol.  X.  p.  43. 

71  (©.  519.)    Wo*  im  3al)r  1824  (fcaplace  a.  a.  O.  p.  207). 

72  (©.  520.)  ©elambre,  Hist.  de  l'Astr.  raod.  T.  II. 
p.  754. 

73  (©.  521.)  »ün  sail  qu'il  exisie  au-dessus  et  au-des- 
sons  de  l'equateur  de  Jupiter  deux  bandes  moins  brillantes  que 
la  surl'ace  generale.  Si  on  les  examine  avec  une  luneüe,  elles 
paraissent  moins  dislinctes  a  mesure  qu'elless'cloignent  du  centre, 
et  ineme  elles  devienneut  tout-ä-fait  invisibles  pres  des  bords 
de  la  planele.  Toutes  ces  apparences  s'expliquent  en  admettant 
Poxislence  d'une  atmosphere  de  nuages  interrompue  aux  environs 
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de  Pequaletsr  par  une  zone  diaplimio.  prnduilc  peul-elrc  par  los 
venls  alises.  L'atmospherc  de  nuages  reflechissant  plus  de  lumiere 
que  le  Corps  solide  de  Jupiter,  les  parlies  de  ce  corps  que  l'on 
vcrra  u  travers  la  zone  diaphauc,  auioul  nioius  d'eciat  que  le 
resle  et  formcroiit  les  bandes  obscures.  A.  incsure  qu'on  s'eloi- 
gnera  du  cenlrc,  le  rayou  visuel  de  l'obsnvalcur  traversera  des 
epaisscurs  de  plus  cn  plus  grandes  de  la  zone  diaphane,  en 
sorte  qu'a  la  lumiere  reflccliie  par  le  corps  solide  de  la  plattete 
s'ajoulera  la  lumiere  reflccliie  par  cetle  zonc  plus  cpaisse.  Les 
bandes  seronl  par  ccltc  raison  moins  obscures  en  s'eloignant  du 
centre.  Enfin  aux  bords  memes  la  lumiere  reflechie  par  la  zone 
vue  daus  la  plus  grnndc  epaisscur  pourra  faire  disparaitre  la 
difl'ercncc  d'intcnsile  qui  exisle  entre  les  quantiles  de  lumiere 
reflechie  par  la  planetc  et  par  Patmosphcre  de  nuages;  on  ccssera 
alors  d'aperccvoir  les  bandes  qui  n'cxistcnt  qu'en  vertu  de  cetle 
diflerence.  —  On  observe  dans  les  pays  de  montagnes  quelque 
chose  d'analogue:  quand  on  sc  trouve  pres  d'une  loret  de  sapin. 
eile  parait  noire;  mais  ä  mesure  qu'on  s'cn  eloigne,  les  couches 
d'atmosphcre  inlerposees  deviennent  de  plus  cn  plus  epaisses  et 
reflechissent  de  la  lumiere.  La  diflerence  de  tcinlc  entre  la 
foret  et  les  objets  voisins  diminuc  de  plus  en  plus,  eile  Unit 
par  sc  confondre  av'ec  eux,  si  l'on  s'cn  eloigne  d'une  distaucc 
convenable.«  (2lu3  Qfrago'ä  Vorträgen  über  v2C ft r o » o= 
mic  1841.) 

71  (©.    522.)     floäiuoä    35b.    II.    €>.    357  —  350    unb    509 
ittöt.  44. 

75  (S.  523.)  Sir  3ol)it  Spergel,  üutlincs  5  54ü. 
7Ä  (S.  524.)  Sie  frübefren,  forgfättigeit  QSeo&acbtungeji  »on 
©ilHant  x»erfcf>el  im  9?o».  1793  gaben  für  bie  Dotation  be6  Saturn 
10h  16'  44".  9)cit  Unrecht  ift  bein  großen  ©eltweifen  3nuuaiutel 
jtaut  jugefeforieben  werben,  er  f>abe  in  feiner  geiflreicben  all- 
gemeinen OJaturgefebicbte  beä  jpiuttneld  40  3alire  »or 
jperfcbel  na*  tbeorettfeben  3?etracbtungen  bie  fHotation^.^eit  bes* 
Saturn  erraten.  $ie  £a&l,  bie  er  augiebt,  ifl  6h  23'  53".  Cr 
nennt  feine  23eftimiuung  „bie  matbetnatifebe  Berechnung  einer  un-- 
befannteu  Bewegung  eineä  ^inunelsförperä,  welche  »ielleicbt  bie 
einjige  l>8orben>erfünbigung  ihrer  9frt  in  ber  eigentlichen 
^Ja  tu  r  lehre  ifl  unb  von    ben   Beobachtungen  fünftiger  leiten  bie 
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2>eftättgung  erwartet".  2>tefe  Söefta'tigimg  beö  ©eabni-eten  ift  gar 
«tcfjt  eingetroffen;  ^Beobachtungen  Ijaben  einen  grrtbum  von  |  beö 
©au^en,  b.  i.  von  4  ©tunben,  offenbart.  5Son  beut  föinge  beö 
©atttrn  wirb  in  berfelben  ©cbrift  ^efa^t:  bafi  „in  ber  Anbaufung 
von  fcöeilcbeu,  welche  il)ii  btlben,  bie  beö  inwenbigeu  Oianbeö 
itjreu  Sauf  in  10  ©tunben,  bie  beö  auöwenbigen  Oianbeö  il)u  in 
15  ©tnnben  verrichten".  2>ie  erjte  biefer  öttng:$al)len  ftel)t  allein 
ber  beobachteten  öiotationöjeit  beö  Planeten  (10  et  29'  17")  jufällig 
nalje.  ffiergl.  Ä«ut,  fammtlicbe  26er  fe  £b.  VI.  1839  ©.  135 
unb  140. 

77  (©.  524.)  2aplace  (Kxpos.  du  Syst.  du  Monde 
p.  43)  fdjafct  bie  Abplattung  ^.  2)te  fonberbare  Abweisung  beö 
Saturn  von  ber  fpbaroibaleu  ftigur,  nacb  wehber  iötlliam  J^erfcbel 
burcb  eine  9ieil)e  mühevoller/  unb  nocp  baju  mit  febj  vertriebenen 
gernröl)ren  angefteüter  93eobadjt«ngeu  bie  größte  Are  beö  Planeten 
»tiefet  im  Aequator  felbft,  fonbeni  in  einem  bell  AequatoriaU 
S)urd)mejTer  unter  einem  28intM  von  ofengefafer  45°  fcbneibenbeu 
2)tird)meiTer  fattb,  ift  burd)  Reffet  nicbt  beftatigt,  fonbem  irrig 
befunbeu  »vorben. 

7S  (©.  524.)     Arago,  Annuaire  pour  1842  p.  555. 

79  (©.  525).  2litd)  biefer  Unterfcbieb  ber  2tcbt=3utenfitat  beö 
aupereu  unb  inneren  Oiingeö  tfi  bereitö  von  2)ominicuö  QEajfint 
augegeben  »vorben (M cm.  de  l'Academie  des  Sciences  Annee 
17IÖ  p.  13). 

M  (©.  525.)  Äoentoö  58b.  11.  6.  359.  ©ie  «üeröffents 
liefeung  ber  Sntbetfung,  ober  vielmehr  ber  vollitanbigen  (Srfhiruug 
aller  erfd^einungen,  wehte  ©atttrn  unb  fein  Oting  barbieten,  gei 
fcfeab  erft  vier  3abre  fpater,  im  3al)r  1659,  im  Systema  Sa- 
turn ium. 

bl  (©.  526).  ©olebe  bergartige  Unebenheiten  bat  neuerlich 
wieber  Sajfell  in  2iverpool  in  einem  felbftfabricirten  20füjjigen 
©piegeltelefcop  erfanut;  Rep.  of  the  British  Association 
1850  p.  XXXV. 

"  (©.  526.)  9Sergl.  jjarbing'ö  fleine  (Spbcmeriben 
für  1835  @.  100  unb  ©  t  r  u  v  e  in  ©  efe  u  m.  31 11  r.  9?  a  d>  r  i  efe  te  u 
Wo.  139  @.  389. 

ss  (©.  527.)    Wan  lieft  in  ben  Actis  Eruditorum   pro 
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anno  1684  p.  421  alö  2(uäjttrt  aue  bem  Systema  phaenome- 
norum  Saturni  autore  G  a  1  1  e  t  i  o .  proposito  cccl.  Avenio- 
nensis:  Noonuaquam  corpus  Saturni  non  exacte  annuli  medium 
oütincre  visum  fuit.  llinc  evenit,  ut,  quuin  planeta  oricntalis 
est,  ccntrum  ejus  extremilati  uricntali  aunuli  propius  videatur, 
et  major  pars  ab  occidentali  latere  sit  cum  ampliore  obscurilale. 

84  (©.  527.)  Sortier  in  ©ebler'ä  neuem  pbufif. 
2ßörterbud>  S8b.  VIII.  1836  ©.  174. 

fci  (©.  527.)  ^Benjamin  |T(irCf  on  the  Constitution  of 
Salurn's  King  in  ©oulb,  Astron.  Journal  1831  Vol.  II. 
p.  16.  »The  Ring  consists  of  a  stream  or  of  streams  of  a  fluid 
rather  denser  than  water  flowing  around  the  primary.«  93eral. 
aitct>©illiman'$  Amer.  Journal,  2*  Ser.  Vol.  XII.  1851  p.99; 
unb  über  bie  Unebenheiten  be$  JKingeä,  wie  über  ftörenbe  unb 
beöbaib  erbaltenbe  Grinroirfungen  ber  Satelliten  3ob,n  £erfcbel, 
Outlines  p.  320. 

■  (©.  528.)  ®tr  3ob.n  jj>erfd)el,  Results  of  Astron. 
(Jbserv.  at  the  Cape  of  Good  Hope  p.  414—430;  berfelbe 
in  ben  Outlines  of  Astr.  p.  650,  unb  über  ba$  ©efefc  ber  #b= 
llti  nbe  5  550. 

87  (©.  529.)  $rte$,  «ßorlefunaen  über  bie  ©fern; 
fit nbe  1833  ©.  325;  dballiä  in  ben  Transact.  of  the  Cam- 
bridge l'hilos.  Society  Vol.  111.  p.  171. 

"  (©.  530.)  2ßilltam  jjerfdjel,  Account  of  a  Comel,  in 
ben  Ph »los.  Transact.  for  1781  Vol.  LXXI.  p.  492. 

89  (©.  530.)    Äoömoä  !»&.  III.  ©.  445. 

80  (©.  530.)  «W  abier  in  ©  d)  u  m  a  djer '  $  Otfrr.  «RadVr. 
Oto.  493.  (93eral.  über  iie  Abplattung  beä  Uranus  Mrago,  An- 
nita ire  pour  1842  p.  577—579.) 

81  (©.  530.)  ißergl.  für  bie  iBeobadj  hingen  »on  2a(feli  jtt 
©tarfielb  (Liverpool)  unb  »on  Otto  ©truoe  Monthly  Notices 
of  the  Royal  Aslron.  Soc.  Vol.  VIII.  18*8  p.  43-47  unb 
135—139,  aud)  ©djum.  9lftr.  Wadjr.  Wo.  623  @.  365. 

82  C@.  532.)  Söernbarb  oon  Stnbeuait,  Beitrag  jur 
©efeb.  ber  9?eptune  =  entbetf  ung,  im  Srganj.  Jpeft  am  ©  d>  u  m. 
flftr.  9!ad?r.    1849  ©.  17. 

83  (©.  532.)    «(Hon.  Wadjr.  Wo.  5S0. 
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*4  (£>.  533.)  2c  Verriet,  Recherches  sur  les  mou- 
vcmens  dein  l'lanete  Herschel  1846  in  ber  Connaissance 
des  temps  ponr  l'an  1819  p.  254. 

95  (©.  533.)    35a3,   febr   ivicbtige  Clement   ber   «Waffe  t>e$ 

Neptun  ift  aUmaltg   geroadtfen   von  ^j  ««*  9lbamö,  jg^  nad) 

^eirce,  — ^ö  nact>  $8oni)  lml>  igkö  na*  %ti>n  $«f*«l/  j~  nad) 

Saffell  auf  j~  nad)  Otto  unb  91uguft  ©truve.    2)a$  lefcte,  tyul= 

fowaer  SKefultat  ift  in  ben  £ert  aufgenommen  »vorben. 

,s  (@.  534.)  91  ir  p  in  ben  MonthlyNoticesofthe  Royal 
Astr.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9  (9?ov.  1846)  p.  121-152;  Sernbarb 
von  2inbenau,  ^Beitrag  jur  ®ef<r).  ber  91  t$tM uii&mi* 

bedung  Q.  1—32  unb  235—238.  —  £e  SSerrier,  von  9lrago  baiu 
aufgef orber t,  jung  im  ©omnter  1845  a\\  bie  Uranus  £t)eorte  ju 
bearbeiten.  £>ie  SrgebnifFe  feiner  Unrerfudjmig  legre  er  bem  3iu 
ftttut  am  10  9Jov.  1845,  am  1  Sunt,  31  9lug.  unb  5  £>ct.  1846 
vor,  unb  veröffentlichte  jugleid)  biefelben;  bie  größte  unb  roid)- 
tigile  9frbeit  2e  «Berrier'ö,  welche  bie  9luftöfung  beä  ganjen  tyr* 
bltmi  enthalt,  erfd)ien  aber  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  l'an  1849.  9lbamö  legte,  obne  ettvatf  bem  2)rutf  ju  über; 
geben,  bie  erften  Oiefultate,  bie  er  für  ben  ftörenben  flaueren 
erbalten  t)atte,  im  ©eptember  1845  bem  «Prof.  £t)allt$,  unb  mit 
einiger  9lbänberung  im  öctober  beiftlben  3al)reä  bem  Astronomer 
royal  vor,  obne  etivaä  ju  veröffentlichen.  £>er  Severe  empfing 
mit  neuen  (üorrectionen,  ivelcbe  fid)  auf  eine  93erminberung  beä  2Tb- 
ftanbeä  bejogen,  bie  legten  oiefultate  von  9lbam$  im  anfange  beö 
Septembers  1846.  2)er  junge  ©eometer  von  Sambribge  brüdt  jid) 
über  bie  cbronologifcbe  ftolge  von  9Irbetren,  welche  auf  einen  unb  ben= 
felben  großen  $meü  gerietet  waren,  mit  fo  viel  ebler  58efcr)eibent)eit 
alä  vSelbflverläugnung  auö:  »Imenlion  these  earlier  dalcs  merely 
to  show ,  lhat  my  rcsults  were  arrived  at  independenlly  and 
previously  to  the  publicalion  of  M.  Le  Verrier,  and  not  with 
the  intention  of  interfering  with  his  just  Claims  lo  the  honors  of 
the  discovcry;  for  there  is  no  doubl  that  his  researches  were  first 
publishcd  to  the  world,  and  led  lo  the  actual  discovery  of  the 
planet  by  Dr.  Galle:  so  that  the  facts  statcd  above  cannot  detracl, 
in  the  slightesl  degree,  from  the  credit  due  to  M.  Le  Verrier.« 


555 


Da  in  bei  ®efd)tcbte  bei  (üutbecrung  be$  Oieptuu  oft  von  einem 
«Hntbeil  geiebet  worben  ift,  welchen  bei  große  Äönigäbeigei  Sffcvff 
nom  frrtl)  an  bei,  MM  von  Vieris  33ouvaib  (bem  Mtffffw 
bei  UrauuStafeln)  im  3abr  1834  geäußerten  Jpoffnung  „von  ber 
©töntng  bei  llramiä  bind)  einen  und  noch  unbefanuteu  '•Planeten" 
genommen  habe;  fo  ift  e$  vielleidu  vielen  Sefern  bei  Soimoi  an: 
genehm,  wenn  tct>  hier  einen  Ibeil  beS  Briefes  veröffentliche, 
welchen  befiel  mii  untet  bem  8  9)?ai  1840  (alfo  jwei  3aljre  vor 
feinem  ©efpradje  mit  ©ir  3ol)u  Jperfcbel  bei  bem  33ef«d>e  ju  @oU- 
liugwoob)  gefcbrieben  bat:  „3ie  verlangen  9tacbricbt  von  bem 
$  laue  teil  jenfeitS  bei  Itranud.  3*  fönnte  wohl  auf  Jieunbe 
in  .Königsberg  perweifen,  bie  aui  9)?ißverftdnbniß  mehr  bavon  ju 
iviffen  glauben  als  ich  felbfl.  3*  hatte  bie  (Sntroicfelung  bei  $iu 
fammeubangeS  jwifdjen  ben  aftrouomifcben  Beobachtungen 
unb  ber  flftronomie  jum  ©egenftanbe  einer  (am  28  $ebr.  1840 
gehaltenen)  öffeutlidKii  äSorlefung  gewählt.  DaS  tyublifum  weiß 
feinen  Uuterfcbieb  jwifcben  beiben;  feine  2iuficbt  war  alfo  ju  be= 
ridjtigen.  Die  iHacbweifuug  ber  gntwicfelung  ber  aftrouomifcbeu 
Äenntniffe  aus  ben  Beobad^tungen  füllte  natürlich  auf  bie  2k: 
meifung:  ba$  mit  nod)  feinedwegeS  behaupten  fönnen,  unfeie 
Sibeorte  eiflaie  alle  Bewegungen  bei  Planeten.  Die  Söeiweife  ba- 
von gab  bei  Urämie,  befien  alte  Beobachtungen  gat  nicbt  in  (Sie; 
mente  paffen,  weldje  ficb  an  bie  fpateten  von  1783  bis  1820 
anfcbließen.  jd>  glaube  3hnen  fcbon  einmal  gefagt  ju  haben,  bajj 
ich  viel  hierüber  gearbeitet  babe;  allein  babureb  nicbt  weiter  ge.- 
fommen  bin  als  ju  ber  Sicherheit,  ba$  bie  porbanbeue  £beone, 
ober  vielmehr  ihre  2liiwenbung  auf  baS  in  unferer  .Renn  tu  iß 
vorbanbene  ©ouneniUftent,  nicbt  biureiebt  baS  {Kdtbfel  bei  UtauuS 
ju  löfen.  3ubeffen  baif  man  ei  beSbalb,  meinet  Meinung  nacb, 
nicbt  alS  unauflöSbai  bettaebten.  jluetft  in  Affen  wie  genau  unb 
vollftdnbig  wiffen,  was  von  bem  UianuS  beobachtet  ift.  3d>  babe 
burd)  einen  meiner  jungen  £ubörer,  ftlemming,  alle  Beobad)tungeu 
rebuciren  uub  vergleichen  (äffen,  unb  bamit  liegen  mir  nun  bie 
vorbanbenen  'ibatfacben  vollftdnbig  »or.  ©o  wie  bie  alten  Beob= 
achtungen  nicht  in  bie  £f)eorie  raffen,  fo  paffen  bie  nein  reu  noch 
weniger  hinein;  beim  jefct  ift  ber  fehler  fcbon  wieber  eine  ganje 
«Diiuute,  uub  waebft  jährlich  um  7"  bis  8",  fo  baß  ei  halb  viel 
größer  fein  wirb.    3*  meinte  babev ,  baß  eine  jjett  fommeu  werbe, 
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wo  man  bie  2iuflöfung  M  (Rätbfelä,  vielleicht  in  einem  nenea 
Planeten,  ftnben  werbe,  beiTen  Elemente  auä  tljren  2Birfungen  auf 
ben  Uranuö  erfannt  unb  burd)  bie  auf  ben  ©aturn  beftatigt  wer: 
be:i  fönnten.  2>aj?  btefe  3ett  fd>  on  vorbanben  fei,  bin  i<t>  weit 
entfernt  gewefeu  jtt  fagen;  allein  verfucbeu  werbe  td>  jeljt,  wie 
weit  bie  vorbaubenen  &batfacben  führen  fönnen.  ($.6  ift  biefe$ 
eine  ÜIrbeit,  bie  mid)  feit  fo  vielen  3«bren  begleitet  unb  berent- 
wegen  id)  fo  viele  verfduebene  auflebten  verfolgt  babe,  bat?  il)r 
(2nbe  mid)  vorsüglid)  reijt  unb  bal)er  fo  balb  alä  irgenb  mögltd) 
berbeigefübrt  werben  wirb.  3cb  b«be  grojjeä  Zutrauen  ju  $lem= 
ming,  ber  in  2)anjig,  wol)in  er  berufen  t(r,  biefelbe  föebuction 
ber  93eobad)tungen,  wehte  er  jefct  für  Uranug  gemaebt  bat,  für 
©aturn  unb  3uviter  fortfefcen  wirb,  ©lücflid)  ifr  ee>,  meiner  Kim 
fiebt  uad),  bajj  er  (für  je&t)  fein  Mittel  ber  9}eobad)tung  bat  unb 
ju  feinen  33orlefungen  ver»flid)tet  ift.  (£$  wirb  aud)  ibm  wobl 
eine  geit  fommen,  wo  er  33eobad)tungen  eineö  beftimmten 
£wecte3  wegen  anftellen  muß;  bann  foll  eö  iljm  niebt  mebr  an 
ben  Mitteln  bm\  feljlen,  fo  wenig  il)m  je£t  febon  bie  ©efd)icrlid)-- 
feit  fel)lt." 

97  (©.  534.)  S5er  erfte  Sörief,  in  welcbem  SajTell  bie  Qnu 
becrung  anfünbigte,  war  vom  6  Slugiift  1847  (©  d)  u  m  a  d)  e  r  'ä 
8(1  r.  ftaebr.  9fr.  611  @.  165). 

M  (©.  534.)  Otto  ©truve  in  ben  Olftron  -)Jad)r.  9*0.  629. 
Kttti  ben  93eobacbtungen  von  spulfowa  berechnete  üluguft  ©truoe 
in  35orvat  bie  93al)n  be6  erften  9{evtunötrabanten. 

99  (©.  535.)  85).  @.  93onb  i\\  ben  Proceedings  of  tl.e 
American  Acadcmy  ol  Arts  and  Sciences  Vol.  11.  p.  137 
unb  140. 

100  (©.  535.)    ©dnnn.  Olftr.  9Ud)r.  Wo.  729  <B.  143 


HI. 

Wie  tfometrn. 

2)te  ßometen,  welche  £enocrateö  unb  $l)eon  ber  2ller* 
anbriner  Sidjtgewölfe  nennen,  bie  nac§  überfommenein 
altem  d)albäifd)en  ©lauben  SlpoUoniuö  ber  ÜJJtynbier  „auö 
großer  gerne  auf  langer  (geregelter)  öftfit  periobifd)  aufzeigen" 
läjjt,  bilben  im  (Sonnengebiet,  ber  9lnjiel)ung$fraft  beö  (Sen* 
tralförperg  unterworfen ,  bo<^>  eine  eigene ,  abgefonberte  ©nippe 
»on  2Beltförpern.  (Sie  unterfdjeiben  ftd)  öon  ben  eigentlichen 
Planeten  nid)t  blofj  burd)  if)re  (Srcentricität  unb,  n>aö  nodb 
wefentlic^er  ift,  burd)  ba$  3)urdjfd)neiben  ber  Planeten* 
freife;  jfe  bieten  audt)  eine  93eränberlid)feit  ber  ©eftaltung, 
eine  SBanbetbarfeit  ber  Umrtffe  bar,  welche  bei  einigen  3n* 
bivtbuen  (j.  33.  an  bem  oon  ^einftuö  fo  genau  befdjrtebenen 
£linfenbergifd)en  (Someten  oon  1744  unb  am  ^aHety'fcfcen 
(Someteu  in  ber  legten*  (Srfdfyeimmg  oom  Sajjre  1835)  fdt)on 
in  wenigen  Stunben  bemerfbar  geworben  ift.  311$  nodj  nidjt 
burcfy  (Ende  unfer  Sonnenfyftem  mit  inneren,  oon  ben 
Planetenbahnen  eingefrorenen,  (Someten  furjer  Um* 
laufe 3 ei t  bereichert  worben  war,  leiteten  bogmatifcfye,  auf 
falfdje  Analogien  gegrünbete  Srftume  über  bie  mit  bem  2lb* 
ftanbe  oon  ber  (Sonne  gefefclid)  juneljmenbe  (Srcentricität, 
©röfie  unb  Unbidjtigfeit  ber  Planeten  auf  bie  9lnfid)t: 
ba§  man  jenfeitS  beö  (Saturn  ercentrifd)e  pfanetarifdje  2Belt< 
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förper  »on  ungeheurem  SBolum  entbetfen  werbe,  „welche  ätfittcl* 
ftufen  jwifdjen  Planeten  unb  (Eometen  bilbenj  ja  bajj  ber 
lefcte,  äufjerfte  planet  fdfyon  ein  (Somet  genannt  ju  »erben 
»erbiene,  weil  er  »ielleicbt  Die  93aljn  beä  ibm  näcbften,  »or* 
legten  Planeten ,  be$  ©arurn ,  burd^fdjneibe". *  (Sine  folebe 
Sinnet  ber  SBerfettung  ber  ©eftalten  im  üßeltbau,  analog 
ber  oft  gemifjbraucfctcn  £eljre  »on  bem  Uebergange  in  ben 
organifd?cn  2Be i"en ,  feilte  Immanuel  Äant ,  einer  ber  größten 
©eiftcr  be6  acfytjefjnten  3af)rljunbertg.  3«  J»«  Stocken,  26 
unb  91  3a§re  nadjbem  bie  9?aturgcfcr)id)te  be$  ^>im- 
meU  »on  bem  ßonigSberger  $ßtyilofcp$en  bem  großen  ?frieb* 
rief?  jugeeignet  warb,  ftnb  UranuS  unb  Neptun  »on  gffiiUiam 
^erfdbel  unb  ©alle  aufgefunben  worben;  aber  beibe  Planeten 
fyaben  eine  geringere  ©rcentricitdt  alö  ©aturn:  ya  wenn  bie 
be$  lefcteren  0,056  iji,  fo  befifct  bagegen  ber  äufjerfie  aller 
unö  jefct  befannten  Planeten,  Neptun,  bie  (Ercentricität  0,008, 
faft  ber  ber  fonnennaljen  SBenuä  (0,006)  gleidj.  Uranuö  unb 
Neptun  jeigen  baju  nickte  »on  ben  »errunbigten  cometifdben 
(Eigenfcfyaften. 

9116  in  ber  unö  näheren  3«*  aHmalig  (fett  1819)  fünf 
innere  (Someten  bem  »on  (£ntfe  folgten,  unb  gleidbfam 
(int  eigene  ®ru»»e  bilbeten ,  beren  Ijalbe  grojje  2lre  ber  »on  ben 
kleinen  Planeten  ber  2Ke§r$a#  nad)  äl)nlic$  ifi;  würbe 
bie  grage  aufgeworfen:  ob  bie  ©rutope  ber  inneren  (So* 
meten  nidjt  urfprünglidj  eben  fo  einen  einjigen  95Beltrorj>er 
bilbetc  wie  nadj  ber  £qpotljefe  »on  £)lber$  tie  kleinen  *ßla* 
neten;  ob  ber  grofe  (Somet  fidj  ntdjt  bureb  dinwirfung  brt 
9Jtar£  in  mehrere  geteilt  tyabe,  vok  eine  folebe  Teilung  al* 
Sipartition  gleidjfara  unter  ben  Äugen  ber  93eoba<J>ter  im 
3af>r  1846  bei  ber  legten  SBieberfe&r  be*  inneren  Kometen 
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»on  33iela  »orgegangen  ift.  ©ewiffe  §lefmlid)feiten  ber  (Sie* 
mente  fjaben  ben  *$rofeffor  ©tepljen  2lleranber  (»on  bem 
College  of  New-Jersey)  ju  Unterfud)ungen  öeranlajjt'2  übet 
bte  9J?öglid)f  eit  eines  gemeinfamen  Urftnunge6  bet  21  fte  toi* 
ben  $tt>ifd)en  -ättar^  unt  Suptter  mit  einigen  ober  gar  allen 
(Somcten.  2luf  bie  ©rünbe  ber  Analogie,  welche  uon  ben 
ÄeM füllen  ber  §lfteroiben  hergenommen  ftnb,  muß  nad)  allen 
genaueren  neueren  ^Beobachtungen  93erjicfyt  geleiftet  werben. 
2>ie  3?af)nen  ber  kleinen  Planeten  ftnb  $war  aud)  einanber 
nicfyt  parallel,  fte  bieten  in  ber  ^allaS  allerbingö  bie  (Srfcfyei* 
nung  einer  übergroßen  Neigung  ber  SBafm  bar  5  aber  bd  allem 
SOiangel  be8  *ßaralleligmu$  unter  il>ren  eigenen  23al)nen 
burcfyfdjnetben  fte  bod)  nicfyt  cometenartig  irgenb  eine 
ber  S3al)nen  ber  großen  alten,  b.  f),  früher  entbedten  Planeten. 
2)iefer,  bei  jeglicher  2lnnal)me  einer  primitiöen  2Burfrid)tung 
unb  SBurfgefcfynunbigfeit  überaus  roefenttid)e  Umftanb 
fdbeint  außer  ber  93erfd)iebenf)eit  in  ber  ttf)tiftfd)en  Sonftitution 
ber  inneren  Someten  unb  ber  ganj  bunftlofen  JH  einen 
Planeten  bie  ©leidjfyett  ber  @ntftet)ung  beiber  Sitten  Don 
SÜBeltförpern  fef)r  unroaljtfdjeinlid)  ju  machen.  2lud)  l)at 
Saplace  in  [einer  $f>eorie  planetarifcfyer  ©enefiö  au& 
um  bie  <5onne  freifenben  2)unftringen ,  in  wcldjen  ftcr)  bie 
Materie  um  Äerne  ballt,  bie  (Eometen  ganj  üon  Planeten 
trennen  ju  muffen  geglaubt:  »Dans  Phypothese  des  zones 
de  vapeurs  et  d'un  noyau  s'accroissant  par  la  condensa- 
tion  de  Patmosphere  qui  Penvironne ,  les  cometes  sont 
6trangeres  au  Systeme  pian&aire.«  3 

SQBir  Ijaben  bereite  in  bem  SRaturgemälbe4  barauf 
aufmerlfam  gemalt,  wie  bie  Kometen  bei  ber  fleinften  Sftaffe 
Den  größten  9taum  im  Sonnengebiete  ausfüllen;  audj  nadj 
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ber  3a$l  ^r  Snbhubuen  (bie  ^afyrf$emltc$frii6*$c$ming, 
gegrünbet  auf  gleichmäßige  93ertl)eüung  ber  Sahnen,  ©reit* 
jen,  ber  «Sonnennähe  unb  ber  üftöglicr)feit  beö  Unftcfyt* 
barblcibenS,  füfyrt  auf  bte  Qrriftenj  »ielcr  Saufenbe  öon 
ifmen)  übertreffen  fte  alle  anberen  planetarifcfyen  2Be(tförper. 
2Bir  nehmen  öorftdjtig  bte  Steroiden  ober  9fteteor*2lfte* 
rotben  auä,  ba  it)re  9catur  noc^  in  grofjeä  S)unfel  gefüllt 
bleibt.  Sfflan  muf  unter  ben  Kometen  bte  unterfcfyeiben ,  bereit 
23afm  »on  ben  Slftronomen  berechnet  korben  ift;  unb  fold)e, 
öon  benen  tl)etl$  nur  unöoHftänbige  Beobachtungen,  tljeilS 
blofje  Slnbeutungen  in  ben  Sljrcnifen  »erlauben  fmb.  2)a 
nad)  ®alle'$  lefcter  genauer  Slufjäljlung  178  bi$  jum  3afjr 
1847  berechnet  würben,  fo  fann  man  mit  ben  blofc  angebeu* 
teten  tvoc)t  wieber  alö  Sotaljaljl  M  ber  2lnnaljme  »on  fedjö* 
biö  ftebenf)unbert  gefetjenen  (Someten  beharren.  211$  ber  r>on 
£allety  öerfünbigte  (Somet  r»on  1682  im  Safjr  1759  wieber 
erfdn'en,  Ijtelt  man  eö  für  etröaö  fef)r  auffaHenbeö ,  bafj  in 
bemfelben  3>af)re  3  (Someten  ftdjtbar  würben.  3>efct  ifi  bie 
gebljaftigfeit  ber  (Srforfcfyung  be$  ,£>immel$gewöfbe$  gleictyjeitig 
an  fielen  fünften  ber  (Srbe  fo  grojj,  bafj  1819,  1825  unb 
1840  in  jebem  Satyr  üier,  1826  fünf,  ja  1846  a$t  er* 
febienen  unb  berechnet  würben. 

2ln  mit  unbewaffnetem  Sluge  gefeljenen  Kometen  tft  bie 
le$te  $eit  wieberum  reicher  als  ba$  (Snbe  be$  »origen  Satyr* 
tyunbertS  gewefen;  aber  unter  itynen  bleiben  bie  oon  großem 
©lanje  in  tfopf  unb  ©ctywetf  audty  ityrer  Seltenheit  wegen 
immer  eine  merfwürbige  SRaturerfctyeinung.  (So  tft  nietyt  of>ne 
Sntereffe,  aufjuaatylen,  wie  rn'el  bem  blofen  Sluge  fictytbare 
Kometen  in  Europa  wätyrenb  ber  legten  Satyrtyunberte 5  fid? 
gejeigt  tyaben.     1)te  refdr)ftc  @>>oc^e  war  baö  16te  3a6rtyunbert 


561 


mit  23  folgen  (Someten.  2>aS  17te  jätylte  12,  unb  jwar 
nur  2  in  feiner  erften  ^älfte.  3m  18ten  3ab,rf)unbert  er* 
fdnenen  blofj  8,  aber  9  allein  in  ben  erften  50  Sauren 
t>e6  19ten  3al)r&unbertS.  Unter  Hefen  waren  bie  fdjönften 
bie  »on  1807,  1811,  1819,  1835  unb  1843.  3n  frü* 
f)eren  3^iten  fmb  mehrmals  30  bis  40  3»a§re  »erfloffen, 
ofme  baj?  man  ein  einjigeS  Wicii  fold)eS  Sdjaufptel  genießen 
fonnte.  3)ie  fc^einbar  cometenarmen  3al)re  mögen  inbeffen 
bod>  reid)  an  großen  Kometen  fein,  beren  ^eriljel  jenfeit 
ber  S3af>nen  beS  Sufciter  unb  Saturn  liegt.  2)cr  telefcc* 
üifcfyen  Kometen  werben  fffl  im  Durdjfcfynitt  in  jebem  3at)re 
menigftenS  2  biß  3  entbecft.  3n  brei  auf  einanbcr  fol* 
genben  Penaten  l)at  (1840)  ©alle  3  neue  Kometen,  oen 
1764  bis  1798  s^effier  12,  oon  1801  bis  1827  $onS  27 
gefunben.  <5o  f(r/eint  ftd)  irettlcr'S  SluSfprud)  über  bie  $?enge 
ber  Kometen  im  üHMtraum  (ut  pisces  in  Oceano)  \ß  be* 
währen. 

2$on  nicfyt  geringer  2Bid)tigfeit  i\t  bie  fo  forgfaltig  auf* 
gejeid?nete  Sifie  ber  in  (Sftfna  erfdn'enenen  (Kometen,  welche 
(Sbuarb  93iot  aus  ber  Sammlung  oon  9)ta*tuan4in  befannt 
gemalt  ty\t.  «Sie  reicht  bis  über  bie  ©rünbung  ber  ioniferjen 
Schule  beS  StyaleS  unb  beS  löbifdjen  SlloatteS  IjinauS;  unb 
begreift  in  jtoei  §lbfd)nitten  ben  Ort  ber  (Someten  oon  613 
Sauren  oor  unferer  3fitrec^nung  bis  1222  nadj  berfelben, 
unb  bann  öon  1222  bis  1644:  bie  *ßeriobe,  in  meldjer  bie 
Dmtaftic  ber  «Wing  l)errfd)te.  3ct)  roieberljele  fn'er  (f.  £oS- 
moS  93b.  I.  <S.  389  Slnm.  12):  baf ;  wäljrenb  man  (So* 
meten  oon  ber  ÜWitte  beS  3ten  bis  @nbe  beS  14ten  3af)r- 
InmbertS  naef;  auSfcfyliejjlid)  djineftfet/en  53eobaci>tungeu  f>at 
berechnen  muffen,   bie  33ered6,nung   beS  .Ipallety'fcfyen  (Someten 

!l.  c.  $umbo(bt,  Äo«mc«   III.  36 
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bei  feinem  (Srfcfyeinen  im  3af)r  1456  bie  erfte  Someten* 
Berechnung  voat  miß  ben  au6fd?ließlt($  eutopäifcfyen  Beobach- 
tungen, unb  jwar  nadt)  benen  beS  SiegiomontanuS.  liefen 
leiteten  folgten  abermals  bei  einem  9ßtcbererfd>einen  beö  $al* 
lei/fdjen  Kometen  bie  fefyr  genauen  beö  Slptnnuö  ju  Sngoi- 
ftabt  im  Sluguft  beö  SafyreS  1531.  3n  bie  3tt>ifc$enaeit  fällt 
(Üflai  1500)  ein  burcf)  afrifanifcfye  unb  braftlifcije  (SntbechmgS- 
reifen  berühmt  geworbener,  pxafytooU  gtanjenber  dornet6,  ber 
in  Stalten  Signor  Astone,  bie  grofe  Asta,  genannt  fturbe. 
3n  ben  d)inefifd)en  Beobachtungen  f)at,  bura)  ©leidjljeit 
ber  (SIemente,  Saugier7  eine  ftebente  (Srfcfyeinung  bcS  $aU 
leö'fd)en  (Someten  (bie  üon  1378)  erfannt:  fo  tt)te  aucfy  ber 
üon  ©alle8  am  6  üDiärj  entbeefte  brüte  (Somet  üon  1840 
mit  bem  »on  1097  ibentifcfy  ju  fein  fdjeint.  Sludj  bie  SÄeri* 
caner  fnüpften  in  iljren  Satjrbütifjern  Begebenheiten  an  (Someten 
unb  anbere  ^immetS*  Beobachtungen.  3d)  ljabe  ben  Ctometen 
»on  1490,  welchen  i<$  in  ber  mericanifdjen  ^anbfc^rtft  öon 
Sc  Sedier  aufgefunben  unb  in  meinen  Monumens  des 
peuples  indi genes  de  l'Amärique  fjabe  abbüben 
tafien,  fonberbar  genug,  nur  in  bem  ct)ineftf<f>en  Someten* 
9iegifter  als  im  December  beffelben  SaljreS  beobachtet  erfannt.9 
2)ie  SKericaner  Ratten  ifjn  in  iljre  9tegijter  eingetragen  28  Sa^re 
früher  als  (SorteS  an  ben  Stuften  üon  Beracruj  (ßljaldjiuljcues 
can)  jum  erften  Sflafe  erfdt)ien. 

Bon  ber  ©eftaltung,  ber  gorrn*,  Sic^t*  unb  färben- 
Slcnberung  ber  (Someten,  ben  SluSftrömungen  am  tfopfe, 
welche  jurücfgebeugt i0  ben  <5d)n>eif  bilben,  l)abe  id)  nacfy  ben 
Beobachtungen  üon  ^einftuö  (1744),  Beffel,  «Struüe  unb 
©ir  3lof)n  £erfcfyel  umftdnblicf>  im  SRaturgemälbe  (ÄoSmoS 
Bb.  1.  ©.  106— 112)  getyanbelt.    Slupcr  bem  örad)tt>oflen ' ' 
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ßometen  Don  1843,  ber  in  @f)ifntaf)ua  (9i3B''2lmerifa)  »on 
93owring  fcon  9  Uf)r  ÜKorgenö  bt6  Sonnenuntergang  wie 
ein  fleineö  weifjeä  ©ewölf,  in  *|$arma  r>on  Slntict  am  »ollen 
WttaQ  1°  23'  öftlid)  ücn  ber  «Sonne12  gefeljen  Werben 
fonnte,  ift  aud)  in  ber  neueften  Seit  ber  r>on  £inb  in  ber 
©egenb  tton  (Eapella  entbecfte  erfte  dornet  be$  3at}reö  1847 
am  Sage  beS  *)3erifi)el$  ju  Sonbon  naf>e  bei  ber  ©onne  ftd?t* 
bar  gewefen. 

3ur  Erläuterung  beffen,  \v>a&  oben  »on  ber  23emcrfung 
dn'neftfcl}er  Slftronomen  bei  Gelegenheit  ii)rer  ^Beobachtung  beö 
Gometen  üom  SKonat  9J?ärj  837,  jur  j$e\t  ber  Stynaftie 
$f)ang,  gefagt  worben  ift,  fd)alte  id)  f)ier,  au£  bem  9Ö?a4uan* 
lin  uberfefct,  bie  wörtliche  Slngabe  beö  9Jic^tung^©efe^e6  be$ 
SdnveifeS  ein.  (§3  ^ei^t  baffelbe:  „im  allgemeinen  ift  bei 
einem  (Eometen,  Welcher  öftlic^  oon  ber  ©onne  ftel)t,  ber 
Schweif,  tum  bem  Stcxn  an  geregnet,  gegen  Cften  gerietet j 
erfcfyeint  aber  ber  (Somet  im  SQSeften  ber  ©onne ,  fo  brefyt  ftcfy 
ber  «Scbweif  gegen  SBeften." 13  gracaftoro  unb  Slm'anue 
fagten  beftimmter  unb  nod)  nötiger:  „baf  eine  £inie  in  ber 
9Rid}tung  ber  2ld)fc  beö  ©djweifefl,  burd)  ben  tfopf  beö  (So* 
meten  öerlängert,  ba$  Zentrum  ber  ©onne  trifft".  2)ie 
2Borte  beö  ©eneca  (Nat.  Quaest.  VII,  20):  „bie  (Eometem 
fctyweife  fliegen  öor  ben  ©onnenftra^len",  ftnb  audj  bejeid^ 
nenb.  3Bal)renb  unter  ben  bi&  je&t  befannten  Planeten  unb 
Someten  ftcf)  in  ben,  öon  ber  falben  große  Slre  abfjangenben 
Umlaufe jeiten  bie  fürjeften  ju  ben  längften  bei  ben  $(a* 
neten  wie  1  :  683  »erhalten,  ergiebt  ftd)  bei  ben  (Someten 
baö  93ertyältni£  wie  1  :  2670.  @6  ift  Stfertur  (87*,97)  mit 
Neptun  (60 1 26 %, 7),  unb  ber  (Somet  öon  (Sncfe  (3,3  3al)re) 
mit  bem  öon  ©ottfrieb  tf  trefy  ju  (Soburg ,  Newton  unb  £allety 
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beobachteten  (Someten  »on  1680  (8814  3aljre)  »«glichen.  2)ie 
Entfernung  beS  unfrem  «Sonnenfttfteme  näct/ften  girfterneö 
(cc  Centauri)  Don  bem,  in  einer  vortrefflichen  Slbljanblung 
»on  (Sncfe  bestimmten  2lpf)el  (J^mxU  ber  Sonnenferne)  be$ 
julefct  genannten  Eometett ',  bie  geringe  ©efcfyvinbigfeit  feineö 
Saufö  (10  guß  in  ber  Secunbe)  in  biefem  äußerften  Steile 
feiner  93cu)nj  bie  größte  Sftätye,  in  welche  ber  8ereU*23urcf* 
l)arbt'fd?e  dornet  ücn  1770  ber  Erbe  (auf  6  SDtonbfernen), 
ber  Eomet  von  1680  (unb  nod)  mefyr  ber  von  1843)  ber 
6  o  tute  gefommett  ftnb:  fjabe  idt)  im  £o$mo$  (33b.  I. 
<5.  116—118  unb  33b.  III.  6.  371  —  373)  bereite  abge* 
f)anbelt.  2)er  jiveite  dornet  beö  3a§re6  1819,  tvelc^er  in 
beträchtlicher  ©röße  vlöfclicb,  in  Europa  au&  ben  ©onnen* 
ftra^len  ljerau$trat,  ifi  feinen  (Elementen  jufolge  am  26  3uni 
(leiber  ungefeljen!)  vor  ber  (Sonnenfd)  eibe  voruberge* 
gangen. ,4  Eben  bieg  muß  ber  gall  getvefett  fein  mit  bem 
Eometen  von  1823,  tvelcfyer  außer  bem  gewöhnlichen,  von  ber 
Statute  abgefeierten,  audt)  einen  anberen,  ber  «Sonne  gerabe 
jugetvanbten  6ct)iveif  jeigte.  feabm  bie  ©ct)tveife  beiber 
Eometen  eine  bcträdt)tlic&e  Sänge  gehabt,  fo  muffen  bunfi* 
artige  Steile  berfelbett,  tvie  geiviß  öfterö  gefdjeljett,  ftd)  mit 
unferer  SltmofvlJHvre  gemifebt  Ijaben.  ES  ift  bie  grage  auf* 
geworfen  tvorben:  ob  bie  ttnmberfamen  ^cebel  von  1783  unb 
1831 ,  welche  einen  großen  £f)eil  unfercö  EontinentS  bebeeften, 
golge  einer  folgen  93ermifd)ung  getvefett  ftnb?  15 

Sßäfyrettb  bie  Quantität  ber  ftrabjenben  SSarme,  belebe 
bie  Eometen  von  1680  unb  1843  in  fo  großer  ©onnennälje 
empfingen,  mit  ber  gocal -- Temperatur  eitteö  32jöu"igett  Kretin« 
fpiegelä  verglichen  tvirb  16j  tvifi"  ein  mir  lange  befreunbeter 
bocfyverbientcr   Slftronom  17     baß   „alle  Eometen    ofytte   feften 
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tfern  (wegen  ifjrer  übermäßig  geringen  2)iefytigfcit)  feine 
(gonnemvärme,  (entern  nur  Me  Temperatur  be6  SSMrraumö  18 
fyaben".  (Srivägt  man  bie  vielen  unb  auffallenben  §lnalogien  ber 
(Srfdfjcinungcn ,  welche  natf)  üftelloni  unb  ftorbeö  leucfytenbe  unb 
bunffe  Söarmcquetlcn  barbieten,  fo  fdjeint  e£  fcfyiver,  bei  bem 
bermaligen  3uftanbe  unferer  vf)öftfalifcl)en  ©ebanfenverbin- 
billigen  nicfyt  in  ber  «Sonne  (elbft  ^iroceffe  anjuneljmen,  ivele&e 
gleichzeitig  burdj  Sletfyerfclnvingungen  (SBeÜen  verriebener 
\?änge)  ftral)lenbeö  Sidjt  unb  ftraljlenbe  2Bärme  erzeugen. 
2)er  angeblichen  QSerfinfterung  be$  SDconbeö  burd)  einen  (So-- 
meten  im  3>afir  1454,  meiere  ber  crjte  Ueberfe^cr  beö  bv^an* 
tintfe^en  <5djriftfteller$  ©eerg  ?]3^ranja ,  ber  3>efuit  *ßontanuS, 
in  einer  Sfttintfuier  ^)anbfcf)rift  glaubte  aufgefunben  ju  (jaben, 
ift  lange  in  vielen  aftronomifdjen  «Schriften  gebaut  ivorben. 
SM'efer  IDurefygang  eincQ  Someten  jivifdjen  (Srbe  unb  9ttonb 
im  3»af)r  1454  ift  eben  fo  irrig  alö  ber  von  Lichtenberg  be* 
fyauvtete  beö  Kometen  von  1770.  2)a$  Sfyronicon  beö  ^ranja 
ift  vollftänbig  guin  erftenmal  ju  2ßien  1796  erfdu'enen,  unb 
cd  Ijeifjt  auSbrücflicf)  barin :  bafj  im  2Öeltjaf)r  6962 ,  iväfyrenb 
baß  fid)  eine  ajconbftnftevnijj  ereignete,  ganj  auf  bie  ge* 
n>öf)ttlid)e  2ßeife  nad)  berOrbnung  unb  berifreiö-- 
bafjn  ber  fjimmlifcfyen  Lichter  ein  dornet,  einem  9cebel 
dlmlicf;,  erfcfn'en  unb  bem  9!Jconbe-nal)e  fam.  5)a$  2Belt- 
jaf)r  (=  1450)  ift  irrig,  ba  *ß(jranja  beftimmt  fagt,  bie 
s)Jconbftnfternifj  unb  ber  dornet  feien  naefy  ber  @innaf)me  von 
(Sonftantinovel  (19  9J?ai  1453)  gefefyen  ivorben,  unb  eine 
Wonbfinfiernifj  lvirflid)  am  12  sJWai  1454  eintraf.  (6.  3  a* 
cobö  in  3**'ö  monatl.  (Sorrefy.  «Bb.  XXI11.  1811 
e.  196  —  202.) 

CDaS  Sßerfniltnifj  be£  gerell'feben  (Semeten  gu  ben  3uvitcr6> 
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uionbrn;  t»ie  (Störungen,  t>ie  et  burcfy  fie  erlitten,  üInk  auf 
ifyre  ümlauföjeiten  etnjmvirfen  (J?o$mü$  23b.  I.  <S.  117): 
finb  »on  2e  Zerrter  genauer  unterfud)t  Würben.  Refftet  ent* 
becfte  biefen  merhvürbtgen  (Eometen  alö  einen  fd)wacf>en  üftebel* 
flccf  im  (Scfyüfcen  am  14  3uni  1770 3  aber  8  Sage  fpäter 
leuchtete  fein  Sttxu  fcfycn  als  ein  (Stern  j  Weit  er  ©rö|k. 
ÜJor  bem  $cri$el  war  fein  (Schweif  ftcfytbar,  mi}  bemfelben 
eutwicfelte  ftd^  berfelbe  burd?  geringe  2lu3ftrömungen  faum 
biö  1°  Sänge.  £ereU  fanb  (einem  (Someten  eine  cUiptifdje 
23al)n  unb  bie  Uintauftycit  »on  5,585  Sauren,  wa«  Surrf* 
tyarbt  in  feiner  üortrefflidJKn  *PreiSfd)rift  tum  180G  beftätigte. 
Scacty  (Slaufen  t)at  er  ftc$  (ben  1  3uli  1770)  biß  auf  363 
(Srb  *£albmeffer  (311000  geegr.  äReilen  ober  6  Ü)conbferneu) 
ber  (Srbe  genaljert.  3)ap  ber  Gomet  nicfyt  früher  (SDiärg  1776) 
unb  nic^t  fpäter  (Cctober  1781)  gefehlt  würbe,  ift,  naefy 
gcrett'6  früherer  Vermittlung,  »on  fiaplace  in  bem  4ten  23anbe 
ber  Mecanique  celeste  burefy  (Störung  ÖOH  (Seiten  beS 
Sum'terSfyftemS  bei  ben  2Innat)erungen  in  ben  beiben  Sauren 
1767  unb  1779  analmifd)  bargctt;an  Würben.  2e  Verrier 
finbet,  bajj  nad)  einer  ^ypottyefe  über  bie  23afni  beS  Kometen 
berfelbe  1779  burefy  bie  Äreife  ber  Satelliten  burcfygegangen 
fei,  naefy  einer  anberen  »on  bem  4ten  (Satelliten  naefy  außen 
weit  entfernt  blieb. ly 

2)er  SMecular ^ßuftanb  Deö  fo  feiten  begrenzen  Stotfrt 
ober  ÄerneS  wie  ber  be$  (Sd)Weife$  ber  (Someten  ift  um  fo 
rätfyfelljafter ,  alö  berfelbe  feine  (Strahlenbrechung  üeranlafjt, 
unb  alö  Durd)  Slrago'ö  wichtige  (Sntbecfung  (Äoömoö  23b.  1. 
<S.  111,  391  unb  392  Statt.  19  —  21)  in  bem  Gomctenlidjte 
an  2lnu)eil  »on  polarifirtem,  alfo  »on  reflectirtem  Bon* 
nenlicfyte  erwiefen  wirb.    QBenii  tie  fleinften  (Sterne  burefy  bie 
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fcunjiartigen  Sluflftrömungen  bc6  6cfm.>etfe$ ,  ja  faß  burdj 
Ca6  (Scntrum  beß  tferneß  fetbft,  ober  roenigftenö  in  größter 
9?äf>e  beß  (Sentrumß,  in  ungefdm.>äcf;tem  ©lan^e  gefefyen  roer* 
ben  (per  Cometem  noii  aliter  quam  per  nubem  ulteriora 
cernuntur;  6encca,  Nat.  Quaest.  VII,  18):  fo  jeigt  ba* 
gegen  bie  Slnaltyfe  beß  (Sometenlicfyteß  in  Slrago'ß  93erfud?en, 
benen  \<f)  beigewohnt,  baß  bie  Dunftfntllen  tro$  iljrer  ^axU 
fjeit  frembeß  Stefyt  jurürfjmverfen  fäfyig  fmb;  V  baß  biefc 
SBeltförper  „eine  unttollfornmene  2)urd)ftcf;tigfeit 2I  l)aben, 
ba  baß  ?icbt  nicfyt  ungeljmbert  burefy  fte  burd)gel)t".  3n  einer 
fo  loderen  9cebelgruppe  erregen  bie  einzelnen  33eifpiele  großer 
2id)t-3nrenfUät,  ttk  in  bem  Kometen  »on  1843,  ober  beß 
fternartigen  Seucfytenß  eineß  icerneß  um  fo  mef)r  äkrrounbe* 
rung ,  alß  man  eine  alleinige  3urütfnu'rfung  beß  ©onnenlicfrtß 
annimmt.  Sollte  aber  in  ben  ßometen  nid)t  baneben  audb, 
ein  eigener  licfyterjeugcnber  ^roceß  vorgehen? 

2)ie  außftrömenben,  öerbunftenben  Xijcik  auß  Millionen 
teilen  langen,  befenartigen ,  gefächerten  Schweifen  »erbreiten 
fiel)  in  ben  SBeltraum;  unb  bilben  vielleicht,  entiveber  felbft 
baß  unberftanbletftenbe,  fjemmcnbe  gluibum'22,  iveltfieß 
bie  33al)n  beß  ©nrfifc^en  (Someten  allmälig  öerengt:  ober  fte 
mifcfyen  ftcb  mit  bem  alten  Sßeltenftoffe,  ber  ftcf)  nicr)t  ju 
§immelßförpern  geballt,  ober  ju  ber  JBilbnng  beß  9Ungeß 
»erbietet  f)at,  welcher  unß  alß  Sfyierfreißlic^t  leuchtet.  2ßir 
fer)en  gleidbfam  »or  unferen  Slugen  materielle  Sfjeile  üerfdjrmn* 
ben,  unb  aljnben  faum,  wo  fte  ftet)  nMeberum  fammeln.  ®o 
\»at)rfcf>etnfic^  nun  aud)  bie  93erbidj>tung  einer  ben  2Bclt* 
räum  füllenben  gaßarttgen  gtüffigfeit  in  ber  9?a^e  beß  (Sen* 
tralforperß  unfreß  Styftemeß  ift;  fo  fann  bei  ben  Kometen, 
beren  tfern  naeb  93a(j  ftd)  in  ber  (Sonnennähe  r>erfleinert, 
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biefe  ba  u>erbic£;tete  glüfftcjfctt  bocb,  wotyl  nic^t  als  auf  eine 
blafenartige  IDunftfyüUc  brücfenb  gebaut  werben.23  2Benn 
bei  ben  SluSftrömungen  bcr  (£omcten  bie  Umriffe  ber  liebt- 
refiectirenben  3)unfttr;eile  gewöljnlicb,  fel)r  unbeftimmt  fmb;  fo 
ijt  e$  um  fe  auffallenber  unb  für  ben  Sftolecular^Sufanb 
beö  ©eftirnS  um  fo  lehrreicher ,  bap  bei  einzelnen  Snbiöibuen 
(j.  33.  bei  bem  ^allei/fcfyen  Kometen  (Snbe  3«nuare  1836 
am  dap  ber  guten  Hoffnung)  eine  «Schärfe  ber  Umriffe  tu 
bem  vara^c^1^cu  vorbevcn  Zfyeile  bcö  Ä6rper6  beobachtet 
werben  ift,  welche  faum  eine  unferer  ,£)aufenwolfen  und  je 
barbietet.  2)er  berühmte  Beobachter  am  ($ap  tterglicb.  ben 
ungewohnten,  »on  ber  <5tärfe  gegenfeitiger  Slnjielntng  ber 
Tfyeildn'n  jeugenben  Sfnblicf  mit  einem  2Uabafier«@efaßf  baß 
r<on  innen  ftarf  erleucbtet  \\\. ' 4 

(Seit  bem  (Srfct>einen  be$  aftronomifct)en  £r;eU6  meines 
9caturgemalbed  Ijat  bie  (Eometenwelt  ein  (Sreignifj  bar* 
geboten,  beffen  blojje  9Jiöglicf)feit  man  Woljl  öorljer  faum  ge> 
alntbct  fyatte.  Der  Biela'fcfye  dornet,  ein  innerer,  üon 
filier ,  63/5iaf)riger  Umlauföjeit,  f)at  ftcb,  in  jroei  Kometen 
öon  ätynlictycr  ©eftalt,  bocb  ungleicher  2)imenfton,  beibe  mit 
ftopi  uub  (Sdjweif,  geteilt.  6ie  fyaben  ftet),  fo  lange  man 
fte  beobachten  fonnte,  niebt  wieber  öereinigt,  uub  ftnb  gefon* 
bert  faft  ^arattel  mit  einanber  fortgef dritten.  Slm  19  5)e* 
cember  1845  f)atte  «Ipinb  in  bem  ungeteilten  Someten  fcfycn 
eine  Slrt  protuberans  gegen  Sorben  bemerft;  aber  am  2 Iren 
war  nod)  (nacb.  GmaYS  Beobachtung  in  Berlin)  tum  einer 
Trennung  nichts  ju  fe^en.  2)ie  fdt)on  erfolgte  Trennung 
würbe  in  9?orbamerifa  juerft  am  29  5)ec.  1845,  in  Europa 
etft  um  bie  9)?itte  unb  ba$  (Snbe  Januars  1846  erfannt. 
<Der  neue,  fleinere  dornet  ging  nörblicb  tnnan.   "Der  Slbftanb 
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beiber  war  anfangt  3,  fpater  (20  gebr.)  nad)  Dito  ©tvuüe'ö 
interejfanter  3"<$nung  6  üfttnuten. 2Ö  2)ie  Sicfytftärfe  wedb/ 
feite :  fo  baß  ber  allmälig  Wadfyfenbe  Sieben- dornet  eine  ^dt 
lang  ben  -£>aupt*(Sometcn  an  Sidjuftärfe  übertraf.  2)ie  %?bel* 
füllen,  weldje  jeben  ber  tferne  umgaben,  Ratten  feine  be* 
itimmten  Umrijfe:  bie  beö  größeren  (Someten  jeigte  fogar  gegen 
6S2B  eine  lidt)tfd?wacf?e  SlnfcfyweUung;  aber  ber  $fa*Mft* 
räum  jwifd)en  ben  beiben  (Someten  würbe  in  ^ulfcwa  ganj 
nebelfrci  gefeljen  i6.  (Einige  Sage  fyäter  f)at  Stellt  9)?aurty 
in  SBaftyington  in  einem  neunjölligen  Üftüncfmer  föefractor 
Strahlen  bemerft,  loefd^e  ber  größere,  ältere  (Eomet  bem  flei* 
neren,  neuen,  gufanbte:  fo  baß  wie  eine  brütfenartige  33er- 
biubung  eine  ßeit  lang  entftanb.  SIm  24  üflärj  war  ber 
Heinere  Sottet  wegen  junel)menber  £icfytfd}wäd}c  faum  noefy 
ju  erfennen.  9Jcan  fal)  nur  noefy  ben  größeren  biö  jum  16 
bis  20  ?(pril,  wo  bann  audj  biefer  iu'rfct)wanb.  3d)  fyabe 
biefe  wuuberfame  (Srfcfieinung  in  iijmx  (Sinjelljeiten 27  befc^rie* 
ben ,  fo  weit  biefelben  t)aben  beobachtet  werben  fönnen.  Leiber 
ifr  ber  eigentliche  2lct  ber  Trennung  unb  ber  furj  r>orf)er* 
gel)en be  3»ftanb  bed  älteren  Kometen  ber  Beobachtung  ent* 
gangen.  3ft  ber  abgetrennte  (Eomet  un&  nur  unftd)tbar  ge- 
worben  wegen  (Entfernung  unb  großer  Üicfytfcfjwäcfje,  ober  l)at 
er  ftd)  aufgelöft?  SBirb  er  alö  Begleiter  wieber  erfannt 
werben,  unb  wirb  ber  Siela'fdje  dornet  bei  anberen  Sßieber- 
(»rfcfyeinungen  äf)n(id)e  Slnomalien  barbieten? 

Die  (Sntfteljung  eineS  neuen  planetarifcf)en  SBeltförperS 
burefy  Stellung  regt  natürlich  bie  grage  an:  ob  in  ber 
Unjat>l  um  bie  «Sonne  freifenber  (Eometen  nidt)t  mehrere  burd) 
einen  älntlicfcen  $voceß  entftanben  ftnb  ober  noefc  täglich  entfte* 
ben  ?  ob  fte  burefc  föetarbation ,   b.  i).  ungleiche  ©efd)winbigfeit 
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im  Umlauf,  imD  ungleiche  äßirfung  ber  Störungen  nidjt 
auf  tterfdn'ebene  Sahnen  geraten  fönnen?  3n  einer,  fd?on 
früher  berührten  2lbr)anblung  öon  Stephen  Slleranber  ift 
»erfudjt  Worten,  t>ie  ©enefiS  ber  gefammten  inneren 
(Someten  burci)  bie  2lunar)me  einer  folgen,  root)l  nicr;t  ge* 
nugfam  begrünbeten  ^pottjefe  ju  erflären.  2lud)  im  Silier* 
tf)um  [feinen  äl)nlicfye  Sßorgänge  beobachtet,  aber  nicfyt  fytn- 
langlid)  befcf)rieben  korben  ju  fein,  ©eneca  füfjtt  nad)  einem, 
wie  er  freilief)  felbft  fagt,  uitjuu-erläffigen  3e«9c"  a">  &af* 
ber  Somet,  welcher  bcS  Unterganges  ber  Stabte  ^elice  unb 
S3ura  befctyulbigt  warb,  fic^  in  jnxi  £f)eile  fdjieb.  @r  fefct 
fpöttifd)  (finju:  warum  Ijat  Sftiemanb  jivei  Kometen  ftet;  ju 
einem  bereinigen  fef)cn?'28  5>ie  cfyinefifcfyen  Slftronomen  reben 
»on  „brei  gefuppelten  Kometen",  bie  im  3at)r  896  erfe^ienen 
unb  jufammen  ir)re  93al)n  burcfyliefen. 29 

Unter  ber  großen  &fy  berechneter  Kometen  ftnb  biöfjer 
aefyt  befannt,  beren  Umlauföjeit  eine  geringere  2)auer  alt  bie 
Umlauföjeit  bcS  Neptun  ()at.  S3on  biefen  act)t  ftnb  fecr)ö 
innere  (Someten,  b.  r).  folcr)e,  bereit  (Sonnenferne 
Heiner  al$  ein  *)3unft  in  ber  33af)n  beö  Neptun  ift:  nämlict) 
bie  Kometen  oon  (Sncfe  (Slpijel  4,09),  be  3Sico  (5,02), 
S3rorfen  (5,64),  gaije  (5,93),  SBiela  (6,19)  unb  b'Slr* 
reft  (6,44).  2)en  Slbfiattb  ber  (Srbe  oon  ber  Sonne  =  1 
gefegt,  t)aben  bie  93af)nen  aller  btefer  fedjS  inneren  Ko- 
meten 2lpr)ele,  bie  jwifefyen  <£>tygiea  (3,15)  unb  einer  ©renjc 
liegen,  welche  faft  um  11/,  Slbftänbe  ber  (Srbe  öon  ber  Sonne 
jenfeit  Jupiter  (5,20)  liegt.  Ü)ie  jwet  anberen  (Someten, 
ebenfalls  oon  geringerer  UmlaufSjeit  al6  Neptun,  ftnb  ber 
74jär)rige  (Eomet  oon  Dl  ber  8  unb  ber  76jär)rige  (£omet 
oon  ^allev.    3)iefe  beiben   legten  waren   biö   jum   3at)re 
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1819,  in  welkem  (Stufe  juerft  bie  (griflenj  eines  inneren 
(Someten  erfannte,  unter  ben  bamal£  beredeten  Kometen  bie 
oon  ber  fürjeften  Umlauföjeit.  2)er  £)lberfct)e  (Eomet  »on. 
1815  unb  ber  £aller/fd)e  liegen  nacr)  ber  (Sntbecfung  be$ 
9?eptun  in  t^rer  (Sonnenferne  nur  4  unb  5%  Slbftänbe  ber 
(Srbe  Don  ber  (Sonne  jenfeitg  ber  ©renje,  bie  jte  a(6  innere 
(Someten  roürbe  betrauten  laffen.  2Bcnu  auti)  bie  Benennung: 
innerer  (Eomet  mit  ber  (Sntbecfung  tran6neptunifcr)er 
Planeten  Slenbevungen  erleiben  tarnt,  ba  bie  ©renje,  bie 
einen  Sßeltförper  ju  einem  inneren  Kometen  macttf,  oerän* 
berli#  iftj  fo  r)at  fte  bod)  »or  ber  ^Benennung:  (Someten 
für  j er  2)auer  ben  SSorjug,  in  jeber  @pod)e  unfereö  SßiffenS 
üon  etroaS  beftimmtem  abhängig  ju  fein.  Ü>ie  jefct  fid)er  be* 
rechneten  6  inneren  (Someten  oariiren  allerbing£  in  ber 
UmlaufSjeit  nur  »on  3,3  btö  7,4  Sahire ',  aber  roenn  bie 
16jäljrige  Sßteberfeör  beö  »on  *)3eter$  am  26  3>uni  1846 
ju  Neapel  entbetften  Kometen  (beö  6ten  Kometen  beö  3>al)r0 
1846,  mit  einer  falben  großen  2lre  oon  6,32)  ftd)  teftä* 
tigte30,  fo  ift  üorfjerjufe^en ,  bafj  ftcfy  altmälig  in  $infi<i)t  auf 
bie  Dauer  ber  UmlaufSjeit  3ttn'fd?englieber  jtvifdfc)en  ben 
(Eometen  v>on  $at;e  unb  DlberS  ftnben  werben.  Dann  voirb 
e$  in  ber  ßufunft  fc^roer  fein  eine  ©renje  für  bie  Jhtrje 
ber  Dauer  ju  beftimmen.  £ier  folgt  bieSabflle,  in  roelcber 
Dr.  ©alle  bie  Elemente  ber  6  inneren  (Someten  jufammen* 
geftellt  f)at. 

(So  folgt  au$  ber  t)ier  gegebenen  Ueberfutt,  bafj  feit 
ber  (Srfennung  be£  (Sntfifcfyen 31  Kometen  als  eines  inneren 
im  3at)r  1819  ti&  jur  (Sntbetfung  be$  inneren  b'Slrreft'fäen 
Gameten  faum  32  3a^re  oerfloffen  ftnb.  (Slliptifdjc  Ele- 
mente für  ben  lefctgenannten  fjat  auet;  g)oon  QSillarceau  in 
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©cfyumacfyer'S  §lftr.  9Jad?r.  9co.  773  gegeben,  unb 
jugleid)  mit  SSalj  einige  Vermutungen  über  Sbentität  mit 
bem  r-on  Sa  £ire  beobachteten  unb  r-on  3)oun>e6  beredj* 
neten  Someten  üon  1678  aufgeteilt.  3\v>ä  anbere  Kometen, 
fd)einbar  aud)  r>on  fünf»  biö  f e d^ 6j adrigem  Umlauf, 
fmb  ber  3te  t>on  1819,  r-on  $onö  entberft  unb  üon  (Snrfe 
berechnet;  unb  ber  4te  ücn  1819,  tton  23lanpain  aufge- 
funben  unb  nad)  (Slawen  ibentifct)  mit  bem  erften  üon  1743. 
33eibe  tonnen  aber  nocb  nid)t  neben  benen  aufgeführt  iverben, 
fteldbe  burd)  längere  2)auer  unb  ©enauigfeit  ber  Seobacfc 
tungen  eine  gröfere  (5idj>erf)cit  unb  93ottftänbigfeit  ber  (Sie* 
mente  barbieten. 

2)ie  Neigung  ber  inneren  (Sometenbafjnen  gegen  bie 
(Sfliptif  ift  im  ganjen  flein,  jryifc^en  3°  unb  13  °;  nur  bie 
be6  33rorfen'fd)en  (Someten  ift  feftr  beträchtlich,  unb  erreicbt 
31°.  Sitte  bidljer  entbecften  inneren  (Eometen  fjaben,  nn'e 
bie  ,£>am>t*  unb  9cebenpfaneten  bed  gefammten  ©onncnftyftemd, 
eine  birecte  ober  recfytläufige  ^Bewegung  (üon  2öe(*  nadj 
Oft  in  if)ren  Salinen  fortfd)reitenb).  ©ir  3>ol)n  ^crfcbel  f)at 
auf  bie  größere  (Seltenheit  rückläufiger  33erocgung  bei  (So* 
meten  t>on  geringer  Neigung  gegen  bie  (Sfliptif 
aufmerffam  gemacht. n  3)iefe  entgegengefetite  9üd)tung  ber 
93ctt>egung ,  welche  nur  M  einer  gewiffen  (Slaffe  planetarifdjer 
Körper  ttorfommt,  ift  in  ^)inftc^t  auf  bie  fel)r  allgemein  fyerr* 
fct)enbe  Meinung  über  bie  (Sntfte^ung  ber  ju  einem  @i;fteme 
geljörenben  SBeltförper  unb  über  primitive  &top  unb  SBurf- 
fraft  tton  großer  2ßi<1)tigfeit.  Sie  jeigt  und  bie  (So meten- 
weit,  U>enn  gleich  aud)  in  per  rociteften  gerne,  ber  Slnjie^ung 
beö  (SentralförperS  unterworfen,  bodr)  in  größerer  Sfnbiöibua* 
lität  unb  Unabbängigfeit.     (Sine    foldje   Setracbtung   f)at  gu 
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ter  3bee  »erleitet,  bie  (Someten  für  älter  "  alö  alle  platteten, 
gleidjfam  für  Urformen  ber  ftd)  loifer  ballenben  Materie  im 
SBcltraume ,  ju  galten.  (§6  fragt  ftd)  babei  unter  biefer  93or* 
auöfefcung:  ob  nicr)t  trofc  ber  ungeheuren  Entfernung  beö 
näcf/fteu  girfternö,  beffen  ^arallare  wir  fennen,  oom  Styljel 
be£  (Someten  oon  1680  einige  ber  (Someten,  welche  am 
Himmelsgewölbe  erflehten,  nur  SMtrdjwanberer  unfrei 
©onnenfyftcmeS  ftnb,  oon  einer  6onne  jur  anberen  ftd)  be* 
wegeub  ? 

3>ct)  (äffe  auf  bie  ©rupfce  ber  (Someten,  alö  mit  öieler 
*ffial)rfcr)einlicr/feit  jum  Sonnengebiete  gehörig,  ben  JRing  beö 
Sljierfretfliicfyteö  folgen;  unb  auf  tiefen  bie  @dj> warme 
ber  Meteor- Slfteroi ben,  bie  bisweilen  auf  unfere  (Srbe 
herabfallen  unb  über  beren  (Sriftenj  als  Körper  im  Sßeltraume 
nodj  feineöwegeS  eine  einfh'mmige  SDfrimmg  lj>errfcr)t.  2)a  id) 
nad)  bem  Vorgänge  »on  Qtl)labni,  Olberö,  Saölace,  Slrago, 
3ol)n  ^erfcftel  unb  23effet  bie  2lerolitf)en  beftimmt  für  außer* 
irbiföen,  foflmifcfyen  UrfyrungS  fyaltej  fo  barf  idj>  rooljl  am 
(£cf/lu(j  beö  2lbfd)nitt$  über  bie  Söanbelfteme  bie  juöerftdjt* 
lict)e  (Erwartung  au6fyrecf)cn:  baf  buret)  fortgefefcte  ©enauigfeit 
in  ber  ^Beobachtung  ber  Steroiden,  geuerfugeln  unb  (Stern* 
fdmutoüen  bie  entgegengefefcte  Meinung  eben  fo  t>erfd)winben 
n>erbe,  als  bie  bis  ju  bem  16ten  Saljrljunbert  allgemein  »er* 
breitete  über  ben  meteorifdjen  Urfyrung  ber  Someten  e$ 
längft  ift.  SBäljrenb  biefe  ©eftirne  fd)on  oon  ber  aftrologi* 
feben  Korporation  ber  „d?l)albäer  in  S3abölon",  »on  einem 
großen  £l)eile  ber  pöt^agorifc^en  Schule  unb  r>on  StyottoniuS 
bem  üftmtbicr  für,  ju  beftimmten  Seiten  in  langen  planetari* 
fdjen  23al)nen  wieberfcfjrenbe  SBeltförpcr  gehalten  würben;  er* 
Härten  bie  mächtige  antüpöt^agorifetje  Schule  beS  2lriftotele6 
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iinb  ber  r>on  8eneca  fccftrittenc  ($pigrnc6  bie  (Somelen  für 
@tjeugnif(c  mkodföti  ^roceffe  in  unferem  Suftfreife. 34 
2lnaloge  ©cr/ttanfungen  prffätn  foftmifcfyen  unb  teUurifcfjen 
{tfpotifdjm,  jtt?ifdj)en  bem  SBeltraunte  unb  ber  2ltmofyf)äre 
fügten  entließ  boct)  ju  einer  richtigen  2lnftd)t  ber  9taturer* 
Meinungen  jurücf. 


Anmerkungen. 

'  (©.  558.)  „2>ermittel|t  einer  SRei&e  von  $n>ifd?engliebern", 
faijt  3mm«nuel  Äant,  „werben  jenfeit  ©aruru  |td>  bie  lehren  pla- 
neren nad)  nnb  nacf>  in  Someten  venvanbeln,  unb  fe  bie  (fitere 
©attung  mit  ber  erfteren  jufammenljangen.  3)a$  ©efefc,  nad> 
weld^em  bte  Srcentricitat  ber  tylanetentreife  jtd)  in  93ert)ältmj} 
iljreä  2lb|tanbeä  »on  ber  ©onne  »erhält,  unterfingt  biefe  SSermu- 
tbung.  Sie  Crcentricitat  nimmt  mit  bem  2lb(tanbe  ju,  unb  bie 
entfernteren  Planeten  fommen  baburd)  ber  93ejtimmung  ber  <5o= 
meteu  näber.  S)er  lefjte  planet  unb  erfie  (Somet  Honte  berjenige 
genannt  werben,  welcher  in  feiner  ©onnennäbe  ben  Äreiä  beä  ibm 
näcfyften  Planeten,  »ielleid)t  alfo  beä  ©aturn,  burcbfcftnitte.  —  2Iud) 
burdj  bie  ©röfje  ber  planetarifcften  SOfaffen,  bie  mit  ber  (5ntfer= 
nung  (wn  ber  ©onne)  junebmeu,  wirb  unfere  £beorie  oon  ber 
medjanifdjen  93ilbung  ber  j?immeläf5rper  fldr  liefe  erwiefen." 
Äant,  9?aturgefcb.  beä  JjimmeU  (1755)  in  ben  fämmtl. 
2öerfen  £1).  VI.  ©.  88  unb  195.  3m  ÜInfang  beä  5ten  $aupt-- 
ftticfeä  wirb  (©.  131)  »on  ber  froheren  cometendl)nltd)eu 
91« tax  gefprodjen,  reelle  ©aturn  abgelegt  babe. 

*  (@.  559.)  Stephen  Slleranber  »on  ihe  simüarily  of  ar- 
rangemcnt  of  the  Asteroids  and  the  Comets  of  short  period,  and 
the  possibilily  of  their  common  origin«,  in  ©oulb'3  Astron. 
Journal  No.  19  p.  147  unb  No.  20  p.  181.  $er  «JSerf.  unter* 
fcbeibet  mit  £tnb  (©  cfc  u  m.  3tfir.  Wadjr.  9c*o.  724)  »the  co- 
mets of  short  period,  whose  semi-axes  are  all  nearly  the  same 
with  thosc  of  the  small  planels  between  Mars  and  Jupiter;  and 
the  olhcr  class,  including  the  comets  whose  mean  distance  or 
semi-axes  is  somcwhat  less  than  that  of  Uranus.«  (Jr  fd)lie(jt 
bie  erfte  2lbbanblung  mit  bem  SKefultate:  »Differcnt  facts  and 
coincidenccs  agree  in  indicating  a  near  appulsc  if  not  an  actual 
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collision  of  Mars  with  a  large  comel  in  1315  or  1316,  lhal  ihc 
comet  was  thereby  brokcn  into  Ihrcc  parls,  whose  or  bits  (it 
may  be  presumed)  received  evcn  then  their  present  form;  viz., 
that  still  presented  by  the  comels  of  1812,  1815  and  18i6,  which 
arc  lragments  of  ihe  dissevcrcd  comet.« 

3  (©.  559.)  2apUce,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  (ed. 
1824)  p.  414. 

4  (@.  559.)  lieber  Kometen  im  9?aturgemäl&e  f.  Äoöntoä 
33b.  1.  @.  105—120  unb  389—393  2lnm.  12-27. 

h  (©.  560)  3n  fteben  falben  3al)rl)ttnberten  »on  1500  biä 
1850  finb  jufammen  52;  einjeln  tu  ber  D?eil)enfoIge  von  fieben  glet= 
djen  Venoben:  13,  10,  2,  10,  4,  4  unb  9,  bem  bloßen  Slttge 
ftdjtbare  (Someten  in  (Suropa  erfdjtenen.  Ji?ter  folgen  bie  eiu-- 
jelnen  3al)re: 


1500—1550 

13  Som. 
1600—1650 

1607 

1618 

2  (Sollt. 


4  (So tu. 


1550-1600 

10  Som. 
1650  —  1700 

1652 

1664 

1665 

1668 

1672 

1680 

1682 

1686 

1689 

1696 


10  <5om. 

1750  —  1800 

1700—1750 

1759 

1702 

1766 

1744 

1769 

1748  (2) 

1781 

4  <5om. 


1800  —  1850 
1807 
1811 
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1810 
1823 
1830 
1835 
1843 
1845 
1847 

9  Som. 
9(1$  23  im  I6ten  ^abrbunbert  (bem  Zeitalter  \>on  2fpianuä,  ®u 
rolamo  ftracaftoro,  ganbgraf  28tlt)elm  IV  von  Reffen,  «Diäftlin  unb 
Spdjo)  erfduenene,  bem  unbewaffneten  Singe  ftcfctbare  Someten  fhtb 
bjer  aufgejäblt  worben:  jelm  von  tyingre  befcfyriebene,  nämlid): 
1500,  1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  unb 
1530;  ferner  bie  Kometen  »on  1531,  1532,  1533,  1556,  1558, 
1569,  1577,  1580,  1582,  1585,  1590,  1593  unb  1596. 

s  (©.  562.)  Sä  ift  ber  „bösartige"  Gomet,  welchem  in  ©türm 
nnb  ©cfciffbrud)  ber  £ob  be$  berühmten  portugiefifdKn  Grntbecferä 
23artbolomäuö  2)iaj,  alä  er  mit  (Jabral  von  23raftlien  nad?  bem 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  fegelte,  jugefdjrieben  warb;  j?um= 
bolbt,  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  I.  p.  296 
unbT.  V.  p.  80  (®oufa,  AsiaPortug.  T.  I.  P.  I.  cap.  5  p.45). 

7  (S.  562.)  Saugier  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  l'an  18i6  p.  99.  SSergl.  aud)  Edouard  Biot,  Reche rches 
sur  les  ancienncs  appnritions  chinoises  de  la  Co- 
metc  de  IIa  Hey  anterieures  ä  l'annee  1378  a.  a.  O. 
p.  70-84. 

*  (©.  562.)  lieber  tax  wo«  ©alle  im  SWära  1840  entbeeften 
Gometen  f.  ©  d>  u  m  a  rf>  e  t\4  2lftr.  9tadjr.  95b.  XVII.  ©.  188. 

'  (©.  562.)  ©.  meine  Vues  des  Cordilleres  (ed.  in 
folio)  PI.  LV  fig.  8,  p.  281-282.  ®te  «Jttericaner  Ratten  aud) 
eine  febr  richtige  2lnfidjt  »on  ber  Urfad)  ber  ©onnenftnfrernijj. 
£>iefelbe  meiicanifcbe  #anbfd)rift,  wenigftenä  (in  ^ISterteU 3al>r- 
bunbert  »or  ber  Qlnfunft  ber  ©panier  angefertigt,  bilbet  bie 
©onne  ab,  wie  fie  fafl  ganj  von  ber  SWonbfdjeibe  uerbeeft  wirb 
unb  wie  ©terne  babei  ftdjtbar  werben. 

10  (©.  562.)  2>iefe  @nt(tebung  beä  ©cfcweifeä  am  oorbe= 
reu  Steile   be$   Someteufopfeö,   weldje  93e(fel   fo  »iel   befdjäftigt 

?i.  c    Jpumbültt,   Jtrtmci.    III.  37 
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b,at,  war  fd?on  ^ewton'e  uub  2öintbrop'tf  3infid)t  (vergl.  9ttm* 
ton,  Princip.  p.  511  unb  Philos.  Transacl.  Vol.  LVI1. 
for  ihe  Year  1767  p.  140  (ig.  5).  2)er  ©djweif,  ineint  Newton, 
entroirfele  ficf?  ber  (Sonne  nal)e  am  jrärfjren  uub  längfien,  weil 
bie  jpimmelöluft  (waö  wir  mit  (Surfe  ba$  wiberft  etyenbe 
Mittel  nennen)  bort  am  btcfyteften  fet,  unb  bie  particulac 
caudae,  ftarf  erwärmt,  von  ber  bitteren  ^immeleluft  getragen, 
leichter  auffteigen.  Qöintbrop  glaubt,  U$  ber  £auptejfect  erft 
etwaä  nad)  bem  ^eriljel  eintrete,  weil  nad)  bem  von  Newton  feft-- 
geftellten  ©efefee  (Princ.  p.  424  nnb  466)  überall  (bei  periobifdjer 
2Barme^eränberung  wie  bei  ber  SOieereäjTutt))  bie  SWarima  ficb 
verfpäten. 

'*  (©.  562.)  2lrago  im  Annuaire  pour  1845-  p.  395.  Die 
^Beobachtung  iffc  von  Vauti  bem  Soljne. 

12  (©.  563.)  lieber  ben  Kometen  von  1843,  ber  mit  beifpieU 
lofem  ©lanje  im  norblidjen  Guropa  im  9)ionat  SWärj  ualje  bei  bem 
Orion  erfd)ien,  nnb  ber  Sonne  unter  allen  beobachteten  unb  be- 
regneten Kometen  am  nädjften  gefommen  i|1,  f.  aüeö  gefammelt 
in  ©tr  3ol)u  jjerfcr/el'ä  Outlines  ofAstrouomy  §589—597 
unb  in  ^)eirce,  American  Alma  na  c  for  1844  p.  42.  Süegen 
pl)»fiognomifd)er  2lel)nlicbfeiten,  bereu  Unfic&erbeit  aber  fd?on  ©er 
neca  (Nat.  Qua  est.  lib.  VII  cap.  11  unb  17)  entroirfelt  l)at, 
würbe  er  anfänglich  für  ibentifd)  mit  ben  Kometen  von  1668  unb 
1689  gehalten  (Joämoä  58b.  I.  ©.  144  unb  410  2lnm.  62;  ©alle 
in  Olberö  @ometenbal)nen  9Jo.  42  unb  50).  33ogu$law3ft 
(@d)um.  Slflr.  «ftacbr.  9io.  545  @.  272)  glaubt  bagegen,  bap 
feine  früheren  (Srfcfceinungen  iei  einem  Umlauf  von  147  3<*bren 
bie  von  1695,  1548  unb  1401  waren;  ja  ernennt  tt)n  ben@ome: 
ten  beö  Olriftoteleä,  „weil  er  il)n  bi3  in  bat  3abr  371  vor 
unferer  $3eitred)nung  junttffüljvt,  unb  il)n  mit  bem  talentvollen 
£elleniften  £bierfd>  in  SOcündjen  für  einen  (üometen  l)ält,  bejfeu 
in  ben  Meteorologicis  beö  9lriftoteleö  Söuri)  I  cap.  6  ßr- 
wabnung  gefd)iel)t".  3d>  erinnere  aber,  bafj  ber  Warne  dornet 
beä  ölriftoteletf  vielbeutig  unb  unbefttnimt  ift.  2ßirb  ber  ge= 
meint,  weld)en  Qlrifloteleö  im  Orion  verfdnvinben  läßt  uub  mit 
bem  Srbbeben  in  2id)aja  in  93erbinbung  fefct;  \'o  muß  man  nicbt 
vergejfeu,  baß  biefer  dornet  »on  (Jalliftbeneä  vor,  von  2)iobor  uad>, 
unb  von  flriirotelee;   jur   3  ei*  &•*  Crrbbebenä  angegeben   wirb. 
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3>ai  Gte  unb  8te  Sapitel  ber  OTeteorologte  baubeln  »on  4  (io= 
nieten,  bereit  (Sporen  ber  (5rfcf;einuiig  burd)  2(rd)onten  ju  2Itlieu 
unb  burd)  unbeilbringenbe  33egebeul)eiten  bejeidmet  »werben.  Qi 
i|t  bafelbft  ber  Dieibe  nad)  gebaut:  bei  wefUidjeu  Homeren,  weis 
cr>er  bei  bem  grojjen,  mit  Ueberfdjwemmungen  »erbunbenen  CSrb= 
beben  »on  üld?aia  erfd)ien  (cap.  6,  8);  bann  bei  Monieren  unter 
bem  2frd)onteu  Cucleä,  ©olm  bei  9)iolon;  fpater  (cap.  6,  10)  fommt 
be:  ©tagirite  wieber  auf  ben  weftttd?en  Someten,  ben  bed  grojjen 
(Erbbebenä,  jurütf,  nnb  nennt  babei  ben  i2Ird)onteu  STfleuö :  ein 
?iame,  ben  unricbtige  £eäarten  in  IHriftätuS  »erwanbelt  baben, 
unb  ben  ^iiigre  besljalb  in  ber  Cometographie  mit  9lri= 
nbeneö  ober  Sllciftbened  falfrtlid)  für  Sine  'Perfon  bält.  2)er  ©lanj 
biefeö  Someten  bei  3liteiiä  »erbreitete  fiel)  über  ben  britten  Sbeil 
bei  jjnmmelägewölbeä;  ber  (Schweif,  weldjen  man  beix  2Beg  (ötfog) 
nannte,  war  alfo  60°  lang.  Cr  reid)te  bii  in  bie  ©egenb  bei 
Orion,  wo  er  ftd)  auflöjte.  3n  cap.  7,  9  wirb  bei  Someten  ge> 
badjt,  welcher  gteid)jeitig  mit  bem  berühmten  >.He'rolitl)enfall  bei  2Tegoä 
s])otamoi  (ÄoiJmoö  33b.  I.  6.  124,  397  unb  407)  erfdjien,  unb 
woljl  utebt  eine  93erwed)fe!ung  mit  ber  von  ©amadjoä  befdjriebenen, 
70  Sage  lang  letid)tenben  unb  ©teriifd)iiuppen  fprübenbeu  51ero* 
litl)en  =  2Bolfe  fein  fann.  Snblid)  nennt  21rirt-oteleä  nod)  cap. 
7,  10  einen  Someten  unter  bem  2lrd)onten  9}icomad)U$,  weldjem  ein 
©türm  bei  Sorintl)  jugefdjrieben  warb.  3)tefe  Pier  Someten ^Sr» 
fdjeinungen  fallen  in  bie  lange  ^eriobe  von  32  Dlpmpiaben:  bitte 
lid)  ber  QlcroltNjenfaH  uad)  ber  <parifd)en  Sljroiüf  Ol.  78,1 
(168  ante  Chr.),  unter  ben  2lrd)onten  $l)eageuibe3;  ber  grofle  dornet 
bei  Slfteuö,  welcher  jur  gelt  bei  Grbbebenä  »on  2Id)aja  erfdjien 
unb  im  ©tembilb  bei  Orion  »erfebwanb,  in  Ol.  101,4  (373  a.  Chr.); 
eucleö,  eoljn  be$  SOTolon,  »on  2>iobor  (XII,  53)  fälfeblid)  Cucltbeä 
genannt,  in  Ol.  88,2  (427  a.  Chr. ),  wie  aud)  ber  Kommentar  bei  3o-- 
banueä  <pi)ilopono$  betätigt;  ber  dornet  bei  Tiicomadiui  in  Ol.  109,4 
(341  a.  Chr.).  33ei  tyliniud  II,  25  wirb  für  bie  jubae  effigies 
mutata  in  hastam  Ol.  108  angegeben.  SDtit  bem  unmittelbaren 
tfntuüpfen  bei  dometen  bei  2t(reuö  (Ol.  101,4)  an  ba$  drbbeben 
in  Qlcbaja  itimmt  aud)  ©eneca  überein,  inbem  berfelbe  bei  Unter: 
ganges  »on  33ura  unb  jpelice,  weldje  ©tabte  Slriftofeleä  ntd)t  auä-- 
brüctlid)  nennt,  folgenbermajjen  erwabnt:  »Effigicm  ignis  longi 
luissc,    Callisthcncs    tradit,    anlcquam    Burin    et   Heliccn    mare 
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absconderet.  Aristoteles ail,  non  trabem  illam,sod  Cometam  fuisse« 
(©eneca,  Nat.  Quacst.  VII,  5).  Strabo  (VIII  p.  384  <5af.) 
fefct  beit  Untergang  ber  jivei  oft  genannten  ©täbte  jtvei  3abre  vor 
ber  ©d)Iad)t  von  Seuctra,  worauf  ftcf>  lieber  Ol.  101,4  ergtebt. 
9tad>bem  eublicb  IDtobor  von  ^teilten  btefelbe  Gegebenheit  alä  unter 
bem  Wrdionteit  «Mfreuö  vorgefallen  umfl-aitblicber  (XV,  48  unb  49) 
befebrieben  bat,  fefct  er  ben  glänjenben,  febttttentverfenbe» 
Kometen  (XV,  50)  unter  ben  9Ird)onten  QUciübenetf,  ein  3al)r  fväter, 
Ol.  102,1  (372  a.  Chr.),  unb  a\4  Vorboten  be$  Untergänge^  ber 
£errfd)aft  ber  Sacebamonier;  aber  ber  fyätere  SMobor  bat  bie 
©eroebnDett  eine  SSegeben&eit  a\\$  einem  3«f)re  In  H$  anbere  jn 
vertrieben:  unb  für  bie  (Evocbe  beä  Qlfreuä,  vor  beut  WHfttftott, 
fvredjett  bie  älteften  unb  fieberften  Beugen,  ?rri|ToteIe$  unb  bie 
^arifd)e  (übrottif.  3>a  nun  für  beu  berrlicbeu  Kometen  voh  1843 
bie  2Iuna()tne  eine$  Umlauft  voh  147-j3«&jeu  Goguälatvöf:  bureb 
1695,  1548,  1401  unb  1106  auf  ba$  3al)r  371  vor  unferer  3eit= 
recbnttüg  füljrt,  fo  ftinuut  bantit  ber  «Seiltet  beä  Krbbebenä 
von  Qlcbaja  nad)  9Iriftote(cg  bÜ  auf  jivei,  nacb  SMobor  bi$  auf 
ein  3abr  überein:  iva$,  ivenn  matt  von  ber  Sfelmlidjfdt  ber  $abn 
efivaä  tviffen  fönnte,  bei  tvabrfcbeinlidjen  ©förmigen  in  einer 
tymobe  von  1214  3«^rnt  freilief)  ein  fe&r  geringer  Jebjer  ifl. 
Söenn  ^)ingrc  in  ber  Comclographie  (1783  T.  I.  p.  259-262), 
fieb  auf  Siober  unb  beu  Qlrcbonten  2l[ci(tbene$  ftatt  2lftett£  ftüfcenb, 
ben  in  ftrage  fteb,enben  Kometen  int  Urion  in  Ol.  102,  unb  bod) 
itt  ben  «Anfang  3uH  371  vor  Kbjiftuö  (ratt  372  fefct;  fo  liegt  ber 
©runb  tvobl  barin,  baf?  er  wie  einige  SfüTonomen  kaä  erjte  3al)r 
vor  ber  d)ri|Tltd)en  ^eitreebnung  mit  anno  0  bejeidmet.  &$  ift 
fd)lie(Htcb  ju  bemerfen,  ba$  ©ir  3obn  jnerfdjet  für  ben  bei  belletn 
Sage,  nabe  an  ber  ©omie,  gefebenen  Kometen  von  1843  eine  ganj 
attbere  Umlauf^jeit  unb  jwar  von  175  3abrett  annimmt,  w*$  auf 
bie  3abre  1668,  1493  unb  1318  fül)rr.  (2?ergl.  Outlines  p.  37» 
bi$  372  mit  ©alle  in  Dlberö  Kometenbabnen  ©.  208 
unb  Äoämoä  33b.  I.  ©.  144.)  9Inbere  Kombinationen  von  ^eirce 
unb  Klaufett  leiten  gar  auf  Umtaufäjeiten  von  2ly  ober  7-^  3ab-- 
rett:  —  33eiveiä  genug,  wie  gewagt  es*  ijt  beit  Kometen  von  1843 
auf  ben  3lrd)onten  Ujktmi  jurütfjufübren.  Sie  Knväbnung  eineä 
Kometen  unter  bem  9lrcbonten  Wcomacbuä  tu  ben  Mctcorol.  lib.  i 
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cnp.  7,  10  gewaljrt  wenigfienö  ben  23ortt>eil,  unei  p  lehren,  baß 
biefei*  Üßerf  gefc^riebeu  würbe,  alä  Mriftoteleä  wenig(tenä  44  %at)t 
alt  war.  Qlnffallenb  t?at  e6  mir  immer  gefdnenen,  baß  ber  große 
Wann,  H  er  jnr  3eir  be$  Erbbebenä  von  Qlcbaja  nnb  ber  Qxfäti- 
uung  be$  großen  Kometen  im  Orion,  mit  einem  ©djweif  »Ott  60° 
Sänge,  fdjon  14  3al>r  alt  war,  mit  fo  wenig  Sebenbigfeit  »on  einem 
ff  glanjenben  ©egenjkube  fprtd)t,  unb  fid)  begnügt  i&n  unter  bie 
Kometen  ju  jäl)len,  „bie  jn  feiner  Zeit  gefef>en  würben".  2>ie  23er= 
wuuberuug  jteigt ,  wenn  man  in  bemfelben  Kapitel  erwähnt  finbet, 
er  l)abe  etw*$  ueblid)te$,  ja  eine  fdjwadje  GOftfyttf  {aoutj),  um  einen 
Jirftern  in  bem  Hüftbein  t»  e  *5  JpuiiDeä  (»ielletdjt  tyroewou  im 
kleinen  jjunbe)  mit  eigenen  tilgen  gefelju  (Meieorol.  1.6,9). 
fluefo  fpridjt  Olrtftoteleä  (1.  6,  11)  »on  feiner  Beobachtung  ber 
Bebecfung  eineö  ©ternä  in  ben  Zwillingen  burd)  bie  ©ctyeibe  beä 
3upiter.  2ßaä  bie  bunftige  9)?äi)ne  ober  9?ebeluml)üllu»g  beä  $ro= 
i\)\>\\  (?)  betrifft,  fo  ertnnert  (ie  mid)  an  eine  @rfd)einung,  »on 
ber  mehrmals  in  ben  alt:inericanifd?en  Dteid^Slnnalen  nad) 
bem  Codex  Tellerianus  bie  (Hebe  ift.  „£>iefe$  3ab,r",  fyeißt  e$ 
barin,  „bampfte  (raupte)  wieber  Citlalcholoa",  ber  planet  93enuä, 
andj  Tlazoteotl  im  2ljtefifd>en  genannt  (f.  meine  Vues  des 
Cordilleres  T.  II.  p.  303):  waljrfcfoeinüd)  am  griednfeben  wie 
am  mericanifd?en  ijümmel  ein  <pi)äuomen  atmofpl)drtfd)er  ©trabjen-- 
bredmug,  bie  @rfd)einung  Meiner  @tern  =  £öfe  (halones). 

IS  (®.  563.)  (Sbuarb  33t ot  in  ben  Comptes  rendus 
T.  XVI.   1843  p.  751. 

14  (©.  564.)  ©alle  in  bem  Mnfyauge  }■  Dlberö  Sometem 
bal>nen  ©.  221  9io.  130.  (lieber  b(\\  wal)rfd>einüd)eu  2>urd)gang 
be$  jweifdjweiftgenGometen  »on  1823  f.  Ed  i  n  b.  II  ev.  1848  No.  175 
p.  193.)  —  2)ie  fürs  »orber  im  $ert  angeführte  9lbl)anblung,  \>ie 
wabren  Elemente  be3  Someten  »on  1680  entbaltenb,  »erniebtet 
.vnilleo'ö  pb«nta|1ifd)e  3&*tj  »*»d)  welcher  berfelbe  bei  einem  »oratio 
gefegten  Umlaufe  »on  575  3al>ren  ju  allen  großen  Epochen  ber 
9)(enfd)engefd)id?te:  jur  ^eit  ber  ©ünbflutl)  naep  Ijebraifdjeu  ©agen, 
im  Staltet  be$  ügpgetf  nad)  griednfeben  ©agen,  im  trojanifdjen 
Kriege,  bei  ber  jJerftörung  »on  fünftel;  bei  bem  £obe  »on  3nliuö 
Eäfar  u.  f.  w.,  erfebienen  fei.  2)ie  Umlaufäjeit  ergiebt  fid)  &i\4 
(Sncfe^  93ered)nuug  ju  8814  3al>reu.  ©eine  geringfle  Entfernung 
»on  ber  Oberflädje  ber  ©onne  war  am   17  3)ec.   1680  nur   32000 
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geograpljtfcfoe  SMetlen,  alfo  20000  weniger  alt  bie  Entfernung  ber 
Eibe  vom  SDionbe.  25a3  2l»l)el  ifr  853,3  Entfernungen  ber  Erbe 
von  ber  ©onne,  unb  fewä  Verfyältnijj  ber  fleiuften  jur  größten 
Entfernung  -von  ber  ©onne  ift  wie  1  :  140000. 

fi  (©.  564.)  #rago  im  Aunuaire  pour  1832  p.  236— 255. 

16  (©.  564.)    ©ir  3ol)it  3)erfd>el,  Outlines  5  592. 

,T  (©.  564.)  33ernl)arb  von  Slinbenau  in  ©  d)  u  m.  »M fl r. 
ätoft*  9(0.  698  ©.  25. 

18  (©.  565.)  ÄO$mo$  33b.  111.  ©.  46-49. 

19  (©.  566.)  £e  95errier  in  ben  Comptes  rendus  T.  XIX. 
I8U  p.  982  —  993. 

20  (©.  567.)  Newton  naljm  fiir  bie  glanjenbften  Kometen 
nur  von  ber  ©onne  reflectirteä  2id)t  an.  Splendent  Cometae, 
fagt  er,  luce  Solis  a  se  reflexa  (Princ.  mathern.  ed.  Le  Seur 
etJacquier  1760  T.  111.  p.  577). 

31  (©.  567.)  33 ef fei  in  ©  d)  u  m  a  d>  e  r '  i  3al)rbucb  für 
1837  ©.  169. 

ff  C®.  567.)  Äoömoä  33b.  1.  ©.  113  unb  33b.  111.  ©.  50. 

3i  (©.  568.)  Valj,  Essai  sur  la  determinati  on  de  la 
densite  de  Fether  dans  l'espace  planetaire  1830  p.  2 
unb  Äoömoö  33b.  I.  ©.  112.  Der  fo  forgfaltig  unb  immer  un- 
befangen beobaebtenbe  jpeveliuä  war  fdjou  auf  bie  Vergrößerung 
ber  (Eometenfeme  mit  gunafyme  ber  Entfernung  von  ber  ©onne 
aufmerfi'am  gewefen  OPingre,  Cometographie  T.  II.  p.  193). 
£>ie  33e|timmungen  ber  SurdmiefFer  be$  Someten  »on  Ende  in  ber 
©onnennätje  ftnb,  wenn  man  ©enauigfeit  l)aben  will,  fetyr  fdjwierig. 
£>er  dornet  ift  eine  neblige  SOiaffe,  in  welcher  bie  9)?itte  ober  eine 
©teile  berfelben  bk  Ijellfte,  felbft  l)ervorjted?eub  l>ell ,  ift.  Von 
biefer  ©teile  au$,  bie  aber  nidjtö  von  einer  ©djeibe  jeigt  unb 
nid)t  ein  Eometenfovf  genannt  werben  fann,  nimmt  ringsum 
baä  2id)t  fdmell  ab;  babä  verlängert  fiel)  ber  9?ebel  nad)  einer 
©eite  f)in,  fo  b&$  bieft  Verlängerung  al$  ©cbweif  erfdjeinf.  2)ie 
Reifungen  bejieljen  ftd>  alfo  auf  biefen  ^ebel,  beffen  Umfang,  ol)ne 
eine  redjt  bejtimmte  ©renje  ju  Ijaben,  im  fh&tyel  abnimmt. 

?!  (©.  568.)  ©ir  3ol)n  jperfdjel,  Uesults  o(  Astron. 
übserv.  at  the  Cape  of  Good  Hope  18*7  §  365  PI.  XV 
unb  XVI. 

fr  (©.  569.)    2öenn  mau  nod)  fväter  (5  OJfärj)   beu  Mbftaub 
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better  Someten  \>U  9°  19'  »vadM'en  fal),  fo  war  btefe  gunafyme, 
»ute  «piantamour  gejeigt  l)at,  nur  fcbetnbar  unb  von  ber  Slnnälje* 
rung  jur  <5rbe  abhängig.  93om  ftebruar  btö  10  SWärj  blieben  betbe 
$l)eile  beä  ©oppelc o nieten  in  gleicher  Entfernung  »on  einanber. 

26  (©.  569.)  Le  19  fevrier  1816  on  apcrcoit  le  fond  noir 
du  ciel  qui  separe  les  deux  cometes;  O.  ©truve  im  Bulle- 
tin physico-mathema tique  de  l'Acad.  des  Sciences 
de  St.  Petersbourg  T.  VI.  No.  4. 

17  (©.  569.)  23ergl.  Outlines  5  580  —  583;  ©alle  in  Ö  U 
berä  (Eometenbabneu  ©.  232. 

88  (®.  570.)  »Ephorus  non  religiosissimae  fidei ,  saepe  de- 
cipitur,  saepe  decipit.  Sicut  hie  Cometem,  qui  omnium  mor- 
lalium  oculis  cuslodilus  est,  quia  ingenlis  rei  traxit  eventus, 
cum  Helicen  et  Burin  orlu  suo  merserit,  ait  illum  discessisse 
in  duas  Stellas:  quod  praeter  illum  nemo  tradidit.  Quis  enim 
posset  ubservare  illud  momentum ,  quo  Cometes  solutus  et  in 
duas  partes  redactus  est?  Quomodo  autem,  si  est  qui  viderit 
Cometem  in  duas  dirimi,  nemo  vidit  fieri  ex  duabus?«  ©eneca, 
Nat.  Quaest.  üb.  VII  cap.  16. 

88  (©.  570.)  <5buarb  33iot,  Becherches  sur  les  Co- 
metes de  la  collection  de  Ma-tuan-lin  in  denComptes 
rendus  T.  XX.  1845  p.  334. 

30  (©.  571.)  ©alle  in  ölberä  Sfietl)obe  ber  So- 
metenba  litten  ©.  232  9?o.  174.  <Slliptifct)e  93al>nen  mit  »er* 
bä'ltntjimä&tg  ntd)t  fefyr  langer  Gatter  ber  Umlauf^jetten  (ict> 
erinnere  an  bie  3065  nnb  8800  3al)re  ber  (Someteu  »on  1811  unb 
1680)  bieten  bar  bie  Someten  von  (Solla  unb  33remtfer  auä  beu 
3al)ren  1845  unb  1840.  ©ie  fdjeinen  Umlaufgjeiten  »on  nur  249 
unb  344  3al)ren  ju  baben.  (©.  ©alle  a.  a.  £>.  ©.  229  unb  231.) 

61  (©.  571.)  Die  furje  Umlaufet  von  1204  iageu  mürbe 
von  (Ende  bei  bem  2öiebererfd)einen  feinet  Someten  im  3al)r  1819 
erfamtt.  ©.  bie  juerfr  beregneten  elliptifd)en  tabuen  im  93  er  l. 
2l(lron.  3af»rbud)  fnr  1822  ©.  193,  unb  für  bie  jur  (Srflarung 
ber  befa>teunigten  Umläufe  angenommene  (Eonftante  bei  iviber-- 
iledenben  9Ätttel$  Sntfe'ä  vierte  Mbljanbl.  in  ben 
©Triften  ber  berliner  Slfabemle  au3  bem  3.  1844.  (SSergl. 
iMrago  im  Annuaire  pour  1832  p.  181;  in  ber  Lettre  ä  Mr. 
Alexandre  de  Humboldt  1840  p.  12,  unb  ©alle  inOlteti 
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£ometenbal)nen  ©.  221.)  $ux  ®efd)id?te  beS  Kometen  vcn 
tfncfe  ift  nod>  bjer  ju  erinner«:  bafi  berfelbe,  fo  weit  bie  .Siuibe 
ber  93eobad>tungen  reicht,  juerft  von  SWecbain  ben  17  3au.  1786 
an  jivei  £agen  gefeben  nnirbe;  bann  von  OJrtjJ  Carolina  Jperfdjel 
ben  7—27  9?ov.  1795;  baranf  von  33ouvarb,  tyo\\6  unb  jjutl)  ben 
20  Öct.  —  19  9?ov.  1805;  enblicb,  atö  sehnte  2Bieberfel)r  feit 
sfteciMun'ä  (*ntbecfung  im  j.  1786,  vom  26  9Jov.  1818  \>i6  12  3an. 
1819  von  <pon>3.  Sie  erfte  von  (Surfe  vorauäberedjuete  üüte» 
berfebr  würbe  von  Oiümfer  ju  $)aramatta  beobad)ter.  (©alte 
a.  a.  O.  ©.  215,  217,  221  unb  222.)  -  2)er  33ieU'fc&e  ober, 
wie  man  aud>  fagt,  ber  @ambart--33teU'fd>e  innere  dornet  ijj 
juerft  am  8  SiJtärj  1772  von  Montaigne,  bann  von  9>on$  am  10 
Wov.  1805,  banad)  am  27  gebr.  1826  s«  3ofepl)ftabt  in  23öl)men 
von  £errn  von  33iela  unb  am  9  Otfarj  ju  WarfetUe  von  ©ambart 
gefeljen.  2>er  frühere  2öieberentbetfer  beS  GEometen  von  1772  ift 
jweifelSofjne  33iela  unb  nidjt  ©ambart;  bagegen  aber  b«t  ber  tes- 
tete (2lrago  int  Annuaire  von  1832  p.  18i  unb  in  ben  Comp- 
tes  rendus  T.  III.  1836  p.  415)  früher  alS  93iela,  unb  faft 
jugletd)  mit  Slaufen,  bie  eiliptifdjen  Elemente  befiimmt.  Sie 
erfte  vorausberechnete  2öieberfebr  beS  23telaYd)en  Kometen 
warb  im  Dctober  unb  £>ecember  1832  von  jjenberfon  am  23or= 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  beobad;tet.  Die  fdjon  erwähnte  ivmu 
berfame  >Berboppelung  beö  Siela'fdjen  Someten  bttrd)  £beilung 
erfolgte  bei  feiner  Uten  SBieberfebr  feit  1772,  am  @nbe  beS  3al)reä 
1845.  (©.  ©alle  bei  ÖlberS  ©.  214,  218,  224,  227  unb  232.) 

32  (©.  572.)  Outlines  §  601. 

33  (©.  573.)  Saplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
p.  396  unb  414.  2)er  2aplartfd)eu  (verteilen  2Infid?t  von  ben  (5o= 
meten  al$  „wanbernben  9?ebelfletfen  (petites  nebuleuses  crrantcs 
de  systemes  en  systemes  solaires)"  fteljen  bie  gortfd)ritte,  iveldje 
feit  bem  £obe  beS  großen  SOfanneä  in  ber  2UiflöSliri)feit  fo 
vieler  ^ebelftecfe  in  gebrdngte  ©ternbaufen  gemad)t  worben  finb, 
mannigfach,  entgegen;  and)  ber  Umftanb,  bafi  bie  Kometen  einen 
Olntbeil  von  5  u  r  ü  rfgewor feuern,  polartfirtem  Siebte  baben, 
welcher  ben  felbftleucbtenben  2üeltforpern  mangelt.  SSergl.  j?os<: 
moS  95b.  III.  ®.  180,  320,  329,  357  (Olum.  25  unb  26)  unb 
362  (9lnm.  46). 

34  (©.  574.)    3«  93abplon  in  ber  gelehrten  djalbatfcben  ©cbule 
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ber  IflMlIgnij  wie  bei  ben  ^»tbagoreern,  unb  eigcntlid)  bei  allen 
alten  ©cbnleu,  «ab  eä  Spaltung  ber  Meinungen,  ©eneca  (Nat. 
Quaest.  VII,  3)  füljrt  bie  einanber  enrgegengefeljten  jieugniffe 
bei  Qlpollontusj  SNpnbiuä  unb  M  Gpigeneä  an.  25er  Sefjtere  ge^ 
bort  ju  ben  feiten  (genannten;  bod?  bejetdmet  tl)n  ipitninc 
(V|i,  57)  alä  »gravis  auetor  in  pritnis«,  wie  aud)  oljne  2ob 
(Seuforinuä  de  die  nalali  cap.  17,  unb  ©tob.  Ecl.  phys.  I. 
29  p.  580  ed.  beeren  (vergl.  2obecf,  Aglaoph.  p.  341).  2)iobor 
(XV,  50)  glaubt/  bajj  bie  allgemeine  unb  Ijerrfdjenbe  3(nfid;t  bei 
ben  babptonifdjen  2lftrologen  (ben  @l)albäern)  bie  war :  bajj  bie 
Kometen  ju  feitbeftimmren  Reiten  in  tbren  fixeren  3?al)nen 
wieberfebren.  3>er  ^wiefpalt,  weldjer  unter  ben  ,ipptl>tt3oreeru  über 
bie  planetarifcbe  Oiatur  ber  (Someten  berrfdjte,  unb  welcben  5lri= 
Itotele^  (Meteorol.  lib.  I  cap.  6,1)  unb  ^feubo-^lutar cb 
(de  plac.  l'hilos.  lib.  III  cap.  2)  anbeuten,  befynte  fid)  nad)  bem 
(öfteren  (Meteor.  I.  8,2)  aueb  auf  bie^atur  ber  sjflilcbftrajj  e,  ben 
verladenen  2ßeg  ber  Sonne  ober  bei  gefh'irjten  ^Ijaetbon,  »ui  (vergl. 
Setronne  in  ben  Mein,  de  l'Acad.  des  lnscriplions  1839 
'f.  XII.  p.  108).  &on  einigen  ber  ^ptfyagoreer  wirb  bie  Meinung 
bei  2tri|toreleä angeführt:  „bajj  bie  öometen  jttr  jtabl  foleber  Planeten 
geboren,  bie  erjt  nadj  langer  jjeit,  wie  Werfur ,  fiebtbar  werben 
fönnen,  über  ben  jjortjont  in  itjrem  Saufe  auftfetgenb".  93ei  bem 
fo  fragmentarifdjen  ^feubo^lutari-l)  beißt  es:  bajj  jte  „ju  feft  be= 
ftimmten  Reiten  nacb  vollbracbtem  Umlaufe  aufgeben",  ^ieleä  in 
abgefouberten  ©ebriften  über  bie  9?atur  ber  (Someten  entbaltene 
ifl  un3  verloren  gegangen:  von  Qlrrian,  ben  ©tobäu$  beulten 
fonnte;  von  Gbarimanber,  bejfen  bloßer  ^arne  fid)  nur  bei  ©e- 
ueca  unb  ^«PP»<*  erhalten  bat.  ©robauä  fül)rt  alt5  Meinung  bev 
(Sbalbaer  an  (Eclog.  lib.  1  cap.  2i  p.  61,  @l)rift.  tylantinu^):  baß 
bie  Gomeren  eben  beätyalb  fo  feiten  uni  ftct>fbar  bleiben,  weil  fte  in 
ibrem  langen  2aufe  (td)  fem  von  wnt  in  bie  liefen  be^  ^etljerö 
(be$  2Beltraum$)  verbergen,  wie  bie  fttfdje  in  ben  liefen  bei 
öceanä.  2)a$  Qtnmutbigfte  unb,  trofc  ber  rbetorifeben  Järbung, 
ba6  Orünblicbfie  unb  mir  ben  jefcigen  Meinungen  Uebereinftim- 
menbfte  gebort  im  Wltertljum  bem  ®  eneca  ju.  SBir  lefen  Nai. 
Qua  est.  lib.  VII  cap.  22,  25  unb  31:  »Nun  enim  exislimo  Co- 
melem  subitaneum  ignem,  sed  inier  aelerna  opera  nalurae.  — 
Quid  enim  miramur,  comelas,   tarn  rarum  mundi   speetaculum, 
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nondiim  leneri  legibus  certis?  ncc  initia  illorum  tincsquc  pa- 
tescerc,  quorum  ex  ingentibus  intervallis  recurstis  est?  Nondiim 

sunt  anni   quingenli,    ex   quo   Graecia steilis    numeros 

et  nomina  fecit.  Mullneque  hodie  sunt  genles,  quae  tantum 
tacie  noverint  caelum  ;  quac  nundum  sciant,  cur  luna  deflciat, 
quare  obumbretur.  Hoc  apud  nos  quoque  nuper  ratio  ad  ccr- 
t ii in  pcrduxil.  Veniet  lempus,  quo  isla,  quac  nunc  latent,  in 
lucem  dies  extrahat  et  longioris  aevi  diligentia.  —  Veniet  tem- 
pus,  quo  poslcri  noslri  tarn  apcrta  nos  nescisse  mirentur.  — 
Eleusis  servat,  quod  ostendat  revisentibus.  Herum  natura  sacra 
sua  non  simul  tradit.  Iniliatos  nos  crcdimus;  in  vcstibulo  ejus 
haeremus.  lila  arcana  non  promiscuc  nee  Omnibus  patent,  re- 
dueta  et  in  inleriorc  sacrario  clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  baec 
aetas,  alliud  quae  post  nos  subibit,  dispiciet.  Tarde  magna 
proveniunt  « 


IV. 

ituijj   tica    t&l)icrlirnslid)teo. 

3n  untrem  formen  reichen  ©onnenfyfteme  ftnb  (Sriftenj, 
Ort  unb  ©eftaltung  vieler  einzelnen  ©lieber  feit  faum  britte- 
r)albfmnbert  3ar)ren  unb  in  langen  3wifct;enra,umen  ber  3e,t 
allmälig  erfannt  roorben:  juerft  bie  untergeorbneten  ober 
44$articular* ©tyftem e,  in  benen,  bem  £auptfr;fteme  ber 
Sonne  analog,  geballte  Heinere  SBeltförper  einen  größeren 
umfreifen;  bann  concentrifd)e  9ünge  um  einen,  unb  jwar 
ben  fatellitenretc^ften,  ber  unbidfyteren  unb  äußeren  Jpaupt* 
Planeten ',  bann  baö  Dafein  unb  bie  voaljrfdjeinlictye  materielle 
Urfacfc  beß  milben,  ptyramibal  geftalteten,  bem  unbewaffneten 
Sluge  fef>r  ftdjtbaren  $ljiertrei$licr;te6j  bann  bie  ftcfy 
gegenfettig  fd)neibenben,  jn>ifcr)en  ben  ©ebteten  jroeier  ,£aupt< 
Planeten  etngefetyloffenen,  außerhalb  ber  3^biaca^3one  liegen- 
ben  93ar)nen  ber  fogenannten  Ä leinen  Planeten  ober 
2lfteroibenj  enb(idt)  bie  merfroürbige  ©ruppe  »on  inneren 
(Someten,  beren  5lpr)ele  Heiner  afö  bie  §lpl>ete  beö  (Saturn, 
be$  Uranuö  ober  be6  Neptun  finb.  3n  einer  fo6mifcr)en 
2)arftellung  bed  2Be(traume8  ift  eö  nött)ig  an  eine  33 et* 
fcfiieben  artigfeit  ber  ©lieber  beö  Sonnenfv/ftemö  ju  erin* 
nern,  welche  feineömegeS  ©leicr)artigfeit  beö  Urfprungä  unb 
bauernbe  Slbfyängigfeit  ber  beroegenben  £rafte  auöfd)liejjt. 

©o  grojj  aud)  nod?  ba$  2)unfel  ift ,  roe(c!)e$  bie  materielle 
Urfad)  be$  3:t>ierfretöltc^teö  umf>iillt;   fo  fdjeint  boc§,  bei  ber 
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matj)eniatif$en  ©cUMfjb/it,  bafj  bie  Sonnen 'Sltmofpfyäre  titelt 
weiter  als  bis  ju  -^-  beö  SKerfur  ^  2tbftant>e6  reiben  fönne, 
bie  von  Saplace,  ©gittert,  Slrago,  *ßoiffon  unb 
3? tot  fccrtljeibigte  SDceinung,  nacb,  ber  baö  3oMacaHi$t  attd 
einem  bunftartigen ,  abgeplatteten,  frei  im  SBeltraum  jn)ifcr)cn  ber 
Benuö*  unb  SDfarebafm  frett'enben  JRtnge  auöftrafyle,  in  bem  ge* 
genftärtigen  fef)r  mangelhaften  3uftonbe  ber  Beobachtungen  bie 
befriebigenbfte  ju  fein.  .£)ie  äufjerfte  ©renje  ber  SJtmoftljäre 
l)at  ftet;  bei  ber  Sonne  wie  im  Saturn  (einem  untergeordneten 
Styfteme)  nur  biö  bafjin  auSbeljnen  lönnen,  ir>o  bie  Slttractton 
beö  allgemeinen  ober  partiellen  (Sentralforperö  ber  Schwung* 
fraft  genau  baö  ©leicr/germ'djt  Ijält;  jenfeitö  mufjte  bie  Sltmo* 
fyljdre  nad)  ber  Sangente  entweichen,  unb  geballt  als  fugel* 
förmige  platteten  unb  Trabanten,  ober  nicfyt  geballt  ju  Äugeln 
alö  fefte  unb  bunftförmige  $inge  ben  Umlauf  fortfefcen.  9cacb 
biefer  Betrachtung  txitt  ber  9ting  beö  3obiacallidb/t$  in 
bie  (Kategorie  planetarifc^er  formen,  welche  ben  allgemeinen 
Bi(bung£gcfe$cn  unterworfen  ftnb. 

Bei  ben  fo  geringen  gortfcfyritten,  n>eld)e  auf  bem  SBegc 
ber  Beobachtung  biefer  t>ernadf)läffigte  $f)eit  unfrer  aftrono- 
mifef/en  feenntniffe  macr)t,  l)abe  id)  wenig  ju  bem  jujiifcfcen, 
waö,  frember  unb  eigener  (§rfar)rung  entnommen,  tdt)  früher 
in  bem  «Katurgemälbe  (Bb.  I.  6.  142—149  unb  409—414 
tat.  61 — 78j  Bb.  III.  0.  323)  entwicfelt  t)abe.  Söenn 
22  %\t)xe  »or  Dominique  (Eaffini,  bem  man  gemeinhin  bie 
erfte  2ßal)rnef|mung  be#  3c,biacallier)teö  auftreibt,  fdjon  Sljil* 
brety  ((Eaptan  beö  2orb$  ^>enn;  Somerfet)  in  feiner  1661 
erfdn'enenen  Brit.annia  ßaconica  baffelbe  al6  eine  r>orl)cr 
unbefefyriebene  unb  r>on  tr)m  mehrere  3at)re  lang  im  Februar 
unb  Slnfang  9Rärj  gefeljene  <$rfd)eiuung  ber   Slufmerffamfcit 
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ber  2l|"tionemen  nupjUfylt;  fo  muf*  ier;  (nact;  einer  93emcrfung 
mm  Dlberö)  auc^  eineö  $3riefeä  »on  9totl)mann  an  £tyd)o 
erwähnen,  an#  welchem  r)err>orger;t ,  baji  Üijdjo  fcfyon  am  (Snbe 
betf  16ten  3al)rl)unbertö  ben  $okia&&föfin  far;  unb  für  eine 
abnorme  grüfrjal)rö-'2lbenbbämmerung  f)ielt.  3)ie  auffallenb 
ftärfere  Cid^t-^nteitfitat  ber  (Srfcfyeinung  in  Spanien,  an  ber 
Jrüjte  tton  Valencia  itnb  in  ben  (Ebenen  9ceu;@aftilien$ ,  f)at 
mief)  juerft,  el;e  ict)  (Europa  »erlief,  ju  anbjaltenber  23eobael)' 
tung  angeregt.  2>ie  ©tärfe  beö  £icf)te$,  man  barf  fagen  ber 
(Erleuchtung,  nal)m  übcrrafdjenb  ju,  je  meljr  id)  miet)  in 
©übamerifa  unb  in  ber  ©übfee  bem  Slccjuator  näherte.  3n 
ber  eroig  troefnen,  Weiteren  ?uft  r>»m  (Eumana,  in  ben  ©raö* 
üeppen  (LIanos)  yen  (Saracaö,  auf  ben  ^oc^ebenen  v>on  Dutto 
unb  ber  mcricam[d)cn  <5een,  befonberö  in  .Ijpötjen  üon  ad)t* 
bis  jtvolftaufenb  gufj,  in  benen  ic§  länger  r-eriv-eilen  fonnte, 
übertraf  ber  ©lanj  bi&veilen  ben  ber  fd)onften  ©teilen  ber 
sJ)iilcf;ftrafje  jwifdjen  bem  9}orberu)eile  beö  ©dn'JTeö  unb  bem 
Sdjti&en,  ober,  um  Steile  unferer  ^emifp^äre  ju  nennen, 
mmefyen  bem  Slbler  unb  Schwan. 

3m  ganjen  aber  f)at  mir  ber  ©lanj  beö  3obiacallic^teö 
feincöivcgcö  mcvflidt)  mit  ber  $  b  r)  e  beä  ©tanbortö  ju  roaetyfen, 
fonbern  öiclmetyr  l)aupt  fad?  lieb;  »on  ber  inneren  93eränber< 
licfyfeit  beö  ^fyänomcnö  felbft,  von  ber  größeren  ober  geringe* 
ren  3ntenfttät  beö  Cidjtproceffeö  abjuljangen  gefdn'enen:  wie 
meine  ^Beobachtungen  in  ber  (Sübfee  jeigen,  in  voeldjen  fogar 
ein  ©egenfcfycin  gleicf)  bem  bei  bem  Untergang  ber  ©onne 
bemerft  warb.  3$  fage:  ^au pt fäc^ 1 1 et) ;  beim  icr)  »erneine 
nid)t  bie  s3)cöglicf;feit  eineö  gleicfyjeitigen  (Einfluffeö  ber  £uft- 
befcr>affenf)eit  (größeren  unb  geringeren  !£>iapl)anität)  ber  \)bty 
ften  (gefeierten   ber  9ltmofpl)äre,   roär)renb  meine  3nftrumenre 
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in  ben  unteren  Sctytcfyten  gar  feine  ober  wclmefyr  günftige 
£tygrometer'3$eränberungen  anbeuteten,  gortfdjritte  in  unferer 
tantnip  be$  £l)ierfrei$(icf;tei3  ftnb  öorjüglict?  au6  ber  Tropen- 
gegenb  3U  erwarten,  wo  bie  meteorofogifdjen  ^roceffe  bie  fjöcr)fte 
«Stufe  ber  ©leidjförmigfeit  ober  9iegelmäßigfeit  in  ber  *}krio* 
bicität  ber  33eränberungen  erreichen.  2)aö  44J^änomen  tji  bort 
pcrpetuirlid) ;  unb  eine  forgfältige  SBergleicfyung  ber  93eobact;* 
tungen  an  fünften  »erfcfyiebencr  feblje  unb  unter  »ergebenen 
£ocalr>erf)ältniffen  Würbe  mit  §lnwenbung  ber  2ßat)r[cf)einli^ 
feitt^ccfynung  entleiben,  wag  man  fo$mifd)en  Sicfytproceffen, 
\x>a$  bfopen  meteorologifcfyen  (üinflüffcn  jufdjreibcn  foll. 

(So  ift  meljrfacf/  behauptet  worben,  baß  in  (Suropa  in 
mehreren  auf  cinanber  folgenben  Sauren  faft  gar  fein  $f)ier* 
frei6lid)t  ober  boer)  nur  eine  (cr/wacfye  <&\mx  beffelben  gefel)en 
worben  fei.  ©ollte  in  folgen  Sauren  ba$  Sicfyt  aud?  in  ber 
2lec|uinoctiaI*3<we  r-erljältnip mapig  gcfdjwädjt  erfcfyeinen?  2)ie 
Unter[ucf)ung  müßte  flc^  aber  ntct)t  auf  bie  ©eftaltung  nad) 
Slngabe  ber  Slbftaitbe  i>on  befannten  (Sternen  ober  naefj  un- 
mittelbaren ÜKcffungm  befcfyränfen.  2)ie  Sntenfttät  be$  Sidtptö, 
feine  ©leidjartigfeit  ober  feine  etwanige  Sntermittena  (3ucfen 
unb  flammen),  feine  §Inah;fe  buref)  baß  ^olarifcop  waren 
DorjugSweife  ju  erforfct)en.  Bereits  Slrago  Annuaire  pour 
1836  p.  298)  f)at  barauf  fjingebeutet,  bap  öergfetdfyenbe  Be- 
obachtungen »on  ^Dominique  (Saffini  oieüeic^t  Kar  erweifen 
würben:  »que  la  supposition  des  intermittences  de  la 
diaphanite'  atmospheVique  ne  saurait  suffire  ä  l'explication 
des  variations  signal^es  par  cet  Astronome«. 

©ieicr;  nact)  ben  erften  ^arifer  Beobachtungen  bt'efeö 
gropen  Beobachters  unb  feineö  greunbeö  gatio  be  2)uißier 
jeigte  ftet;  %UU  ju  ä§nlicr)er  Arbeit  bei  inbifdjen  Dieifenben 
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04$aier  9ioel,  be  23fye  unb  Dufyalbe);  ab«  vereinzelte  Berichte 
(meift  nur  fd^tlbernl»  bie  greube  übet  ben  ungewohnten  9ln* 
blief)  ftnb  jur  grünblid)eu  Mcuffion  ber  Urfac$en  bot  3Ser- 
anberlict/feit  unbrauchbar.  9?id)t  auf  fönellen  Steifen  auf  ben 
fogenannten  2Öeltumfeglungen,  tt)ie  noefy  in  neuerer  Seit  bie 
Bemühungen  be6  tfyätigen  Corner  jeigen  (3  a  er) ,  monatl. 
(iortefp.  33b.  X.  <5.  337—340),  fonnen  ernft  jum  ßwede 
führen.  9cur  ein  mehrjähriger  permanenter  Slufcntfyalt  in 
einigen  ber  $ropenlünber  fann  bie  tyxo bleme  »eränberter  ©e* 
ftaltung  unb  £idt;t*3ntenfttät  löfen.  2)ar)er  i]t  am  meiften  für 
ben  ©egenftanb,  weldjer  un£  f;ter  befcfyäftigt,  wie  für.  bie 
gefammte  Meteorologie  von  ber  enblicfyen  Verbreitung  wiffen* 
(cfyaftlidjer  (Sultur  über  bie  2lequinoctial*2ßelt  beö  ehemaligen 
fpanifd)en  Slmerifa  ju  erwarten,  ta,  wo  große  »olfreicfye 
©täbte:  Gujco,  la  $a$,  Q3otoft,  jwifdjen  10700  unb  12500 
guß  über  bem  Speere  liegen.  2)ie  numerifer/en  9tefultate,  51t 
benen  ^oujeau,  auf  eine  freiließ  nur  geringe  ßaf}\  »or^an- 
bener  genauer  Beobachtungen  geftüfct,  r)at  gelangen  fonnen, 
machen  c$  waf>rfcr)einlid),  baß  bie  große  Slre  beö  3<>biacal< 
fct)ein  *  Diingeö  eben  fo  wenig  mit  ber  (Sbene  beö  (Sonnen- 
Slequatorö  jufammenfäUt,  alö  bie  'Dunlrmaffe  beö  9iinge$, 
bereu  ÜDio(ecu(ar*3uftanb  \\\\§  ganj  uubefannt  i\t,  bie  (§rbbal)n 
überfeureitet.     (<£  er;  11  m.  2Iftr.  SRacfyr.  9?o.  492.) 


V. 

$ t er u fei) tut y pcii ,   i'c u rrhnij cht   null   illctforlUin?. 

©eit  bem  §rüt)iaf)r  1845,  in  bem  icl)  baö  9ta  turge« 
m  ä  l  b  e  ober  bie  allgemeine  Ucberftd^t  foömifdjer  ©rfdjeimmgen 
herausgegeben,  ftnb  bie  früheren  9?efultate  ber  Beobachtung 
uon  Slerolitljcnfallen  unb  periobt[dt)en  ©ternfd)nuppenftrömen 
mannigfaltig  erweitert  unb  berichtigt  korben.  93ieleö  ivurbe 
einer  ftrengeren  unb  forgfaltigeren  JJritif  unterworfen:  befon* 
ber$  bie,  für  baö  ©anje  beö  rätselhaften  fß^änomend  fo 
wichtige  Erörterung  ber  Rabiat  ton,  b.  t).  ber  £age  ber 
SluSgangSpunfte  in  ben  nneberfeljrenben  (Spodjen  ber  6tern* 
fd)nuppenf($wa,rme.  Sluct)  ift  bie  j$af)i  foldjer  ©pochen,  öon 
welchen  lange  bie  Sluguft*  unb  bie  9?oöember**$eriobe 
allein  bie  Slufmerffamfeit  auf  ftet)  jogen,  bürde)  neuere  Beob* 
adt)tungen  »ermeljrt  korben,  bereu  JRefultate  einen  l)of)en  ®rab 
ber  9$af)rfct)einlidfc;feit  barbieten.  Üftan  ift  buret)  bie  öerbienft* 
sollen  Bemühungen ,  juerft  üon  Branbe# ,  Benjenberg ,  Dlberfl 
unb  Beffel;  fpater  üon  ©rman,  Begu$ta>v6fi,  Duetelet, 
$elbt,  6aigety,  (Sbuarb  £ei$  unb  Suliuö  ©tfmtibt:  ju  ge* 
naueren  correfyonbirenben  üfteffungen  übergegangen;  unb  ein 
meljr  verbreiteter  matf)ematifcf)er  <£inn  t)at  eö  fcfymeriger  ge- 
macht ,  burd)  <5elbfttäufd)ung  einem  fcorgefafjten  $r)eorem  un< 
ftct)ere  Beobachtungen  anjupaffen. 

2)ie  §ortftf)ritte  in  bem  ©tubium  ber  geuermeteore  wer* 
ben  um  fo  fct)neller  fein ,  alö  man  unpartf)eiifdj>  &(jatfadt)en  oon 
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Meinungen  trennt,  bie  Sinjel^eiten  prüft:  aber  nicfyt  alö  un* 
gcwifj  unb  fd?lecr)t  beobachtet  alle«  verwirft,  roaö  man  jefct 
noct;  nicr/t  ju  erflären  weifj.  3lm  wicfytigften  fdjeint  mir  2lb* 
fonberung  ber  »t)öfifcr;en  93err)ältniffe  r>on  ben,  im  ganjen 
ftcf/erer  gu  ergrünbenben ,  geometrifd>en  unb  3af)Un* 9kr* 
^ältniffen.  3U  *>er  festeren  (5(affe  gehören:  $bty',  ©eföwin« 
bigfeit  j  (Einheit  ober  2Ker)rfadjf)eit  ber  2lu$gang$punfte  bei 
erfannter  9?abiationj  mittlere  3a^  &er  Seuermeteore  in  fpo* 
rabifdjen  ober  »eriobifcfyen  (Srfdjeinungen,  nact)  grequenj 
auf  baffelbe  3ätmaa$  rebucirtj  ©röfje  unb  ©efialtung,  in 
3ufammenl)ang  mit  ben  3ar)reöjeiten  ober  mit  ben  Slbftänbsn 
»on  ber  9)(itte  ber  9cadjt  betrachtet.  3)ie  (Srgrünbung  beiber 
5lrten  »on  93erljältniffen ,  ber  totyüjifcfyen  wie  ber  geome* 
trifeben,  wirb  allmälig  ju  einem  unb  bemfelben  3^/  ju 
gen  etilen  Betrachtungen  über  bie  innere  Statur  ber  @r* 
Meinung,  führen. 

3d)  r)abe  fct)on  früher  barauf  r)ingewiefen ,  baf?  wir  im 
ganjen  mit  ben  Sßelträumen  unb  bem,  waö  fte  erfüllt,  nur 
in  3$erfer)r  fielen  buret)  lid)t*  unb  wärmeerregenbe 
(Schwingungen;  wie  burd)  bie  gefyeimnijwollen  2lnu'ef)ung$* 
fräfte,  welche  ferne  äftaffen  (SBeltförtoer)  nact)  ber  Cuantität 
tt)rer  Jcörpertlj)eild)en  auf  unferen  (Srbball,  beffen  Dceane  unb 
2uftuml)üllung  ausüben.  $>ie  Sict)tfcr)wingung ,  welche  t»on 
bem  fleinjten  telefcopifdjen  girfhrne,  auö  einem  auf  lös* 
l  i  er)  e  n  SRebelflecfe  auägeljt ,  unb  für  bie  unfer  Sluge  empfäng- 
lich ift,  bringt  un$  (wie  e$  bie  fixere  Äenntnif  t>on  ber  ©e< 
fd)winbigfeit  unb  SIberration  be$  Sict/teS  ma%matifd> 
bartljut)  ein  3e^gnip  öon  bem  ältejxen  2)afein  ber 
ÜJcaterte.1  ©in  8id)M5inbrucf  au$  ben  liefen  ber  ftern* 
gefüllten  $immel0räume  für)rt  unö  mittelft  einer  einfachen 

91.  v.  J&umbolbt,  Xoimct   UL  38 
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©ebanfeuöerbinbung  über  eine  9Jh;riabe  r-on  3ali}rf)unbeUeu 
in  He  liefen  ber  SBorjeit  jurücf.  2Benn  aucg  Die  ßicfyt* 
Gnnbrütfe,  welche  ©terni'dmuppenftröme ,  aerolü1)en'f$leu« 
bernbe  geuerfugeln  cber  ät;nlic^e  geuermeteore  geben,  ganj 
t>erfd)iebener  9?atur  fein  mögen:  wenn  fte  ficfy  auü)  erft  entjün- 
ben,  inbem  fte  in  bie  (Srb * Sltmofpfyäre  gelangen}  fo  bietet  bod? 
ber  faUenbe  Sleroliu)  ba&  einjige  <5ct)au(piel  einet  materiell 
len  25erüf)rung  r-on  etwaö  bar,  ba$  unferem  Planeten 
fremb  ifi.  Sßir  erftaunen,  „metaflifcfye  unb  erbige  SRajfen, 
welche  ber  Slufjeniüelt,  ben  lj)immlifd)en  Daumen  angehören, 
büaften,  wiegen,  dj>emifc§  jerfefcen  gu  fönnen";  in  i^nen  tyu 
mifcfye  Mineralien  $u  finben,  bie  e6  wat)rfc^>etnlt<^  madjen, 
wie  bieä  fd)on  Newton  öermutljete,  bafj  ©toffe,  weldje  ju 
einer  ©ruppe  öon  Söeltforpern,  ju  einem  $lanetenftyfteme  ge* 
Ijören,  großenteils  biefelben  jmb.'2 

2)ie  iceuntniti  üon  ben  dlteften,  cOronologifd)  ftc^er  be* 
ftimmten  ^erolittjen  fällen  »etbanfen  wir  bem  gleijj  ber  alle* 
regiftrtrenbeu  (Sljinefen.  6old)e  üRadjricfyten  fteigen  btö  in 
baS  3al)r  644  oor  unfrer  j$e\tttä)nm$  tytnauf:  alfo  bi$  $u 
ben  ßdtm  beß  $t)itäu6  unb  beö  ju>eiten  meffeniföen  Jeriegee 
ber  €partaner,  176  Safere  »er  bem  %aU  ber  ungeheuren  9J?e* 
teormaffe  bei  Siegel  *)3otamoi.  (Sbuarb  23iot  Ijat  in  9fta*tua'n* 
lin,  roeldjer  §luöjüge  au6  ber  aftrcnomifdpen  ©ectien  ber 
älteften  9Jeid?ß*2lnnalen  enthält,  für  bie  (Spodje  Pon  ber  2)?itte 
beS  7ten  3al)rl)unbert0  »or  (Sf)r.  biß  333  Satyre  na#  tyx. 
16  Slerolitljenfälle  aufgefunben:  wätyrenb  bafj  griecfyifcfye  unb 
römif&e  ©cbriftfteller  für  benfei  ben  SctoufUm  nur  4  folcfye 
(Srfdpeinungen  anführen. 

«föevfrcürbig  ift  eö,  bafj  bie  ionifc^c  Schule  frilc)  fd)on, 
übereinftimmenb  mit  unfren  jefcigen  üfleinungen,  ben  foömi 
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fdjen  Urfprung  ber  Sftetecrfieine  annahm.  2)er  Gnnbrurf, 
welken  eine  fo  großartige  (Srföetnung  alö  bie  bei  Slegoö  tyo* 
tamoi  (an  einem  fünfte ,  welker  62  Saljre  fpäter  burcf;  ben, 
ben  Ve^P^nneftfc^en  iJrieg  beenbigenben  (Sieg  beö  Styfanber 
über  bie  Sltljener  nodb  berühmter  warb)  auf  alle  IjellenifctK 
S3ölferfd)aften  machte,  mußte  auf  Ue  9ticbtung  unb  (Sntwitfe* 
lung  ber  iomffyn  $)3t)r;fiologie3  eiucn  entfdjeibenben  unb 
ntd?t  genug  beachteten  Gnnfluß  ausüben.  Slnaragoraö  r>on 
(Slajomenä  war  in  bem  reifen  Sllter  »on  32  Safyren ,  alö  jene 
9?aturbegebenl)eit  borfiel.  9?acfy  il)m  ftnb  bie  ©eftirne  üon  ber 
(Srbe  burd)  bie  ©ewalt  beö  Umfct)wunge0  abgeriffene  Waffen 
(^3 litt,  de  plac.  Phil os.  JII,  13).  5)er  ganje  ^immei, 
meint  er,  fei  auö  (Steinen  jufammengefefct  (*ßlato  de  le- 
gib.  XII  p.  967).  3)ie  fteinartigen  fejten  Körper  werben 
burd)  ben  feurigen  Sieger  in  ©lutf)  gefegt,  fo  bafj  fte  baö 
som  Sletljer  itmen  mitgeteilte  2tcr;t  aurücfftraljlen.  tiefer  alö 
ber  üftonb,  unb  nocb  jwifdjen  il)m  unb  ber  Srbe,  be* 
wegen  fldr) ,  fagt  Slnaragoraö  nad)  bem  3;r)eopr)raft  (©tob. 
Eclog.  phys.  Hb.  1  pag.  560),  nod)  anbere  bunfle 
tföröer,  bie  aucr)  ÜJconbüerftnfterungen  hervorbringen  fonnen 
(2)iog.  Saert.  II,  12;  Drigeneö,  Philosophum. 
cap.  8).  yicd)  beutlid)er,  unb  gleicr)fam  bewegter  oon  bem 
(Sinbrucf  beö  großen  &erolitl)enfalle6 ,  brücft  ftct)  3)iogencö  t>on 
2lpollonia,  ber,  wenn  er  auct)  nidjt  ein  6cpü(er  be$  Slnarü 
meneö  ifr4,  bodj  tvat)rfdt)etnlicl)  einer  Sättipcdje  junfdjen 
VlnaragoraS  unb  5)emo(ritu6  angebört,  über  ben  Sßeltbau  au$. 
DJacb  if)m  „bewegen  ftcb",  wk  i<$  fdjon  an  einem  Dvte  an* 
geführt,  «mit  ben  ftd)tbaren  'Sternen  aueb  unficfytbare 
(bunfle)  (Stetnmaffen ,  tk  beßbalb  unbenannt  bleiben.  Severe 
fallen   biöweilen  auf  bie  (Srbe   b)erab  unb  vcr(öfd)en:   vok 
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cö  gefd)el)eu  ift  mit  bem  ft  ein  erneu   (Stern,  welcher  bei 
ÖlegoS  ^otamoi  gefallen  ift."     («Stob.  E  c  log.  p.  508.) 5 

2>ie  „Meinung  einiger  ^Ijtyftfer"  über  geuermeteore  ((Stern* 
fäniuppen  unb  Steroiden) ,  welche  *ptutard)  im  Seben  beö 
Styfanber  (cap.  12)  umftdnblicfy  entwickelt,  ift  ganj  bie  be$ 
cretenftfdjen  2)iogene$.  „<Sternfct)nulWen" ,  t)ä$t  tt  bort,  „fmb 
nicfyt  SluSwürfe  unb  Slbflüffe  beS  dtljerifcfyen  geuerS,  welche, 
wenn  fte  in'unferen  SuftfreiS  fommen,  nad)  ber  (Sntjünbung 
erlogen ',  fie  fmb  öielmefyr  Sßurf  unb  gall  l)immlifcr)er 
Körper:  bergeftalt,  bafj  fte  buret)  ein  9iad)laffcn  beö 
(Schwung  eö  Ijerabgefcfyleubert  Werben/'6  SSon  biefer  2inftct)t 
beö  2Beltbaue$,  t>on  ber  Slnnaljme  bunfler  SBeltförper,  bie 
auf  unfere  (Srbe  herabfallen,  finben  wir  nidjtS  in  ben  Sefyren 
ber  alten  ionifdjen  (Schule,  »on  SljaleS  unb  JQippo  biö  jum 
(Smpebocleö. 7  2)er  (Sinbrucf  ber  Sftaturbegebenljeit  in  ber 
78ten  £>tynwiabe  fct)eint  bie  3been  beö  ftatleö  bunfler  Waffen 
mächtig  Ijeröorgerufen  ju  fjaben.  3n  bem  Späten  *ßfeubo* 
putaret)  (Plac.  11,  13)  lefen  wir  blofj:  baf?  ber  9)iilefter 
SfjaleS  „bie  ©eftirne  alle  für  irbifdje  unb  feurige  Körper 
[yseödr]  xccl  efinvga)"  l)ielt.  3)ie  S3eftrebungen  ber  frühe- 
ren ionifdjen  ^^ftologie  waren  gerichtet  auf  baö  (Srfpär)cn 
beö  Urgvunbeö  ber  2)inge,  beö  @ntfte§en6  burd)  9Jtifd)ung, 
ftufenweife  Sßerdnberung  unb  Uebergdnge  ber  (Stoffe  in  ein* 
anber;  auf  bie  ^roceffe  be$  SBerbenö  buret)  (Srftarrung 
ober  SSerbünnung.  3)eö  Umfct)wung6  ber  ,£>immel$fpfjdve, 
„welcher  bie  (Srbe  im  Üttittelpunft  feftljdlt",  gebenft  aller* 
bingS  fct)on  (SmpebocleS  als  einer  wirffam  bewegenben  foömi* 
fct)en  icraft.  3)a  in  btefen  erften  Slnfldngen  )%(ifalifd)er 
Sljeorien  ber  Steuer,  bie  geuerluft,  \<x  ba&  geuer  felbft 
bie  (Srpanfiöfraft  ber  2Ddrme  barfietft;  fo  müpfte  ftd)  an  bie 
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tyoQc  Legion  be$  SletljerS  bie  3>bee  beö  treibenben,  oon 
ber  Gebe  gelöftütfe  wegreifjenben  Umfcfywungeö.  1)af)er 
nennt  Slriftoteleö  (Meteorol.  I,  339  SBeffer)  ben  2letf)er 
„ben  ewig  im  Sauf  begriffenen  Körper",  gleid)fam  baö  näcfyfte 
©ubftratum  ber  Bewegung;  unb  fud)t  eh;mologifd)e  ©rünbe8 
für  biefc  Seljauütung.  2>e6l>alb  finben  wir  in  ber  S3tograpt)ie 
be$  ftpfanber:  „ba{j  baö  Sftadjlaffen  ber  6d)wungfra[t  ben 
galt  f)immlifd)er  Körper  öevurfadjt";  tt)ie  aud)  an  einem  an* 
beren  Orte,  wo  *)3lutard)  offenbar  wieber  auf  Meinungen  beö 
2lnaragora$  ober  beö  Diogenes  »on  Styollonia  fyinbeutet  (de 
facie  in  orbe  Lunae  pag.  923),  er  bie  23el)auptung  auf* 
freut:  „baß  ber  9J?enb,  wenn  feine  ©ct}wungfraft  aufborte, 
jur  (Srbe  fallen  würbe,  wie  ber  <&tein  in  ber  (Sdjleuber" 9. 
So  feljen  wir  in  biefem  ©leidjnif  nad)  ber  Slnna^me  eineö 
centrifugalen  Umfd)wunge0,  welchen  (Smpebocleö  in  ber 
(fct)einbaren)  Umbrefjung  ber  ^immelöfugel  erfannte ,  allmälig 
als  ibealen  ©egenfafc  eine  Sentripetalfraft  auftreten. 
2)iefe  iTtaft  wirb  eigene  unb  beutltd)er  bejeidjnet  oon  bem 
fdjarfftnnigftcn  aller  (Srflärer  beö  2lriftotele6 ,  ©tmpltctu« 
(pag.  491,  Keffer).  (Sr  will  ba6  9tid)t*.!perabfa[len  ber 
SBeltförper  baburd)  erflären:  „bajj  ber  ttmfd)wung  bie  Ober* 
fyanb  fyat  über  bie  eigene  ftallfraft,  ben,3u9  nac^  un* 
ten".  'Sirt  ftnb  bie  erften  2ll)nbungen  über  wirfenbe  (Sen* 
tralfrafte;  unb,  gletdjfam  aud)  bie  Sragljeit  ber  Materie 
anerfennenb,  fct)reibt  juerft  ber  Slleranbriner  SofyanneS  tyty* 
loponuS,  ©cfcülcr  beö  SlmmoniuS  ^jermea,  waf)rfct)eittticr)  aud) 
au8  bem  6ten  3af)rlmnbert,  „bie  Bewegung  ber  freifenben 
Planeten  einem  primttioen  ©tojj;"  ju,  weldbcn  er  finnig 
(de  creatione  mundi  lib.  I  cap.  12)  mit  ber  3>bee  beö 
„galleö,  eineö  ©trebenö  aller  fdjweren  unb   leisten  (Stoffe 
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gegen  bie  ßrbe",  oerbinber.  ©o  tyaben  wir  oerfucfyt  ju  jei* 
gen,  roie  eine  große  9iaturerfct>etnung  unb  bte  früfyefte,  rein 
fcdmtfd)c  (Srflörung  eineS  SlerotittjenfaHeS  wefentltd) 
baju  beigetragen  fyat,  im  griednTtf>en  Slltertljume  ftufenweife, 
aber  freilief)  nietyt  buref;  mau)ematifcfye  ©cbanfenoerbinbung, 
bie  ßeime  von  bem  ju  entwickeln,  waö,  burd)  bte  ©eifteö* 
arbeit  ber  folgenben  3«br^nnberte  geförbert,  ju  ben  oon  ^>u^ 
genS  entbeeften  ©efe^en  ber  JcreiSbeWegung  führte. 

93on  ben  geometrtfd)en  93erl)ältniffcn  ber  fcertobifdjen 
(ntdfjt  fyorabifdjen)  ©ternfcfynup&en  begimtenb,  richten  wir 
unfere  Slufmerffamfeit  oorjugweife  auf  baä,  roaß  neuere 
Beobachtungen  über  bte  Siabtation  ober  bie  SluSgangS- 
ounfte  ber  9Jceteore,  unb  über  il)re  ganj  »lanctarifctye 
©efdjwinbigfeit  offenbart  t)aben.  SBetbeS,  Sftabiation  u.ib  ©i* 
fcfywinbigfeit ,  d)arafteufirt  fie  mit  einem  l)ol)en  ©rabe  ber 
2Babrfct)einlicf)feit  al<3  (eucfytenbe  Körper,  bte  ftd)  al&  unab* 
gängig  »on  ber  Dotation  ber  (Srbe  jeigen,  unb  oon  außen, 
auö  bem  Sßeltraume,  in  unfere  2ltmofpl)äre  gelangen.  Ü)ie 
norbamerifanifdjen  Beobachtungen  ber  9co»ember**)}eriobe 
bä  ben  ©ternfc^nuppenfaUen  von  1833,  1834  unb  1837 
fjatten  al$  2lu6gang$punft  ben  ©tern  y  Lconis  bejeieb- 
nen  laffen;  bie  Beobachtungen  beö  2luguft^l)dnomenö 
im  Satyr  1839  Sllgel  im  *)3erfeu$,  ober  einen  *ßunft  jwifdjen 
bem  ^erfeuS  unb  bem  «Stier.  @6  waren  biefe  9tabiation$* 
Sentra  ol)ngefäl)r  bie  ©tembilbcr,  gegen  welche  l)in  ftd)  etwa 
in  berfelben  (Söoctye  bie  (Srbe  bewegte.  10  ©aigey,  ber  bin 
amevifanifdjen  Beobachtungen  oon  1833  einer  fetyr  genauen 
Untevfudtyung  unterworfen  l)at,  bemerft:  bafj  bie  ftre  9tabiation 
au$  bem  ©ternbilb  beö  £6wen  eigentlich  nur  nad)  9ftitter* 
nad)t ,  in  ben  legten  3  bi$  4  ©tunben  oor  SlnbrndL)  be$  $age6, 
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bemerft  werben  iftj  bajj  »on  18  93eobac$teru  jUNfcfyen  *>" 
©tabt  Üfterico  unb  bcm  £uronen*©ee  nur  10  benfelben  all* 
gemeinen  SluSgangöpunft  ber  Meteore  erfannten11,  Wellen 
2)ent[on  Dhnfteb,  ^rofeffor  ber  üttatljematif  in  9tar»$a»en 
OJWaffac&ufet«) ,  angab. 

2)ie  »ortvefflidje  <5d)rift  be$  Dberteljrerä  (Sbuarb  ^>eiö 
ju  Slawen,  n>eld)e,  jeljn  Safyre  lang  »on  ii)m  bafetbft  angc* 
ftettte,  fefyr  genaue  33eobadt)tungen  über  öeriobifdje  ©ternfct)nufc* 
pm  in  gebrängter  Äürje  barbietet,  enthält  Kefultate  ber 
*Rabiation$*(Srfdjeinungen,  welche  um  fo  untätiger 
jhib,  afä  ber  23eobact)ter  fte  mit  matljematifdjer  Strenge  bis* 
cutirt  Ijat.  9iad)  i§m  n  „ift  eö  eigentl)ümlid)  für  bie  Stern* 
fönuppen  ber  !ftoüember**ßeriobe,  bafj  bie  SBafynen  mef)r 
jerftreut  finb  Ott  bie  ber  3Iuguft**ßeriobe.  3n  jeber  ber 
beiben  Venoben  ftnb  bk  3lu6gang$fcunfte  gleid>jeittg  mefyr-- 
fad)  geivefen ',  feine&uegeö  immer  von  bemfetben  ©tern* 
bilbe  auSgeljenb,  wie  man  feit  bem  3»a^re  1833  voreilig 
anjunetmten  geneigt  mar."  ^>eiö  ftnbet  in  ben  Stuguft* 
$erioben  ber  3a^re  1839,  1841,  1842,  1843,  1844, 
1847  unb  1848  neben  bem  «£>aul>tauSgangepunft 
beö  Sltgol  im  *J3erfeu8  nodt)  jn>ei  anbere:  im  3)radb,en 
unb  im  9corbpol.  13  „Um  genaue  SRefultate  über  bie  2luS* 
gangSpunfte  ber  ©ternfdjniippen'Safmen  in  ber  SRottember* 
^eriobe  für  bie  3ab,re  1839,  1841,  1846  unb  1847  ju 
jieljen,  würben  für  einen  jebeu  ber  4  fünfte  (^erfeuö,  Sötte, 
(Eaffiopeja  unb  2)radfc)enFopf)  einzeln  bie  ju  berufenen  gehörigen 
üJiittelbafjnen  auf  eine  30jöttige  ^immelöfugel  aufgezeichnet, 
unb  jebeSmat  bie  Sage  be$  fünftes  ermittelt,  öon  welchem 
bie  meiften  Sahnen  ausgingen.  2)ie  Unterfuct)ung  ergab,  baf 
von  407  ber  93  a  (in  na  et)  öerjeidjneten  ©ternfdjnuppen  171 
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au&  bem  $ßerfeu6  na$e  beim  ©terne  tj  im  9flebufenf)aupte, 
83  au$  bem  26  wen,  35  a\i$  ber  (Eaffiopeja  in  ber 
Stfäfye  beS  *>eränberlid)en  ©temeö  a,  40  au6  bem  3)  rächen* 
fopfe,  »olle  78  aber  auö  unbeftimmteit  fünften  famen.  2)ie 
3af)l  ber  au$  bem  *)3erfeu6  auöftral)lenten  ©ternfdmuppen 
betrug  alfo  faft  boppelt  fo  öiel  als  bie  beö  £öwen."  14 

3)ie  9tabiation  aus  bem  *ßerfeu6  f)at  ftdt)  bemnad)  in 
beiben  ^erioben  al$  ein  feljr  merfwürbigeö  9ftefultat  erliefen. 
(Ein  fdjarffmniger ,  adjt  bis  jeljn  3»at)re  mit  ben  SSKeteor* 
^tyänemenen  befdjäftigter  33eobad)ter,  Julius  ©dmtibt,  2lb* 
junet  an  ber  ©ternwarte  ju  53omt,  äufkrt  f.dt)  über  biefen 
©egenftanb  mit  grojj er  SBeftimmtljeit  in  einem  S3riefe  an  midj 
C3uli  1851) :  „Slbftratyire  id)  »on  ben  reiben  ©ternfd)nu}Wen* 
fallen  im  Sftottember  1833  unb  1834,  fo  wie  »on  einigen 
ftäteren  ber  §lrt,  wo  ber  $unft  im  £öwcn  gange  ©paaren 
»on  Meteoren  auSfanbte;  fo  bin  id)  gegenwärtig  geneigt  ben 
*ßerfeu$*^unft  alö  benjenigen  (SonöergengpunFt  gu  be* 
trauten,  welcher  nicfjt  Hof  im  Sluguft,  fonbern  ba6  gange 
3af)r  fyinburcfj  bie  meiften  üfteteore  liefert.  2)iefer  Sßunft 
liegt,  wenn  iü)  bie  au$  478  SSeobadjtungen  "oon  ^eiö  ermit* 
telten  2Bertf)e  gum  ©runbe  lege,  in  $21.  50°,3  unb  3)ecl. 
51°,5  (gültig  für  1844,6).  3m  9ta>.  1849  (7ten— 14ten) 
fatj  icfy  ein  paar  tyunbert  ©ternfd&nuppen  meljr,  als  id)  feit 
1841  je  im  9Roö.  bemerft  Ijatte.  SSon  biefen  famen  im  gangen 
nur  wenige  au$  bem  Söwen,  bei  weitem  bie  meiften  gehörten 
bem  ©ternbilb  be$  *ßerfeu6  an.  3)arau6  folgt,  \v>k  mir 
fdijeint,  bafj  baö  grofje  9Joöember>*ßf)änomen  »on  1799  unb 
1833  bamalS  (1841)  nid)t  erfdjienen  ift.  Sludj  glaubte  Olberö 
an  eine  *ßeriobe  üon  34  Sauren  für  baö  Sttarimum  ber 
9hwember*(Srfcbeinung  (i?o6moö  8b.  I.  ©.  132).     SBenn 
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man  bie  Stiftungen  t»er  üfteteor--93atynen  in  ifyxex  ganjcn  (Som< 
pltcation  unb  periobifd)en  SBieDetfe^r  betrachtet :  fo  finbet  man, 
bafj  eä  gettriffc  SlabtationSpunfte  giebt,  bie  immer  t>er* 
treten  ftnb;  anbere,  bte  nur  fporabifcfy  «nb  n>e$fe(nb  er« 
fdjeinen." 

Ob  übrigens  bte  Betriebenen  3lu6gang6punfte  mit  ben 
Sauren  fid)  änbetn:  tt>a$,  wenn  man  gefegt  offene  9tinge 
annimmt ,  eine  SSeränberung  in  ber  Sage  ber  Stinge  anbeuten 
würbe,  in  welchen  bie  ÜWeteore  ftd)  bewegen \  läßt  fid)  bi$ 
jefct  nidjt  mit  ©idjerljeit  auS  ben  ^Beobachtungen  befiimmen. 
(Sine  fdjöne  9tei(je  fofdjer  ^Beobachtungen  üon  Jpoujeau  (au$ 
ben  3>aljren  1839  bis  i842)  fd)eint  gegen  eine  progreffioe 
Sßeränberung  ju  jeugen.  15  3)afj  man  im  griedjifdjcn  unb 
tömifd)en  SUterttnnn  fcfyonauf  eine  gewiffe  temporäre  ©leicr?* 
förmigfeit  in  ber  9>l  idj  tu  ng  ber  am  Himmelsgewölbe  tyn* 
fdjießenben  @temfd)nuppen  aufmerffam  gewefen  ift,  Ijat  feljr 
richtig  (Sbuarb  £ei0  16  bemerft.  3ene  Stiftung  würbe  bamalö 
al6  golge  eineS  in  ben  f)ölj}eren  Sufttegtonen  bereits  weljenben 
2Binbeö  betrachtet,  unb  öerfünbigte  ben  ©djiffenben  einen 
balb  au$  berfelben  2ßeltgegenb  eintretenben  unb  Ijerabfteigen* 
ben  Suftftrom  in  ber  niebrigeren  Legion. 

SBenn  bie  pertob t fdt) en  (Sternfcfmuppcnftröme  ftdt)  üon 
ben  fporabifctyen  fd)on  burefy  häufigen  ^aratleliömuö  ber 
53at>nen ,  ftraljlenb  auö  einem  ober  mehreren  SluSgangöpunften, 
unterfdj>ciben>  fo  ift  ein  $v>eite&  Kriterium  berfelben  ba$  nu- 
merifd)e:  bie  9Jcenge  ber  einjelnen  Meteore,  auf  ein  beftimmteö 
3eitmaajj  jurücfgefüfjrt  2ßir  fommen  l)ier  auf  bie  »ielbe- 
ftrittene  Aufgabe  ber  Unterfdjeibung  eineö  aufjerorbentlidjen 
©ternfd)nuppenfaUe0  »on  einem  gewöhnlichen.  2llö  Mittel* 
ja()l  ber  Meteore,  welche  in  bem  ©eftcbtöfreiS  einer  *ßerfon 
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an  nicfyt  aufkrorbentlidhen  Sagen  flimMidj  ju  rennen  finb ,  gab 
ben  jwei  vortrefflichen  Beobachtern ,  Olberö  unb  JQueiefet,  ber 
eine  5  bis  6 ,  ber  anbere  8  •üKeteore  an. 17  $ux  Erörterung 
Diefer  $rage,  ivelct/e  fo  rvidt)tig  alö  bie  Beftimmung  ber  33c 
a>egung$gefe$e  ber  Sternfcrmuppen  in  ^infic^t  auf  iljre  9iict)- 
tung  ift,  wirb  bie  2)i$cuffion  einer  fefjr  grofjen  2Injat)l  von 
»Beobachtungen  erforbert.  3cr)  Jt)abe  mid)  be£!)alb  mit  93er* 
trauen  an  ben  fd)on  oben  genannten  Beobachter,  .Sperrn 
3uliu8  ©cr)mibt  ju  Bonn,  gewanbt,  ber,  lange  an  aftro* 
nomifdje  ©enauigfeit  gcroöfmt,  mit  ber  ifjm  eignen  Sebenbig* 
feit  ba6  ©anje  be$  9Sfteteor**Pf)änomen0  umfapt :  von  welchem 
bie  Bitbung  ber  2lero(iu)en  unb  ir)r  £erabftürjen  jur  (Srbe 
ir)m  nur  eine  einzelne,  bie  feltenfte,  unb  barum  nicfyt  bie 
ividbtigfte  *pt)afe  ju  fein  fcbeint.  golgenbeS  ftnb  bie  $cm&* 
refuttate  ber  erbetenen  Sftittfyeihtngen. 18 

„2U$    9Jiitte(jaI)l   von   vielen   3»a§ren   ber    Beobachtung 

(jvmfdjen  3  unb  8  3af)ren)  ijt  für  bie  (§rfct)einung  fpora* 

bifdjer  Sternfdmuppen  ein  %all  von  4  bi&  5  in  ber 

©tunbe  gefunben  rvorben.    2)a$  ift  ber   gewöhnliche  3"* 

ftanb,   wenn  nict/tS    $eriobifcr)e$  äntxitt.    $)ie  üKittelja^len 

in  ben  einzelnen  SJconaten  geben  fporabiftf)  für  bie  Stunbe: 

Januar  3,4;  ftebruar  — ;  «JJcarj  4,9 ;  STprU  2,4;   Wai 

3,9;  3>uni5,3;  3uu' 4,5;  2Iuguft5,3;  September  4,7; 

SDctober  4,5;  November  5,3;  2)ecember  4,0. 

Bei  ben  per i ob if d>en  9JceteorfäUen  fann  man  im  Mittel 

in  jeber  Stunbe  über   13  ober  15  erwarten,     $üx  eine 

einzelne  $eriobe,  bk  beö  Sluguft,  ben  (Strom  be$  r)eil.  Sau* 

reutiu$,  ergaben  ftdb  vom  Sporabifcfyen  jum  $eriobifcr)en  fol* 

genbe  allmalige  3Mna$men  ,m  SWittel  von  3  bi$  8  Sauren 

ber  Beobachtung : 
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3tit: 

3aty  "f  3Htteore 
in  1  ©tuntc  : 

3W 

6  Shtguft 

.      6    .    . 

.        1 

7    ;  . 

.     11     .    . 

.      3 

8      „    . 

.     15    .     . 

.       4 

9     ,;  . 

.     29     .     . 

.      8 

10      „    . 

.    31     .    . 

6 

11      „    ; 

.     19     .     . 

.      5 

12      „    . 

7     .     . 

.      3 

2>aS    tefcte   ^afyr,    1851,    alfo   ein   einzelnes,   gab   für  bie 
©tunPe,  tn>£  beS  fallen  ÜKonbfct/einS : 

am  7  Sluguft    .     .      3  SKeteore 
8      ,/  8        ,, 


9 
10 
11 


16 


LI 


3 


12      „     .     .     .      1  Meteor. 

(9laä)  #ei£  würben  beobachtet  am  10  Sluguft: 

1839  in  1  ©tunbe  160  Meteore 

1841    : 43 

1848 50 

3n  10  Minuten  fielen  1842  im  Sluguft  *  SReteorjiromc  jur 
3eit  beS  ÜJcarimumS  34  ©ternfcfmuppen.)  9lUe  biefe  &fytn 
bejtet)en  ftdj  auf  ben  ©efidr)t6frci6  (SineS  23eobad)terS.  ©eit 
bem  3»af>re  1838  ftnb  bie  Sfrwember*  gälte  weniger  glanjeno. 
(§lm  12  9icw.  1839  jaulte  |ebo$  £eiS  rfo*  ftünbticty  22  bis 
35  Meteore,  eben  fo  am  13  9for>.  1846  im  SDtittel  27  bis  33.) 
©o  »erfcfn'eben  ift  ber  9teicfjtl)um  in  ben  periobifdt)en  (strömen  ber 
einzelnen  Safyre;  aber  immer  bleibt  bie3al)f  ber  fatlenben  Meteore 
beträdjtlicfc  größer  als  in  ben  gewöhnlichen   9ca$ren:   welche 
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in  bev  ©tunbe  nur  4  btö  5  fporabifct)e  gälte  jeigen.  3m 
Januar  (»om  4ten  an  ju  rennen) ,  im  gebruar  unb  im  Üöcärj 
[feinen  bie  Meteore  überhaupt  am  feltenften  ju  fein."19 

„Obgleich  bie  Sluguft*  unb  bie  9>?or>ember**J3eriobe 
mit  9teit)t  bie  berufenften  fmb,  fo  Ijat  man  bodj,  feitbem  bie 
@ternf$nuw>m  ber  ßaljl  unb  ber  parallelen  9tid)tung  nadj> 
mit  größerer  ©enauigfe;t  beobachtet  werben,  nocfy  fünf  anbere 
gerieben  erfannt: 

Januar:  in  ben  erften  Sagen ,  jnnfcfjen  bem  lten 
unb  3ten;  tt>ofyl  etwas  jn>«fel(jaft. 

Slpril:  18te  ober  20te?  fdfyon  r>on  Slrago  t>ermutf)et. 
(©rofe  (Ströme:    25   Stpril    1095,    22  Styril    1800, 
20  2tyril  1803;  tfo0mo$33b.  I.  @.  404,  Annuaire 
pour  1836  p.  297.) 
SSlai:  26te? 

3ttH:  26te  hU  30te;  &uetelet.  «Dtorimum  eigentlich 
jtt>ifct}en  27  unb  29  3uli.  2>ie  älteften  ct)ineftfcJ>en 
Beobachtungen  gaben  bem,  leiber!  früt)  (jingefd)iebenen 
(Sbuarb  33iot  ein  allgemeines  üDiarimum  $ttnfct)en  18 
unb  27  3uli. 

Sluguft,  aber  öor  bem  Saurentiuö *  «Strome ,  befon* 
berö  jnnfd)en  bem  2ten  unb  5ten  beS  ÜKonaW.  $5l<n\ 
bemerft  yom  26  3uli  bis  10  2tug.  meift  feine  regel* 
mäfjige  3««a^m^ 

,  £aurentiu$*@trom  felbft;  ÜÄuffäen* 

broef  unb  SBranbeö  (tfoSmoö  33b.  I.  ©.  130  unb 
403).  (Sntfdjiebeneö  Sttarimum  am  10  Sluguft;  feit 
oielen  Sauren  beobachtet.  ((Siner  alten  Srabition  ge* 
mäfj,  welche  in  £f)effalien  in  ben  ©ebirgSgegenben  um 
ben  *ßelion  verbreitet  ift,  öffnet  ftd)  tt)ät)renb  ber  9?act)t 
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beö  gefteö  ber  Sranöftguration,  am  Ö  Sluguft ,  ber  .£im* 
ml,  unb  bie  Siebter ,  xuvdtfXia,  erfeftmen  mitten  in  ber 
JDeffnungj  ^etrtrf  in  ©iUiman'6  Amer.  Journal 
Vol.  37.  1839  p.  337  unb  Duetelei  in  ben  Nouv. 
M4m.  de  l'Acad.  de  Bruxelles  T.  XV.  p.  9.) 

Dctober:  ber  19te  unb  bie  Sage  um  ben  26ten; 
Cuetelet,  23oguSUM)gfi  in  ben  „arbeiten  bet  (djlef. 
©efellfd&aft  für  üaterl.  Kultur"  1843  ©.  178,  unb 
£ei6  6.  33.  Sefcterer  fUUt  ^Beobachtungen  öom  21  £>ct. 
1766,  18  £>a.  1838,  17  £>ct.  1841,  24  jDci  1845, 
11  —  12  JD.t.  1847  unb  20  —  26  Dct.  1848  ju'fam* 
men.  (©.  über  brei  October**)}t)änomene  in  ben 
Saften  902,  1202  unb  1366  tfoömoö  33b.  1.  <5.  133 
unb  398.)  2)ic  Q3ermutftng  fcon  23cgu$lan>$fi :  bafj  bie 
c$)ineftfcftn  ÜJMeorfcftvarme  »om  18—27  Suli  unb  ber 
©ternfc^nu^enfair  üom  21  Dct  (a.  ©t.)  1366  bie, 
jefct  öorgerücften  Sluguft*  unb  9co»ember**)3erioben 
feien,  üerliert  nac§  ben  oielen  neueren  (Srfaftungen  t-on 
1838—1848  üiel  öon  iftem  ©civtd^t. 20 

9toöember:  12te  —  14te,  feft  feiten  ber  8te  ober 
lOte.  3)er  große  SWeteotfaH  üon  1799  in  (Sumana 
r>om  11  —  12  9tfor>.,  roelcftn  23onplanb  unb  id)  U* 
trieben  ftben,  gab  in  fo  fern  SSeranlaffung,  an,  ju 
beftimmten  Sagen  pertobifd)  nneberfeljrenbe 
(Srfd^einungen  ju  glauben,  als  man  bei  bem  ätyn* 
lieftn  grofen  üfleteorfatt  üon  1833  (3fo*>.  12  —  13) 
ft<$  ber  (Srfcftinung  öom  Safte  1799  erinnerte.21 

2>ecember:  9te  — 12te;  aber  1798  nad)  Sranbeö 
^Beobachtung  5)ec.  6  —  7,  $mid  in  9ten>,£>aüen  1838 
2)ec.  7  —  8,  ^>et6  1847  3)ec.  8  unb  10. 
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SId)t  bis?  neun  @po$cn  periobifcfyer  9tteteorftröme ,  »on  benen 
bie  leiteten  5  t»tc  ftdjerer  bestimmten  finb,  werben  fjier  bem 
gleifj  ber  23eobad)ter  empfohlen.  2)ie  ©tröme  *>erfcr}iebener 
«Dicnate  ftnb  nid)t  allein  unter  einanber  r>erfd)ieben,  and)  in 
verriebenen  Sauren  iredjfeln  auffaUenb  bie  9?eid$a(tigfeit 
unb  ber  ©lanj  beffelben  Stromes." 

„5)ie  obere  ©renje  ber  $bf)e  ber  8ternfd)nu»»en  ift 
mit  ©enauigfeit  nicf)t  ju  ermitteln,  unb  Olberö  Ijielt  fct)on 
alte  ^>ot)en  über  30  Steilen  für  n>enig  ftdjer  befttmmt.  2)te 
untere  ©renje,  welche  man  öormal$  (ÄoömoS  93b.  1. 
©.  127)  getoöljnlidc)  auf  4  leiten  (über  S1000  ffujj)  fefcte, 
ift  fe()r  ju  verringern.  (Sinjelne  fieigen  nadt)  Stteffungen  faft 
b\&  ju  ben  ©tyfeln  be$  (Ef)imborajo  unb  Slconcagua,  bis  ju 
einer  geograpljifdjen  üfteile  über  ber  SJfeereSfläcpe ,  Ijerab. 
dagegen  bemerft  ^>eiö,  bafj  eine  am  10  3uli  1837  gletcf)< 
jeitig  in  SBerlin  unb  33re3lau  gefeljene  ©temfdjmuppe  nadj 
genauer  23ered)nung  beim  2luf(eudt)ten  62  teilen  unb  beim 
S^erfc^tvinben  42  -äfteilen  febfo  ijatte ;  anbere  yerfcfyoanben  in 
berfelben  9£ad)t  in  einer  Qtye  oon  14  teilen.  2Iu6  ber 
älteren  SIrbeit  von  Sranbe«  (1823)  folgt,  baf  oon  100  an 
jtoet  ©tanbpunften  tt>ol)l  gemeffenen  <5ternfd)nuppen  4  eine 
Jpölje  Ratten  oon  nur  1  —  3  teilen,  15  jtoifc^en  3  unb  6  9J?., 
22  oon  6  —  10  Wt*,  35  (faft  y3)  »on  10—15  2R.,  13  »on 
10—20  9tt.;  unb  nur  11  (alfo  faum  ]/10)  über  20  SR.,  unb 
jtoar  jwifd&en  45  unb  60  teilen.  2lu6  4000  in  9  3a()ren 
gefammeften  ^Beobachtungen  ifi  in  «fpmftctyt  auf  bie  garbe 
ber  <5tcrnfd)nu&pen  gefdjloffen  loorben :  ba£  %  toeifj ,  %  gelb, 
Vi7  gelbrotl),  unb  nur  %7  grün  ftnb." 

Dlberß  melbet:  bafj  tt>al)renb  beö  3)?cteorfalJ6  in  ber 
9iad)t  oom  12  jum  13  Sftot-ember  im  3>al)r  1838  in  Bremen 
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ficfc;  ein  fcfyöneö  SRorblicfyt  jeigte,  tvelc^eö  grofje  ©trecfen  am 
£immel  mit  lebhaftem  blutroten  Sichte  färbte.  3)ie  burct; 
biefe  legten  f;infdn'efienben  ©ternidmuppen  bewahrten  unge* 
trübt  tfyre  weijje  garbe:  worauf  man  (erliefen  fann,  bajjbie 
9corblid>tftralj)len  Wetter  von  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  entfernt 
waren  al6  bie  ©ternfet/nuppen  ba,  wo  fie  im  gallen  unftebt* 
bar  würben,  (©et)  um.  Slftr.  «Racf,r.  «Ro.  372  ©.  178.)  2>ie 
relative  ©efcfywinbigfeit  ber  ©ternidmuppen  ift  biSfyer  ju  4'/2 
bi&  9  geogr.  teilen  in  ber  ©ecunbe  gefdjäfct  werben,  Wälj* 
renb  bie  (Erbe  nur  eine  $ranälation8>®efdjwinbigfeit  von 
4,1  «Weilen  r)at  (Äoömoß  33b.  I.  ©.  127  unb  400).  (5or* 
refponbirenbe  Beobachtungen  von  Suliuö  ©cfjmibt  in  93onn 
unb  £eiö  in  Slawen  (1849)  gaben  in  ber  Xf)at  4M  9flini= 
■MM  für  eine  ©ternfcrjnuppe ,  weiche  12  teilen  fenfredjt 
über  ©t.  ©car  ftanb  unb  über  ben  £acfc)er  ©ee  Ijtnweg* 
fer/ojj,  nur  3%  üfteile.  SRact;  anberen  SSergletdnmgen  berfelben 
Beobachter  unb  ^>eujeau'6  in  3Ron6  würbe  bie  ©efcfywinbigfeit 
von  4  ©temfcfynuppen  jwifet/en  11%  unb  233/4  3Jc.  in  ber 
©ecunbe,  alfo  2*  biö  5mal  fo  groß  als  bie  planet  arifcfye 
ber  (Srbe,  gefunben.  2)iefe6  9tefu(tat  Umift  wofjl  am  fräf* 
tigften  ben  foämifcfyen  Urfprung  neben  ber  ©tetigfeit  be6  ein* 
fachen  ober  mefyrfacfyen  Stabiationgpunlteö:  b.  f).  neben  bem 
Umftanb,  bafj  periobifcfye  ©temfcfynuppen ,  unabhängig  von 
ber  Dotation  ber  (Srbe,  in  ber  3)auer  mehrerer  ©tunoen  von 
bcmfclben  ©terne  ausgeben,  wenn  aud)  biefer  ©tern  ntct>t 
ber  ift ,  gegen  welchen  bie  @rbe  ju  berfelben  3ctt  ficfc»  bewegt. 
3m  ganjen  feinen  ftet;  nact)  ben  uorljanbenen  9)ceffungen 
geuerfugeln  langfamer  als  ©ternfcfynuppen  ju  bewegen  j  aber 
immer  bleibt  e$  auffallenb,  bajj,  wenn  bie  erfteren  Meteor-' 
jxetne  fallen  lajfen,   biefe  ftd)  fo  wenig  tief  in  ben  (SrDboben 
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einfenfen.  Die,  276  $funb  wiegenbe  üflaffe  »on  (Snfi6$cim 
im  (Slfaß  war  (7  «Rot-.  1492)  nur  3  guf,  eben  fo  tief  ber 
Slerolitt)  r>on  Sraunau  (14  Sult  1847)  eingedrungen.  3$ 
fenne  nur  jwei  Sfteteorfteine,  weldje  U&  6  unb  18  ftuß  ben 
loderen  S3oben  aufgewühlt  fjabenj  fo  ber  Slerolitty  öon  Gtaftro* 
m'Uari  in  ben  Slbrujjen  (9  gebr.  1583)  unb  ber  üon  £rab* 
fct)tna  im  Slgramer  (Somitat  (26  UM  1751). 

Db  je  etwaö  au6  ben  ©ternfd)nuppen  jur  (Srbe  gefallen, 
tft  ötetfadt)  in  entgegengefefctem  «Sinne  erörtert  worben.  Die 
©irot)bäcr)er  ber  ©emeinbe  33elmont  (Departement  de  I'Ain, 
Slrronbiffement  23ellety),  welche  in  ber  9?ad)t  Don  13  Üfto». 
1835,  alfo  ju  ber  (Spodje  beö  befannten  9>cor>ember**)3t)änomenö, 
buret;  ein  Sfleteor  angejünbet  würben,  erhielten  ba$  geuer, 
wie  e$  fd)eint ,  mct)t  au«  einer  fallenben  ©ternfdjnuppe ,  fon* 
bern  auö  einer  jerftoringenten  fteuerfugel ,  welche  (problematifdj 
gebliebene)  Slerolitfyen  foll  Gaben  fallen  lajfen,  nact)  ben  23e? 
richten  üon  titlet  b'Slubenton.  ©in  ät)nltdt)er  33ranb,  burd) 
eine  geuerfugel  öeranlajjt,  entftanb  ben  22  ÜKarj  1846  um 
3  Uf)r  9cacr)mittag$  in  ber  Commune  de  St.  Paul  M  S3agnere 
be  Sudjon.  Sftur  ber  ©teinfall  in  Slngerö  (am  9  3uni  1822) 
würbe  einer  bei  *)3oitier6  gefefjenen  fronen  ©ternfdjnuppe  bei* 
gemeffen.  Da$,  nidt)t  »ollftänbig  genug  befdftriebene  *)31j)äno* 
men  verbient  bie  größte  33ead)tung.  Die  ©ternfd^nuppe  glidj 
ganj  ben  fogenannten  römifct)en  SidjL'rn  in  ber  geuerwerferei. 
©ie  ließ  einen  gerablinigen  ©trid)  jurücf,  nad)  oben  fetyr 
fdjmal,  nadj  unten  feljr  breit,  unb  öon  großem  ©lanje, 
ber  10  biö  12  Minuten  bauerte.  ©iebjeljn  Steilen  nörbli<$ 
üon  $oitier0  fiel  unter  heftigen  Detonationen  ein  Sle'rolitlj. 

SSerbrennt  immer  alleö,  m&  bie  ©ternfd^nuptoen  ent* 
galten,  in  ben  fiußerften  ©djidjten  ber  Sltmofpfjäre,   bereu 
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ftraf>lenbred)enbe  tfraft  bie  2)<!tmmerung$-'($rfd)einungen  bar* 
ttyun?  2)ie,  oben  erwähnten,  fo  »erfdfc)iebenen  garben  wa§renb 
be$  93erbrennung$-'^roceffeö  (äffen  auf  d)emifd)e,  ftoffartige 
93er[d)iebenf)eit  fdjliefkn.  2)aju  ftnb  bie  govmen  jener  fteuer* 
meteore  überaus  wcd)fcinb}  einige  bilben  nur  »l)oö»Jjorifcfye 
Linien,  »on  foIdr)er  geinljeit  unb  SWenge,  bafj  gorfter  im 
SBinter  1832  tk  ,£immel$becfe  baburd)  ivie  »on  einem  fdnvadjen 
(Stimmer  erleuchtet  22  fal).  9Sie(e  ©ternfdt)nu»»en  bewegen 
ftd)  btof  al$  leudfytenbc  fünfte  unb  (äffen  gar  feinen  <5cr)weif 
jurücf.  3)aö  Slbbrennen  bei  fdjnetfem  ober  (angfamerem  93er* 
fdnvinben  ber  Streife,  bie  gewöljnlid)  »tele  teilen  fang 
ftnb,  ift  um  fo  merfwitrbiger,  al$  ber  brennenbe  (Sdjweif  bis* 
weifen  ftd)  frümmt,  unb  ftd)  wenig  fortbewegt.  2)a$  fiunben* 
lange  Seuctyten  beö  ©cfyweifeö  einer  längft  »erfdjwunbenen 
fteuerfugef,  welches  §(bmira(  tfrufenftern  unb  feine  23eajeiter 
auf  ifyrer  SQBeltumfcgtung  beobachteten,  erinnert  lebhaft  an 
baS  lange  £eud)ten  ber  2Bo(fe,  au$  welcher  ber  grofje 
Slerolitl)  »on  3(egoö  *ßotamot  fott  Ijerabgefalfen  fein:  nad)  ber, 
freiließ  wo()l  nid)t  ganj  gfaubwurbigen  drfctyfmj)  beö  2)amadjo6 
(Äo6mo6  33b.  I.  $,  395  unb  407). 

(So  giebt  ©ternfd)nu»»en  »on  feljr  »erfct)iebener  ©röfje, 
biß  jum  fdt)einbaren  Durdmteffer  beö  3u»iter  ober  ber  93enuö  an- 
wadjfenb;  audt;  ijat  man  in  bem  (gternfdjmuopenfatle  »on  £ou* 
foufe  (10  STprü  1812)  unb  bei  einer  am  23  Slugufi  beffelben 
3af>reö  in  Utrecht  beobachteten  geuerfugef  biefe  wie  auö  einem 
leudjtenbeu  fünfte  ftd)  bilben,  fternartig  auffcfyefjen  unb 
bann  erft  ju  einer  monbgrofkn  ©»Ijäre  jtdj  auöbeljnen  gefefjen. 
93ei  feljr  reichen  9Äeteorfäflen ,  wie  bei  benen  »on  1799  unb 
1833 ,  ftnb  unbejweifelt  »iefe  geuerfugeln  mit  Saufenben  »on 
6ternfd)nu»pen  gemengt  gewefen;  aber  bie  Sbentitat  beiber 

21.  t.  J&iimboltt     Äi-«ino«.  III.  39 
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Sitten  t>on  geucrmeteoren  ift  boct)  biöljer  feineSwcgeö  crwiefeu. 
SSerwanbtfcfjaft  tft  nidjt  Sbentität.  @S  bleibt  nid)  »icleö  $u  er» 
forfdjcn  über  bie  pf^ftfdjcn  93erf)ältniffe  beiber;  über  bie  öom 
Slbmiral  SBrangel Ti  an  ben  Äüften  beö  (SiSmeereö  bcjeidjncte 
(Sinwirfung  ber  ©ternfdnutppen  auf  (Sntwicfelung  bc6  ty  o  I  a  r* 
lid)teö;  unb  auf  fo  r>iele  unbeftimmt  betriebene,  aber 
barum  ntdjt  voreilig  ju  negirenbe  £id)tyroceffe,  welche  bet 
($ntfter)ung  einiger  geuerfugeln  vorhergegangen  ftnb.  3)cr 
größere  £t)eil  ber  $cucrfugefn  erfcfyeint  unb e  gleit  et  von 
Sternfcfynuppcn  unb  jeigt  feine  ^eriobicität  ber  (grfcr)tinung. 
2Öa$  nur  von  ben  ©ternfctniuppen  wiffen  in  «£>inftcf/t  auf  bie 
9tabiation  au6  beftimmten  fünften,  ift  für  jefot  nur  mit  S8or» 
ftdt>t  auf  geuerfugeln  anjuwenben. 

SDUteorfteine  fallen,  bod)  am  feltenften,  bei  ganj 
flarem  ^immel,  oljne  baß  ftdt)  vorder  eine  fcfywarje  s)Jcetcov> 
Wolfe  erjeugt,  ol)ne  irgenb  ein  gcfeljencS  £id)tyf)änomcn, 
aber  mit  furchtbarem  Üracfjen,  wie  am  16  ©etot.  1843  bei 
Jclein*2Benben  unweit  9)iül)lr;aufen;  ober  fte  fallen,  unb  bieö 
häufiger,  gefct)leubert  auö  einem  plöfclicc)  ftd)  bilbenben  bun> 
feln©cwölf,  öon  ^cr)allpl)änomenen  begleitet,  bod)  oljne  £icf/t; 
enblicf;,  unb  fo  Wor)l  am  bäuftgften,  jeigt  ftd)  ber  93ceteorftein= 
$all  in  nafjem  Sufamwntyange  mit  glänjenben  geuerfugcln. 
3Son  biefem  3ufammenr)ange  liefern  wofjlbefd^riebene  unb  un- 
jubejweifelnbe  53eifpiele  bie  ©teinfätle  »on  SBarbotan  (3)ep. 
des  Landes)  ben  24  3uli  1790,  mit  gleichzeitigem  (Srfcfyeinen 
einer  rotten  geuerfugel  unb  eineö  Weifen  $?etcorwölfdj)en$  2 ', 
cm$  bem  bie  2lero(itl)en  fielen )  ter  <2>teinfall  von  23enare6 
in  £inboftan  (13  2)ec.  1798)5  W  öon  Sligle  (2)ep.  de 
l'Orne)  am  26  Slprit  1803.  2)te  (efcte  ber  t>tcr  genannten 
(Srfd)einungen ,  —  unter  allen  biejenige,  welche  am  forgfaltigften 
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(bmcfy  33iot)  unterfucfyt  unb  befcljrieben  ift  — ,  f>it  enblicv, 
23  3af)rfninberte  nad)  bem  großen  tfj>radfd)en  Steinfafl,  unb 
300  3af>re  naefjbem  ein  Frate  ju  (Srema  burcf)  einen  9lüro* 
litten  erfcfyfagen  würbe25,  ber  enbemifcf)en  ßweifelfuefyt  bei 
Slfabemien  ein  j$iel  gefefct.  Sine  große  geuerfugcl,  bie  ftd) 
von  @D  nad)  9?2ß  bewegte,  würbe  um  1  llljr  9?acfnnittage 
in  Slfcncon ,  gafaife  unb  (£aen  bei  ganj  reinem  ^immel  ge- 
fef>en.  (Sinige  §fugenblicfe  barauf  Ijörte  man  bei  Sligfe  (3)ev. 
de  rOrne)  in  einem  f feinen ,  bunffen,  faft  unbewegten  2Ööff.< 
d)en  eine  5  biö  6  Minuten  bauembe  (Srvlofton,  welcher  3 
biß  4  Jcanonenfefyüffe  unb  ein  ©etöfe  wie  von  ff  einem  ®e* 
wef)rfeuer  unb  vielen  Srcmmefn  fcfgten.  Sei  jeber  (Srvfofton 
entfernten  ftd)  einige  von  ben  (Dämpfen,  auö  benen  baC> 
9£ölfd)en  beftanb.  tfeine  £id)terfd)einung  war  l)ier  bemerfbar. 
(§6  fielen  jugteid)  auf  einer  etfivtifcfyen  33obenfläd)e,  bereu 
große  2lre  von  ©£)  nad)  9?2ö  1,2  fO^etTe  Sauge  f)atte,  viefe 
ÜDceteorfieine,  von  wefdjen  ber  größte  nur  17'/2  s-]3funb  wog. 
6ie  waren  f)eiß,  aber  niefit  rotf)glüf)enb2fi,  bamvften  ftdjtbar; 
unb,  wa$  fefjt  auffalfenb  ift,  fte  waren  in  ben  erften  Sagen 
naefy  bem  gaff  leichter  jerforengBar  a(#  nad>f)er.  3d)  l)abe 
abftcfytfieb  bei  biefer  (Srfdpeiming  länger  verweift,  um  fte  mit 
einer  vom  13  <5evt.  1768  vergleichen  ju  fönnen.  Um  41/,  Uf)r 
naefr  Mittag  wnrbe  an  bem  eben  genannten  Sage  bei  bem 
T)orfe  Suce  (2)ev.  d'Eure  et  Loire) ,  eine  ÜJceife  Weftlid)  von 
(Styartreä ,  ein  bunffeö  ©ewölf  gefef)en ,  in  bem  man  nm  einen 
i?anonenfd)nß  fjörte,  wobei  jugfeid)  an  3if^e«  »n  f&«  8uf* 
vernommen  würbe,  verurfadjt  burd)  ben  ftatl  eine«  ftd?  in 
einer  (£urve  bewegenben  fd)war$en  (Steinet.  2)er  gefatfene, 
t)atb  in  ba6  (Svbrcid)  eingebrungene  (Stein  wog  7y2  *ßfunb, 
unb  war  fo  f)eiß,  baß  man  ifjn  nidjt  berühren  fonnte.     @r 


612 


würbe  »on  8a»oifter ,  gougerour  unb  dabei  fel)v  un»olifommen 
anatyfirt.  (Sine  Sicfytcridjeinung  warb  bei  beut  ganzen  (Sreig* 
nifj  nicfyt  wahrgenommen. 

<5obalb  man  anfing  »eriobtfdje  <5tevnfd?nu»»enfätfe  ju 
beobachten  unb  alfo  in  beftimmten  üftäcfyten  auf  ifjre  (Erfcfyei* 
nung  ju  garten,  würbe  bewerft,  bajj  bie  ^äuftgfeit  ber  ÜRe* 
teore  mit  bem  Slbftanbe  ücn  SDtitternac^t  junaljm,  baß  bie 
meiften  jwifcf)en  2  unb  5  Uf)x  SftorgenS  fielen,  <5ct)on  M 
bem  groß en  Stteteorfall  ju  (Sumana  in  ber  Üftacfyt  »om  1 1  jum 
12  SRoü.  1799  Jjatte  mein  9ieifebegleiter  ben  größten  (Schwärm 
»en  ©ternfd)nu»»en  jwifcfyen  2V2  unb  4  Ufyr  gefe^eru  (&\n 
feljr  »erbienftooller  33eobact}ter  ber  Meteor* ^fjänomene,  (SouU 
»ier*©rar>ier,  Ijat  im  ÜJiai  1845  bem  Snftitut  ju  *ßariö  eine 
wichtige  Slb^anbiung  sur  la  Variation  horaire  des 
ötoiles  filantes  übergeben.  ($S  ift  fct;wer  bie  Urfacfy 
einer  folgen  ftün blicken  Variation,  einen  (Einfluß  beö 
2lbftanbed  »on  bem  ^itternac^tööunft  31t  erraten.  3Benn 
unter  »erfct)iebenen  äfteribianen  bie  ©ternfcfmu»»en  erft  in 
einer  beftimmten  grüfyftunbe  »oraugSweife  ftc^tbar  Werben,  fo 
müßte  man  M  einem  fo8mifcr)en  Urftrunge  annehmen,  wa$ 
boct)  wenig  wafyrfdjeinlict)  ift:  baß  biefe  9cacr/t*  ober  »ielmeljr 
grüljmorgen  *  ©tunben  »orjüglict)  jur  ©ntjünbung  ber 
©temfd)nu»toen  geeignet  feien,  wär)renb  in  anberen  S^act)t* 
fhmben  mefrjr  ©tewfcr)nu»»en  »or  Mitternacht  unjict)tbar  üor< 
überjietyen.  SBir  muffen  noct)  lange  mit  Siuöbauer  SBeobact/* 
hingen  fammeln. 

3)ie  $au»tct)araftere  ber  feften  Sftaffen,  welche  auö  ber 
Suft  herabfallen,  glaube  id)  nact)  it)rem  ct)emifcr)en  93ert)atten 
unb  bem  in  ilmen  befonberö  »on  ®ufta»  9iofe  erforfd)ten 
förnigen  ®ewebe  im  tfoömoö  (S3b.-I..@.  133—137)  nac§ 
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bem  ©tanbpunft  unfereä  SBiffenS  im  Satyr  1845  jiemlufj 
»cllftänbig  abgetyanbelt  ju  Ijaben.  2>ie  auf  einander  folgenben 
Sirbetten  r>on  £owarb ,  5?  laprotlj ,  £r)6narb ,  93auqueltn, 
*ßroujt,  SBerjeltuS,  €>tromer;er,  Saugier,  5)ufreönoty,  ©uftao 
unb  Jg>einrtdt)  9tofe,  SBouffingault,  9?ammcl$berg  unb  <Sf)e* 
parb  r)aben  ein  reichhaltiges  27  Material  geliefert $  unb  boct; 
entgegen  unterem  SMicfe  -|  ber  gefallenen  (Steine,  weldt)e 
auf  bem  liÖieereSboben  liegen.  Sßenn  eö  aucfe  augenfällig 
iji,  nne  unter  allen  3°wn  r  «n  ben  r>on  einanber  entfernteren 
fünften,  bie  Slerolit^en  eine  gewiffe  pf)9ftognomi.fcr)e 
Sieljnlicfyfeit  tyaben:  in  ©rönlanb,  SOZertco  unb  ©ubamerifa, 
in  (Suropa,  (Sibirien  unb  ^inboftanj  fo  bieten  biefelben  bocc; 
bei  näherer  Untermietung  eine  fer)r  grofje  2krfrfn'eben(j|eit  bar. 
SSiele  enthalten  ~  (Sifen,  anbere  (©fena)  faum  ^j  faft  alle 
Ijaben  einen  bünnen  fcf)warjen,  gfänjenben  unb  babei  ge* 
äberten  Ueberjug:  bei  einem  ((5r)antonnai;)  fehlte  bie  9?inbe 
gän^ltcr).  2)aö  fpectftfc^e  ®evt>idr)t  einiger  Sfleteorfteine  fteigt 
biö  4,28,  wenn  ber  fotylenartige,  auö  jerretblidjen  Lamellen 
beftetyenbe  (Stein  üon  2llai6  nur  1,94  jeigte.  Einige  OuüenaS) 
bitben  ein  boleritartigeö  ©etvebe,  in  Welchem  frr/ftalliftrter 
Dliöin,  Slugit  unb  2lnortr)it  einjeln  ju  erfennen  finbj  anbere 
(bie  SKaffe  r-on  ^atlaö)  jeigen  bloß  nicfelljaltigeS  (Sifen  unb 
Dlwin,  noct)  anbre  (nact)  ben  ©toffoertyältniffen  ber  SKifctyung 
ju  urteilen)  Stggregate  t>on  ^ornblenbe  unb  SHbit  ((£r)ateau* 
9tenarb)  ober  öon  ^ornblenbe  unb  Sabrabor  (SlanSfo  unb 
(Sfyantonnar/). 

9cacr)  ber  allgemeinen  Ueberftcfyt  ber  ^efultate,  welche 
ein  fdjarffmniger  (Sljemifer,  ^rof.  dia min eUberg,  ber  ftcf> 
in  ber  neueren  $ät  ununterbrochen,  fo  t&ätig  afö  glücflidb, 
mit   ber  9lnatyfe   ber  9lerolittyen  unb  ifjrer  3i*fammenfefcung 
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au6  anfachen  9)iineralien  befcfyäftigl  l)at,  aufftellt,  „ift  bie 
Trennung  ter  auö  ber  2ltmofyf)äre  herabgefallenen  Waffen 
in  9)ieteor  eifen  unb  SNeteorfteine  nicfyt  in  abfeintet 
Schärfe  iu  nehmen.  Sttan  finbet,  obgleich  feiten,  Meteor* 
eifen  mit  eingemengten  Silicaten  (bie  »on  £cf?  lieber 
gewogene  ftbirifdje  ÜÄaffe,  ju  1270  ruffifdjen  *ßfunben,  mit 
Dlitnnfbrnern) ,  nne  anbererfeitö  »iele  9fteteorfteine  metal- 
(ifc^eß  (Sifen  enthalten." 

„A.  2)aö  SB  et eor  eifen,  beffen  galt  nur  wenige  9)tale 
»on  Slugenjeugen  l)at  beobachtet  werben  fönnen  (^rabfe^ina 
bei  §lgram  26  $)Ui  1751,  Sraunau  14  3ult  1847),  Waljrenb 
bie  meiften  analogen  Waffen  fdjon  feit  langer  Sät  auf  ber 
Oberfläche  ber  (Srbe  ruljen,  beftfct  im  allgemeinen  fcft  gleich- 
artige pl)yftfd)e  unb  d)emifcr)e  (Sigenfcbaften.  gaft  immer 
enthält  e$  in  feineren  ober  gröberen  Sfjeilen  ©cfywefeleifen 
eingemengt,  welcfyeö  jebod)  Weber  (Stfenfieä  noefy  SftagnetficS, 
fonbem  ein  (§ifen*Sutyl)uret28  ju  fein  fdj>eint.  3)ie  ,£>auut* 
maffe  eineS  folgen  3)ceteorei(en6  ift  aud)  fein  reineö  metal* 
UfdjeS  (Sifen,  fonbem  wirb  burdj  eine  £egirung  von  (Stfen 
unb  Sftitfel  gebilbet:  fo  bajj  mit  Diecfyt  biefer  conftante 
9tfcfel  *  ®el)alt  (im  3)urcfyfclmitt  ju  10  fifL)  balb  etwaö 
meljr,  balb  etwas  weniger)  als  ein  vorjüglicb^eö  Kriterium 
für  bie  meteorifcfye  23efcb>ffent)eit  ber  gangen  Sftajfe  gilt. 
@8  ift  nur  eine  £egirung  jweier  tfomorp^er  ÜKetalle, 
wol)l  feine  SBerbinbung  in  beftimmten  $erl)ä(tmffen.  3n 
geringer  $Renge  finben  fiel)  beigemifcfyt :  Äobalt,  Mangan, 
SRagnejuun ,  3inn,  Tupfer  unb  Äo^lenftoff.  2)er  le&tgc; 
nannte  «Stoff  ift  tl)eilweife  mecfyanifd)  beigemengt,  als  fd;wer 
»cvbrennlicljer  ©ra^it j  tf)eilweife  cfyemifct)  »erbunben  mit  (Sifen, 
bemnaefj  analog  vielem  &tab eifen.     2)ie  ^auptmaffe  befl 
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sDteteoreifenS  enthalt  audj  ftetö  eine  eigentümliche  $er; 
binbung  r>on  $tyo$pf)or  mit  (St fen  unb  Rttfd,- welttye 
beim  Sluflöfen  be$  (SifenS  in  (SJjtottt>a|7erftoff » ©äure  al$ 
ftlbertoeife  microfco&tfcr)e  JcrtyftaUnabeln  unb  Blatteten  jit- 
rücfbleiben."  . 

„B.  2)ie  eigentlichen  SDceteorftetne  pflegt  man,  burcf) 
if)t  ciufjereö  Slnfetyen  geleitet,  in  jmei  klaffen  ju  teilen. 
2)ie  einen  nämlidt)  jeigen  in  einer  fd)einbar  gleichartigen  ©runb* 
maffe  Körner  unb  glittern  »on  9J?eteoreifen,  n>e(dc)ed  bem 
Magnet  folgt  unb  ganj  bie  Statur  beö  für  ftcr)  in  größeren 
Waffen  aufgefunbenen  beftfct.  .Ipiertyer  gehören  j.  93.  bie 
Steine  Dan  23lan6fo,  Siffa,  Sligle,  (SnftSfyeim ,  ßfjantonnat;, 
Jclein*933enben  bei  9c  orb Raufen ,  (Sirrieben,  (Sfyateau  *  9tenarb 
unb  Utrecht.  £>ie  anbere  klaffe  ift  frei  öon  metallifcben 
95  e  i  m  e  n  g  u  n  g  e  n  unb  fteßt  ftdt)  mef)r  als  ein  f  r  ö  ft  a  1 1  i* 
nifdjeä  ©emenge  r>evfct)iebeiter  sJWineralfubftatuen  bar:  wie 
j.  93.  bie  ©teilte  Don  3>ur>enaö,  £ontalar  unb  ©tannern." 

„©eitbem  ^oioarb,  Älaprotf)  unb  93auquelin  bie  erften 
cfyemifdjen  UntcrfucOungen  oon  9)?eteorfteinen  angefteflt  fyaben, 
naljm  man  lange  Sät  feine  9tücfficr)t  barauf ,  bajj  fie  ©emenge 
einjelner  93erbinbungen  fein  fönnten;  fonbern  erforfdjte  iljre 
93eftanbtl)eile  nur  im  ganjen,  inbem  man  ftcr)  begnügte  ben 
enoanigen  ©eljalt  an  metallifcfyem  ($tfen  mittelft  beö  ÜÄagnetS 
augjujieljen.  9?acr;bem  s)Jcol)6  auf  bie  Slnalogie  einiger  SIero; 
litten  mit  gewiffen  tetfurifcfyen  ©efteinen  aufmerffam  gemacht 
hatte,  »erführe  9?orbenffjölb  ju  bereifen,  bajj  Dlioin,  Settcit 
unb  Sftagneteifen  bie  ®emengtf)etle  beö  §lerolitl)$  oon  £onta; 
lar  in  ginlanb  feien ;  bodt)  erft  bie  frönen  93eobacfytungen  von 
©tiftao  9tofe  fyaben  eä  außer  3weifel  gefegt,  bajj  ber  ©tein 
von  SuoenaS  au?  üftagnetfieS ,  9(ugit  unb  einem  beut  £abrabor 
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ffft  dfmlicfyen  gelbfratr;  beftef;e.  ^ierburct;  gleitet,  fucfyte 
53er$eliuß  in  einev  größeren  Slrbeit  (Kongl.  Veten  skaps- 
Academiens  Handlingar  för  1834)  auct;  burct;  cfyemi- 
fcfye  Metljoben  bie  mineralogifcfye  Watux  ber  einzelnen  93er* 
binbungen  in  ben  Steroiden  »on  23tun$fo,  (Sljantonnaty  unb 
Sllaiö  aufyumitteln.  2)er  mit  ©(lief  »on  ilnn  »orgejeietynetc 
2Beg  ift  fpäter  inelfact;  befolgt  worben." 

„cc.  2)ie  erfte  unb  jaljlreid)ere  klaffe  r>on  3)?  e  t  e  o  jc- 
ft ei  nen,  bie  mit  tnetaUiföem  (Sifen,  enthält  baffclbe  balb 
fein  eingemengt,  balb  in  größeren  Waffen:  bie  ftdj  bisweilen 
alö  ein  äufammenfyangenbeS  (§i  fenff  elett  geftalten,  unb  fo  ben 
Uebergang  gu  jenen  Meteor* (Sifenmaffen  bilben,  in  weisen, 
wie  in  ber  ftbtrifdjen  SDiaffe  »on  *J3alla$,  bie  übrigen  ©toffe 
jurücftreten.  äBegen  ifyreö  beftdnbigen  £)lit>in*®ef>altö 
ftnb  fie  reidtj  an  Salferbe.  2)er  Dliöin  i)t  berj'enige  @e- 
mengtljeil  biefer  üDieteorfteine ,  welcher  bei  iljrer  23ef;anblung 
mit  Säuren  jerlegt  wirb,  ©leid)  bem  tellurifcfyen  i\t  er  ein 
«Silicat  r>on  Salferbe  unb  (Sifen-£)ri;bul.  'Derjenige  XfycÜ, 
welcher  burcJ;  (Sauren  nief/t  angegriffen  wirb,  ijt  ein  ©einenge 
von  gelbfyatlj  *  unb  §lugtt=Subftanj,  beren  Statur  ftcf;  einjig 
unb  allein  buret)  $edjnung  auö  if)rer  @efammtmifd)ung  cald 
£abrabor,  ^ornblenbe,  Slugit  ober  DligoflaS)  beftimmen  läßt." 

„ß.  2>te  jweite,  üiel  feltenere  (Slaffe  von  Üfteteorfteinen 
ift  weniger  unterfucfyt.  Sie  enthalten  tljeilS  ÜJtagmteifen, 
Dltoin,  unb  etm$  gelbfpatjj*  unb  §lugit*Subftanj;  tljeilS 
befielen  fte  bloß  auö  tm  beiben  legten  einfachen  Mineralien, 
unb  ba0  gelbfpatr)*©cfcf>tecijt  ift  bann  burd)  2lnorü)itM  reprd- 
fentirt.  Sljromcifen  ((Sljromoryb'&'ifenortybul)  finbet  ftcfy 
in  geringer  Menge  faft  in  allen  Meteorfteinen;  ^^^^l}o^- 
fäure  unb  $i  tan  fäure,   welche  9tammelöberg  in  bem  fo 


C17 


merfwürbigen  ©tein  »on  3u»cnag  entbecfte,  beuten  üiellcicfyt 
auf  3l»atit  unb  Sitanit." 

„93on  ben  einfache n  (Stoffen  finb  im  allgemeinen  bis- 
her in  ben  Stteteorftemen  nacfygewiefen  i»orben :  6a u er  ft off, 
6cr)i»efel,  $f)oö»ljor,  tfo^lenjioff,  tftefel,  Sllumi* 
nium,  Sftagnefium,  (Salduni,  Valium,  Natrium, 
(Sifen,  liefet,  tfobalt,  (Styrom,  Mangan,  Tupfer, 
3inn  unb  Sitan:  alfo  18  ©toffe. 30  2)ie  näheren  93e* 
ftanbtljeile  finb:  a)  metallifcfye:  9?icfeleifen ,  eim  Serbin* 
bung  »on  ^o6»t)or  mit  (Sifen  unb  9?itfel,  @ifen*©ul»fmret 
unb  SOcagnetfieö;  b)  or»birte:  SRagneteifen  unb  (S()rom< 
eifen;  c)  Silicate:  £)li»in,  2(nortf)tt,  Sabrabor  unb  Slugit." 

(SS  würbe  mir  noer)  übrig  bleiben,  um  f)ier  bie  größt* 
mögliche  Menge  wichtige;  $tjatfacr)en,  abgefonbert  »on  l)»»o* 
tljetifcfyen  Slljnbungen,  ju  concentriren ,  bie  mannigfaltigen 
Sinologien  ju  ennv-icfeln,  r»eld)e  einige  üfteteorgefteine  a!6  ®  e* 
birg* arten  mit  älteren  fogenannten  £ru»»gefteinen  CDolc* 
riten,  3)ioriten  unb  9Ma»t)»ren),  mit  23afalten  unb  neueren 
Sauen  barbieten.  1)ie\t  Analogien  fmb  um  fo  auffaltenber, 
alö  „bie  metatlifdje  gegirung  »on  9?iaM  unb  (Sifen,  iveldfje  in 
gel»iffen  meteorifd)en  SKaffen  conftant  enthalten  ift",  bieder 
noefy  nidjt  in  tetlurifd)en  Mineralien  entbeeft  würbe.  3)er* 
felbe  ausgezeichnete  (Sfjemifer,  beffen  freunblidf)e  SWitt^eilungcn 
id?  in  biefen  legten  blättern  benufct  f)abe,  verbreitet  ftd)  über 
biefen  ©egenftanb  in  einer  eigenen  Slbfjanblung31,  beren  9tc- 
\ultate  geeigneter  in  bem  geologifd)en  Steile  beä  ÄoSrnoö 
erörtert  werben. 


,21  n  m  t  r  K  u  n  jj  e  n. 

1  (©.  593.)  2>er  Slnbltcf  be$  geftirnten  j?immel$  bietet  utiS 
Ungleichseitigem  bar.  93tele$  i(t  langft  verfdnvunben,  et)e  e$ 
und  erreicht;  vielem  anberä  georbuet.  Äoämoä  93b.  I.  ®.  161 
wnb  416,  53b.  III.  ©.  90  mtb  125.  (23ergl.  58aco,  Nov.  Or- 
gan. Lond.  1733  p  371  unb  Sßill.  £erfd)el  in  ben  Philos. 
Tr ansäet,  für  1802  p.  498.) 

2  (©.594.)  Äoömoä  58b.  I.  ©.137,  142  unb  407  (2lnm.  55). 

3  (©.  595.)  ©.  bte  Meinungen  ber  ©rieben  über  bie  gälle 
von  g»eteor(letnen  im  £o$mo$  93b.  I.  ©.  138,  139,  395,  397, 
401,  402,  407  unb  408  (2lnm.  31,  32,  39,  57-59);  58b.  II. 
©.  501  Knut.  27. 

4  (©.  595.)  23ranbiö,  ©efet).  ber  @ried)ifd)  =  9löm. 
<P&ilofopl)te  ZI).  I.  ©.  272—277,  gegen  ©cbjeierutttdjer  in 
ben  2lbl)anbl.  ber  58erl.  2lfab.  <tu$  ben  3-  1804-1811  (58erl- 
1815)  ©.  79  —  124. 

5  (©.  596.)  2Benn  ©tobä'uä  in  berfelben  ©teile  (Ecl.  phys. 
p.  508)  bem  iHpollontaten  jufeforeibt,  er  t)abe  bie  ©terne  bimö- 
fteinartige  Körper  (alfo  poröfe  ©feine)  genannt;  fo  mag  bie 
$$eraulaftung  ju  biefer  58enennung  ivot)l  bie  im  9lltertl)um  fo  »er- 
breitete 3bee  fein,  bajj  alle  2öeltförper  burd)  feuct)te  2Iu^biin= 
(tungen  genäljrt  werben.  Sie  ©onne  giebt  ba$  Grtngefogene 
»vieber  juriicf.  (2lri|tot.  Meteorol.  ed.  3beler  T.  I.  p.  509; 
©eneca,  Nat.  Quaest.  IV,  2.)  2)ie  bimöftetnartigen  2Belt- 
förper  baben  ifyre  eigenen  (Srljalationen.  „£>tefe,  roeldje  ntdjt  ge-- 
fet)en  werben  tonnen,  fo  lange  fle  in  ben  t)immlifd?en  Daumen 
umherirren,  finb  ©teine,  entjiinben  ftd?  unb  verlöfd^en,  wenn  fte 
jur  Crbe  herabfallen".  (<piut.  de  plac.  Philos.  II,  13.)  2>en 
^all  von  Wereorfleiuen  l)a"it  $Mtttu4  (II,  59)  für  baufig:  »deci- 
dere  tarnen  crebro,  non  erit  dtibium«;  er  weiß  auet),  ba|j  ber 
Sali  in  Reiferer  2nft  ein  ©ettfi'e  hervorbringt  (II,  43).    Sie  analog 
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ftbeinenbe  ©teile  b<6  ©eueca,  iu  mld>ct  er  ben  2lnarimeue$ 
nennt  (Nal.  Quacst.  üb.  II,  17),  bejie&t  ficb  ivo^l  auf  ben  2)onner 
in  einer  ®en)ittern>olfe. 

*  (©.  596.)  2)te  merfroürbige  ©teile  Opiut.  Lys.  cap.  12) 
lautet,  roörtlicb  überfefct,  olfo:  „Sßabrfcbeinlicb  ift  bte  SUceinung 
einiger,  bie  gefagt  baten:  bte  ©ternfdmuppen  feien  nid)t  Ulbpiviffe 
nod)  SBerbreitungen  beö  ät&ertfcben  Venera,  iueld)eö  in  ber  Stift 
verlöfcbe  gleich  bei  feiner  ßntjünbuna;  nod)  aud)  entflatumnug 
nnb  (Sntbrennung  »on  2uft,  bie  flcf?  in  9}?enge  abgelöft  babr  nad) 
ber  oberen  Otegiou:  fonbem  2öurf  uub  ftall  bintmltfcber  Körper, 
toeldje,  wie  bnrd)  einen  9?ad)laj?  bei  ©d)ivungeö  unb  eine 
ungeregelte  ^Bewegung,  burcb  einen  Mbfpruug,  uicbt  bloß  auf  ben 
betvobnten  Oiaum  ber  erbe  gefd)leubert  werben,  fonbem  metfteiu 
tbeiltf  außerhalb  In  bat  große  9)ieer  fallen,  roeöljalb  fie  aud?  oer^ 
borgen  bleiben." 

7  (©.  506.)  Ueber  abfolut  buufle  Üöeltförper  ober  folcbe,  in 
beueu  ber  Sicbtproceß  (per iobifd)?)  aufbort,  über  bie  «Dfetnungen 
ber  teueren  (Saplace  unb  93ejfel),  unb  über  bie  von  Cetera  iu 
Aöuigöberg  betätigte  33eflfel'fcbe  58eobad)tung  einer  33erauberltd)fett 
in  ber  eigenen  5öeiuegung  bei  ^rocpon:  f.  Äoötuoö  93b.  III. 
©.  267—269. 

*  (®.  597.)  33ergl.   £o$moä  33b.   III.   ©.   42—44  unb  51 

«mm  17. 

9  (©.  597.)  3)ie  im  £err  bejetd)tiete  beufnuirbige  ©teile  bei 
^lutard)  (de  facie  in  orbc  Lunae  p.  923)  beißt,  roörtlid> 
überfefct:  „3|t  bod)  beut  9)?onb  eine  jjtilfe  gegen  bai  fallen  feine 
33en>egung  felbft  uub  bai  heftige  bei  äreiäumlaufeä,  fo  wie  bie 
in  ©d)leubern  gelegten  2)inge  an  bem  Umfcbnmng  int  Äreife  ein 
jpinberntjj  bei  j>erabfalten$  baben." 

'"  (©.  598.)  Äoämoä  93b.  I.  ®.  126. 

"  (©.  599.)  eoul»ierr©rawier  unb  ©aigep,  Hechcr- 
chcs  sur  Ics  ßtoiles  filanles  1817  p.  6.9  —  86. 

a  (©.  599.)  „Sie  periobifcbeu  ©ternfd)nuppeu  unb  bie 
IKefultate  ber  erfcfceinungen,  abgeleitet  ani  ben  roäl)renb  ber  legten 
lO^abre  ju  3lacben  angebellten  93eebad>tungen,  von  ebuarb  £  e  i  i" 
(1849)  ©.  7  unb  26      30. 

.  ,3  (©.  599.)  Die  Angabe  bei  Oiorbpol$  a[i  gentium^  ber  Oiabia= 
tton  in  ber  9lugujt:<periobe  gninbet  |M  nur  auf  bie  33eobad)tuugen 


be$  eitrigen  3al)re$  1839  (10  9U»g.).  @in  SKeifenber  im  Orient, 
Dr.  9ifal)el  ©rant,  melbet  au$  Harbin  in  SDiefopotamien :  „bajj  um 
Mitternacht  ber  £immet  »on  ©ternfcbnuppen,  welcbe  alle  von  ber 
©egenb  beä  tyolar fternö  ausgingen,  wie  gefurcht  war".  (£eie 
©.  28,  nad?  einem  Briefe  iperritf'ä  an  Üuetelet  unb  ©rant'ö 
£agebucbe.) 

14  (©.  600.)  <£$  batte  aber  bie\eö  Uebergewicbt  beä  2lu3gangö- 
punfteä  beö<perfeuö  ii ber  ben  beägßwen  nocb  feine^wegeö  ftatt 
bei  ben  SBremer  Sßeobacbtungen  ber  Vladjt  »om  Jj  9(0».  1838.  Gin 
febr  geübter  ^Beobachter,  Öioöwinfel,  fab  bei  einem  reicben  ©tenu 
fcbnuppenfall  fafr  fämmtlicbe  93ab,nen  au3  bem  Söwen  unb  bem 
füblicben  S:beile  beö  ©rojjen  93ären  ausgeben,  wäbrenb  in  ber 
9tacbt  »om  jij  9?o».  bei  einem  nur  wenig  ärmeren  ©ternfdmuppen= 
falte  blo#  4  35almen  »on  bem  £öwen  ausgingen.  £>lber$  (©d?um. 
21  jtr.  9<ttcb.r.  9?o.  372)  fefct  febr  bebeutfam  binju:  „2>ie  Söabnen 
in  biefer  9<acbt  jeigten  unter  ficb  nid)t$  parallele^,  feine  93ejiebung 
auf  ben  2öwen;  unb  (wegen  beö  SWangelä  an  tyaralleliömuä)  fcfcienen 
fie  5U  ben  fporabifcfcen  unb  nicbt  ju  ben  periobifcben  ju  geboren. 
2>a$  eigentliche  9?o»ember  =  <pi)a"nomen  war  aber  freilieb,  niebt  an 
©lanj  mit  betten  ber  3«bre  1799,  1832  unb  1833  ju  »ergleicben." 

,5  (©.  601.)  ©aigep  p.  151,  unb  über  Srman'ä  33efUmmung 
ber,  ben  9tabiationö  =  ober  Sluägangäpunften  biametral  entgegen^ 
gefegten  @on»ergenjpunfte  p.  123—129. 

16  (®.  601.)  Jjelä,  periob.  ©ternfebn.  ©.  6.  («ßergl. 
Slriftot.  Problem.  \XVI,  23;  ©eneca,  Nat.  Quaest.  lib.  1, 
14:  »vcnlum  significat  slcllarurn  discurrentium  lapsus,  el  qui- 
dem  ab  ea  parte  qua  erumpit«.)  3rf>  feXbfl  babe  lange,  befonbertf 
wa"brenb  meinet  Aufenthaltes  in  9)?arfeille  jur  £eit  ber  a'gpptifcben 
(Srpebition,  an  ben  (Einfluß  ber  2ßinbe  auf  bie  JHicbtung  ber  ©tern^ 
fdmuppen  geglaubt. 

17  (©.  602.)  ÄoSmoS  93b.  1.  ©.  395. 

18  (©.  602.)  Äffirt>  m6  von  bier  an  im  Sterte  bureb  9ln= 
fiiljrungSjeicben  unterfebieben  ifl,  »erbanfe  icb  ber  freunblicben 
SOiittbeilung  beS  jj>errn  3uliuö  ©cbmibt,  Sibjuncten  an  ber 
©ternwarte  jü  SBonn.  lieber  beffen  frübere  arbeiten  »on  1842—1844 
f.  ©aigep  p.  159. 

'"  (©.  604.)  3*  b«be  jeboeb  felbjl  am  16  «Ötärj  1803  einen 
beträcbtlicben   ©ternfcbnuppenfall   in   ber  ©ubfee   (S5r.  13°'/,  Wi) 
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beobachtet.  Mucf)  687  3aln*e  vor  innrer  djriftlidjen  3ettred>nung 
würben  in  Sb,ina  h\vei  «Oieteorflröme  im  QONmt  $0?arj  gefeiten, 
.«oämoä  93b.  I.  ©.  133. 

20  (©.  605.)  <5iu  ganj  ä^nlicfyer  ©terufcbnupvenfall,  al$93oguä-- 
latvtfi  ber  ©ol)n  für  1366  Ort.  21  (a.  ©t.)  in  93eneffe  be 
.^orowic,  Chronicon  Ecclesiae  Pragensis  aufgefunbeu 
(.Äoämoä  93b.  I.  ©.  133),  tft  roettlaufttg  in  bem  berühmten 
iHftorifdjen  2Berfe  von  2)uarte  92  tt  it  e  s  &o  2i»o  (Chronicas 
dos  Reis  de  Portugal  reformadas  Parte  I.  Lisb.  1600 
fol.  187)  befdjrieben ,  aber  auf  bie  92acbt  vom  22  jum  23  Oct. 
(a.  ©t.)  »erlegt,  ©inb  eä  nvei  ©tröme,  in  93öl)men  unb  am  £ajo 
gefefjen,  ober  fyat  einer  ber  <Sl)ronifenfd)reiber  fid)  um  einen  Sag 
geirrt?  Solgenbeä  finb  bie  SBorte  be$  »ortugieftfcben  £ifrortferä : 
»Vindo  o  an  ho  de  1366,  sendo  andados  XXII.  dias  do  mes  de 
Octubro,  tres  meses  antes  do  f'allecimento  dcl  Kei  D.  Pedro 
(de  Portugal),  se  fez  no  ceo  hum  movimento  de  eslrelias,  quäl 
os  homees  näo  viräo  nein  ouviräo.  £  toi  que  desda  mea  noite 
por  diante  correräo  todalas  strellas  do  Levante  para  o  Ponente, 
e  acabado  de  serem  juntas  comecaräo  a  corrcr  humas  para  huma 
parte  c  outras  para  oulra.  £  despois  desceräo  do  ceo  lantas  c 
latn  spessas,  que  tanlo  que  foräo  bixas  no  ar,  pareeiäo  grandes 
fogueiras,  e  que  o  ceo  e  o  ar  ardiäo,  e  que  a  mesma  terra 
queria  arder.  O  ceo  parecia  partido  em  muilas  partes,  alli  onde 
strellas  näo  staväo.  £  isto  durou  per  muilo  spago.  Os  que 
islo  viäo,  houveräo  tarn  grande  medo  e  pavor,  que  staväo  como 
atlonitos,  e  cuidaväo  todos  de  ser  mortos,  e  que  era  vinda  a 
tini  do  mundo«. 

21  (©.  605.)  (23  Ratten  ber  £5eit  uacb  nähere  23ergleid)ungä-- 
SpodKn  angeführt  werben  föunen,  wenn  mau  fie  bamalä  gefannt 
b,atte:  j.  93.  bie  von  .filöben  1823  9?o».  12—13  In  spotäbam,  bie 
»on  93erarb  1831  9?ov.  12—13  au  ber  fvanifdjen  Stifte  unb 
bie  »on  ®raf  ©udjteln  ju  Oreuburg  1832  Wo».  12—13  beobad? 
teten  Meteor (tröme  (Äoämoä  93b.  I.  ©.  129  unb  ©d?um.  2(ftr. 
Wad>r.  Wo.  303  ©.  242).  2)aä  grofle  Vftänomen  vom  11  unb 
12  9?ov.  1799,  t»elcr/e$  wir,  93onpIanb  unb  id),  befrfjrieben  f>aben 
(Voyage  aux  Regions  equinoxiales  livre  IV  chap.  10, 
T.  IV.  p.  34-53  ed.  in  8°),  bauerte  »on  2  bi$  4  U&r  borgend, 
«uf  ber  ganjeu  Oteife,  tveldje  wir  bura)  bie  2öalbregiou  beä  Orinoco 
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füblicb,  biö  jum  Oiio  Siegro  matten,  fanden  wir,  bajj  ber  unge-- 
beure  5f»teteorfalI  von  im  SWiffionaren  gefeben  unb  jttm  Sbeil  in 
jUrd)enbücl)ern  aufgfjeidniet  war.  3n  gabrabcr  unb  ©rönlanb 
batte  er  bie  (Sofimoö  btä  fiicljtenau  unb  9?eu  :  $ettnjfUt  (33r.  64°  14') 
tu  (Sr  (tarnten  verfemt,  $\\  3tter(tebt  bei  2ßeimar  fal)  ber  q)rebiger 
jjeifing  ia$,  jvaö  jugleid?  unter  bem  Qlectuator  unb  nafye  am  norbltdjen 
<polarfrei$  in  2lmertfa  (idjtbar  war.  £>a  bie  ^ertobicttät  ieS  ©t.  £an= 
renttuäs© tr omeö  (10  9lug.)  erfl  »weit  fväter  bie  allgemeine 
Slufmerffamfeit  auf  jnt)  gejogen  bat  al£  ia$  9covember  =  «p()äno= 
men,  fo  l)abe  td)  mit  ©orgfalt  alle  mir  bekannte  genau  beobachtete 
unb  betrad)tlid}e  ©ternfdmupvenfäUe  vom  12  —  13  9cov.  bi3  1846 
jufammengeftellf.  Cd  finb  bereu  funfjeljn:  1799,  1818,  1822, 
1823;  1831  —  1839,  alle  3al)re;  1841  unb  1846.  3d)  {d)lie$e  iit 
9)ieteor  falle  auä,  weldje  um  meljr  tU  einen  ober  jjvei  £age  ab- 
weidjen:  wie  10  s3i'ov.  1787,  8  Tiw.  1813.  Sine  folcbe,  feft  au 
einjelne  Sage  gefeffelte  ^eriobicitdt  ift  um  fo  wunberfamer,  alä 
Körper  von  fo  wenig  9)?affe  fo  leicht  Störungen  auögefefet  finb, 
unb  bie  23reite  beö  (Ringet,  in  welchen  man  fid)  bie  Meteore  ein: 
gefd)loflfen  vorftellt,  in  ber  @rbbal)n  mehrere  £äge  umfaffen  Faun. 
£)ie  gldnjenbften  November  =  ©tröme  finb  gewefen  1799,  1831, 
1833;  1834.  (9Bo  in  meiner  23efd)ieibung  ber  Meteore  von  1799 
ben  größten  93oliben  ober  fteuerfugeln  ein  5)urd?meffer  von  1  °  unb 
l°V«  jugefcbrieben  wirb,  l)ätte  e$  1  unb  IV,  9)? o u b : 2) u r d)= 
meffer  beißen  follen.)  @$  ift  l)ier  aud)  ber  Ort  ber  fteuerfugel 
ju  erwähnen,  welche  bie  befonbere  Qtufmerffamfeif  beä  SMrectorä 
ber  ©tcmwarte  von  £ouloufe,  Gerrit  ^)etit,  auf  fid)  gejogen  unb 
bereit  Umlauf  um  bie  ßrbe  er  berechnet  l)at.  Comptes  rendus 
9  Aoüt  1847  unb  ©  d)  u  m.  2l|tr.  9Ud?r.  92o.  701  ®.  71. 

"  (©.  609)  ftorfter,  Memoire  sur  les  £ toiles  filan- 
les  p.  31. 

¥  (©.  610.)  Äodmoä  $b.  I.  ©.  131  unb  405. 

21  (®.  610.)  Äamfc,  geljrb.  ber  Meteorologie  33b.  III. 
©.  277. 

25  (©.  611.)  2>er  grojje  2(crolitl)enfall  von  Srema  unb  ben 
Ufern  ber  Qlbba  ift  mit  befonberer  Sebenbigfeit,  aber  leiber!  rl)eto-- 
rifd)  unb  unflar,  von  bem  berühmten  qjetruä  Martpr  von  9t  n-- 
0  Hera  (Opus  Epistolarum,  Arast.  1670,  No.  CCCCLXV 
pag.  2iS— 246)  befcbrieben.    2ßa$  bem  ©teinfall  felbft  vorherging, 


623 


ivur  eine  faft  totale  ^ernufterung  am  4  ©ept.  1511  in  ber  Stylt« 
tagäjtunbe.  »Fama  est,  Pavonem  immensum  in  aerea  Crcmensi 
plaga  fuisse  visum.  Pavo  visus  in  pyramidcm  converti,  adeo- 
que  celcri  ab  occidenle  in  oricnlem  raptari  cursu,  ut  in  horac 
momcnto  magnam  heraisphaerii  parlcm,  doctoruin  inspcctanlium 
«enleutia,  pervolasse  credatur.  Ex  nubium  illico  densilalc  le- 
ncbras  ferunt  surrexisse,  qualcs  vivcntium  nullus  unquam  sc 
cognovissc  fatealur.  Per  eam  noctis  facicm ,  cum  formidolosis 
fulgiiribus,  inaudita  tonitrua  regionem  circumsepscrunl.«  2)ie 
(?rleud?tiuigen  waren  fo  intenfi»,  bafj  bie  33ewol)uer  um  23eraamo 
bie  ganje  (rbene  »on  Srema  iväl>renb  ber  'Berfinftciung  febeit  fonn= 
teil.  »Ex  horrcndo  illo  fragorc  quid  irata  natura  in  eam  re- 
gionem pepercrit,  pereunetaberis.  Saxa  demisit  in  Cremensi 
planilie  (ubi  nullus  unquam  acquans  ovum  lapis  visus  fuil)  im- 
mensae  magnitudiuis,  ponderis  egregii.  Deccm  l'uissc  repcrla 
centilibralia  saxa  ferunt.«  «Btfgel,  Scfyafe,  ja  ftifdje  würben  ge: 
tobtet.  Unter  allen  biefen  Uebertretbuugeu  ift  bod>  ju  erfennen, 
bajj  b&$  Weteorgewölf,  aitä  welrijent  bie  8tetue  herabfielen, 
iiiup  »on  ungewöhnlicher  ©djwärje  unb  2>icfe  gewefen  fein.  2>er 
Pavo  war  ol)ne  Zweifel  eine  laug:  uub  breitgefdjweifre  geuerfugel. 
Daä  furdjtbare  ©eraufd)  in  bem  9)?eteorgewölf  wirb  l)ier  al$ 
ber  bie  QMifce  (?)  begleirenbe  2>onner  gefdnlbcrt.  2lngl)iera  erhielt 
felbft  in  Spanien  ein  fauftgrojje3  Fragment  (ex  l'rustis  disrup- 
lorum  saxorum),  uub  jeigte  ei  bem  Äönig  Jerbtnaub  bem  @atlw= 
lifrten  in  ©egenwart  bei  beriil)mten  .ftriegerä  ©oujalo  be  @or-- 
bo»a.  ©ein  33rief  enbigt  mit  ben  2Boiten:  »naira  super  hisee 
prodigiis  conscripla  fanalice,  physicc,  theologicc  ad  nos  missa 
sunt  ex  ltalia.  Quid  portendant,  quomodoque  gignantur,  tibi 
utraque  servo,  si  aliquando  ad  nos  vencris.«  (©efdjrtebeu  atitf 
Sttrgot  an  Jagiarbttä.)  —  9?ocb,  genauer  behauptet  (üarbanuä 
(Oper«  ed.  Lugd.  1663  T.  III.  üb.  XV  cap.  72  p.  279),  ei  feien 
1200  Slcrolitljen  gefallen;  unter  il)nen  einer  »on  I20$funb,  etfeiu 
fdjwarj  unb  »on  grofer  Süchte.  3>a$  ©era'ufd)  tjabe  2  ©tunben 
gebauert:  »ut  mirum  sit,  tanlam  molem  in  aere  sustineri  po- 
tuisse«.  (Jr  l)dlt  bte  gefdnueiffe  fteuerfugel  für  einen  (üometen, 
unb  irrt  In  ber  (Srfcfoeiuung  um  1  3a()r :  »Vidimus  anno  1510  .  .  .« 
<5arbauuä  war  ju  ber  ^eit  9  biä  10  3al)re  alt. 

,s  (©.  611.)    9?euerbingö  bei  beut  VcroIitQeufaU  von  iörauiiau 
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(14  3uli  1847)  »arm  bie  gefallenen  SreinmaiTen  na*  6  Stunben 
noch  fo  beiji,  baf  man  ftc  nicht,  ebne  fieb  ju  verbrennen,  berühren 
fonnte.  3?cn  ber  Analogie,  welche  bie  feptbifebe  lOTprbe  vom 
heiligen  ©olbe  mit  einem  SWeteorfalle  barbietet,  babe  ich  bereif* 
(Asie  centrale  T.  I.  p.  406)  gebanbelt.  »Targitao  Glios  fuisse 
ires,  Leipoxain  et  Arpoxain,  minimumque  natu  Colaxain.  llis 
regnanlibus  de  coelo  delapsa  aurea  instrumenta,  aratrum  et 
jugum  et  bipennem  et  pbialam,  deeidisse  in  Scythieam  terram. 
El  illorum  natu  maximum,  qui  primus  conspexisset,  propius 
accedentem  capere  isla  voluisse;  sed,  oo  accedente,  aurum 
arsisse.  Quo  digresso,  accessis^e  alterum,  et  ilidera  arsisse  au- 
rum. Hos  igitur  ardens  aurum  repudiasse;  accedente  vero  n.iiu 
minimo,  fuisse  exstinetum,  buneque  illud  domum  s-uani  conlu- 
lisse:  qua  re  inlellecta,  fralres  majores  ultro  Universum  regnum 
minimo  natu  tradidisse.«  jjerobot  IV,  5  uiib  7  nach  ber  lieber? 
fe|nng  pon  Scbweigbaufer.)  3jt  aber  vielleicht  bie  SWptbe  vom 
heiligen  @ olbe  nur  eine  etbnograpbifcbe  9Rptbe:  eine  «n= 
fpielung  anf  brei  £önig*fobne,  Stammväter  von  brei  Stämmen 
ber  Seppen?  eine  »nfptelung  auf  ben  33orrang,  welchen  ber  Stamm 
be*  iüngften  Sohne*,  ber  ber  $ara(aren,  erlangte?  (.35  r  an  biTäter, 
Scythica,  de  aurea  caterva  1837  p.  69  unb  81.) 

"  (@.  613.)  9?on  SWetallen  würben  in  ben  SWereorjteinen  ent-- 
betft:  Stiefel  von  £owarb,  Äobalt  bureb  Srremeper,  Äupfer  unb 
gbrom  bureb  2augier,  jtfnn  &örd>  SSerjetiu*. 

M  (S.  614.)  9iammel*berg  in  $  o  g  g  e  n  b  o  r  f  f '  * 
«nnalen  35b.  74.  1849  S.  442. 

39  (S.  616.)  Sbeparb  in  Sültnian'ö  American  Jour- 
nal of  Science  and  Arts,  2<*  Ser.  Vol.  II.  1846  p.  377; 
(Rammeldberg  in  joggen  b.  Inn.  35b.  73.  1848  S.  585. 

"  (@.  617.)    «Bergl.  Äo*mo*  35b.  I.  S.  135. 

31  (S.  617.)  jieitfcbrtft  ber  beutfeben  geolcg.  @efelt= 
febaft  33b.  1.  S.  232.  Sine*,  was  im  Serie  von  S.  6i4  bi*  S-  617 
bnreb  9nfübrnngä}etcben  nnterfebieben  ift,  würbe  an*  jjanbfcbrtften 
be*  $rof.  Ocammel*berg  («Wai  1851)  entlehnt. 


$d)lnf*fttr. 

Den  uranologifc^en  Xtyil  ber  pf^fifefcen  SBelt* 
bef  djreibung  befcf/lief enb ,  glaube  iä) ,  in  SRucfHicf  auf  bat 
dxftxebte  (id)  fage  nüfy  baö  ©eleifiete),  nadj  ber  9lu$* 
füfjrung  eineä  fo  fcf/roierigen  Unternehmens  »on  neuem  baran 
erinnern  ju  muffen,  bafj  biefe  SluSfüljrung  nur  unter  ben 
53ebingungen  bat  gefcr)eb,en  fönnen,  welche  in  ber  (ginleü 
tung  jum  brüten  ©anbe  beS  #o$mo$  bejeicf;net  nwben 
unb.  2)er  SBerfud}  einer  folgen  foämifdjen  örarbeitung  be* 
[cljränft  fitt;  auf  bie  2)arfiellung  ber  .£>immel$räume  unb 
beffen,  tt>aö  fte  »on  geballter  ober  ungebatteer  Materie  erfüllt. 
<5r  unterfdjetbet  ftd)  baljer,  naef;  ber  9?atur  be$  unternom* 
menen  SBerfeö,  »efentlicf;  »on  ben  meljr  umfaffmben,  auö* 
gezeichneten  Seljrbtidjern  ber  &fironomte,  roeldje  bie 
r>erfd)iebenen  Sitteraturen  jur  je$igen  ^eit  aufautoeifen  tyaben. 
Slfironomie,  a(d  2Biffenfcf/aft  ber  Sriumpb,  raattyema* 
tifdjer  ©ebanfenöerbinbung ,  auf  baö  fixere  ftunbament  ber 
©ramtationeugeljre  unb  bie  SSersollfommnung  ber  fyöfyxm 
Slnal^ftd  (eineö  geiftigen  SBerfjeugö  ber  §orfcf;ung)  gegrünbet, 
befyanbelt  23en>egung$*(§:rfcf)einungen,  gemeffen  nad? 
SRaum  unb  3*t*>  Dertlicr/feit  (^ofttion)  ber  SBeltförper  in 
iljrem   gegenfeitigen ,    ftcr;   ftetö   »eränbernben   93er&,ältnip  ju 

«.  ».  $«mbottt.  Stetmc«.  III.  40 
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einander;  gormetnv>edt)fel,  n>ie  bei  bat  gefd)  weiften 
(Sometenj  2id)nv>ecr;fel ,  ja  2luflobetn  unb  gdnj(ict;eö  (Sr* 
löfd^en  t>eö  SicfyteS  bei  fernen  (Sonnen.  3)te  Sftenge  bed 
im  SBeltaB  »orjjanbenen  (Stoffeö  bleibt  immer  biefelbe:  aber 
nadj  bem,  roa«  in  ber  telfurifdjen  ©p^dre  t>on  pljtyftfdt)en 
SRaturgefefcen  bereite  erfotfcfyt  roorben  ift,  fefjen  roir  walten 
im  ewigen  Kreislauf  ber  (Stoffe  ben  ewig  unbefriedigten, 
in  jatyllofen  unb  unnennbaren  (Kombinationen  auftreten« 
ben  2Öect)fel  berfelben.  <Soldt)e  tfraftdußerung  ber  SDtaterie 
wirb  burct)  ü)re,  WenigftenS  fcr)einbar  elementarifdje  £etero* 
geneitdt  hervorgerufen.  Bewegung  in  unmefjbaren 
DiaumtjjeUen  erregenb,  complicirt  bie  ^eterogeneitdt  ber 
(Stoffe  aße  Probleme  beö  irbifct)en  9toturproceffe8. 

2)ie  afrronomifct)en  Probleme  ftnb  einfacherer  Statur. 
«Bon  ben  eben  genannten  (Somplicationen  unb  iljrer  S3ejie- 
fyung  ti&  jefct  befreit,  auf  Betrachtung  ber  ^Quantität  ber 
ponberablen  üftaterie  (Waffen),  auf  Sicf)t  unb  993 atme 
erregenbe  (Schwingungen  gerietet,  ift  bie  $imme(0« 
üftedjantf,  gerabe  wegen  biefer  (Sinfadjifjeit ,  in  welcher 
alleö  auf  Bewegung  jurütfgefüfirt  wirb,  ber  matf)ematifdt)en 
Bearbeitung  in  allen  iljren  feilen  jugänglict;  geblieben. 
Diefer  Borjug  giebt  ben  2el)rbüct)ern  ber  t§eoretifct)en 
Slftronomie  einen  großen  unb  ganj  eigentümlichen  9ieij.  (Sä 
refiectirt  ftd)  in  iljnen,  ivaö  bie  ®eifte$arbeit  ber  testen 
Sa^unberte  auf  anatytifdjen  Segen  errungen  Ijat :  nrie  ©e* 
ftaltung  unb  Baljnen  beftimmt;  wie  in  ben  Bewegungö*($:r* 
ftt)einungen  ber  platteten  nur  Heine  (Scfc)wanfungen  um  einen 
mittleren  3«f^nb  beö  ®leict)gewicr)t$  ftatt  finben;  wie  baS 
^lanetenfvftem  burdt)  feine  innere  Einrichtung,  burct;  51  uö* 
gleict)ung  ber  Störungen  ftd)  <Sct)ufe  unb  2)auer  bereitet. 
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t)ie  Unterfucfyung  ber  Mittel  jum  (Srfaffen  beä  $Beit< 
ganjen,  bie  (Srflarung  ber  t>ertt>itfelten  .£>imme(6erfdjeinMt* 
gen  gehören  nidjt  in  ben  tyian  biefcö  2Berfe$.  2)te  pljtyftfcfK 
2Beltbefcf)reibung  erjd^lt,  tt>aö  ben  2Be(traum  füllt  unb  orga* 
ntfc^  belebt,  in  ben  beiben  (Sphären  ber  uranologifd)en  unb 
tcllurifd)en  93erf)ä(tniffe.  Sie  toeilt  bei  ben  aufgefunbenen 
9?aturgefefcen ,  unb  beljanbelt  fte  ttrie  errungene  SDatfadjen, 
alö  unmittelbare  folgen  empirifd)er  3nbuction.  2)a6  2Öerf 
»om  £o$mo6,  um  in  geeigneten  ©renjen  unb  in  nid)t 
übermäßiger  Sluöbe^nung  ausführbar  ju  werben,  burfte  nidpt 
»erfudjen  ben  3ufammenf>ang  ber  (Srfcfyeinungen  tljeoretifdj)  ju 
begrünben.  3n  biefer  23efd)ranfung  beö  öorgefe&ten  planes 
Jjabe  idj  in  bem  aftronomifdjen  S3anbe  beö  i?o$mo$  befto 
mef)r  gteif  auf  bie  einzelnen  £ljatfad)en  unb  auf  if)re  5ln- 
orbnung  genxmbt.  SBon  ber  33etradjtung  beö  2ßeltraum6: 
feiner  Temperatur,  bem  üftaafje  feiner  2)urd)ftdjtigfeit,  unb 
bem  ttriberfteljenben  (^emmenben)  -äftebium,  n>eld)e6  ifm  füllt; 
bin  id>  auf  baö  natürliche  unb  telefcom'fcfye  Selben,  bie  ®ren* 
jen  ber  Sid)tbarfeit,  bie  ®efcb>inbfgfeit  beö  Sidjtö  nadj  93er* 
fcfyiebenljeit  feiner  £htellen,  bie  unttollfommene  SDfeffung  ber 
£id)t '  3»ntenfttät ,  bie  neuen  optifd)en  Mtel  birecteö  unb 
reflectirteö  £td)t  r>on  einanber  ju  unter  fd)ei  ben  übergegangen. 
2)ann  folgen :  ber  §irfternf)immel ',  bie  numerifdje  §lngabe  ber 
an  ttym  felbftleudjtenben  Sonnen,  fo  weit  ifjre  ^ofttion  be> 
ftimmt  ift ;  iljre  n>aljrfdb>inlicfye  93ert!j>eilung ;  bie  »eränberlidjen 
«Sterne,  tt>eld)e  in  tvoljlgemeffenen  Venoben  nneberfeljren ;  bie 
eigene  Bewegung  ber  girfternej  bie  §lnnal)me  bunfler  Sßelt* 
förper  unb  tyx  (Sinfhtfj  auf  23en>egung  in  3)oppelfternen;  M* 
^ebelflecfe ,  in  fo  fern  biefe  nidjt  ferne  unb  feljr  biegte  Stern* 
fd)n>ärme  ftnb. 
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2)er  Uebevgang  von  Nftl  fiberifdjen  Steile  ber  Uranolcgie, 
von  bem  $irftemljimmel,  ju  unfrem  «Sonnenfyfteme  ift  nur 
ber  Uebergang  vom  Univerfellen  jum  Sefonberen.  3«  ber 
(Slaffe  ber  2)oppelfterne  belegen  ftd)  felbftleud)tenbe  SÖeltforper 
um  einen  gemeinfd)aftlic§en  <5d)tverpunf  t :  in  unfrem  ©ernten* 
©vfteme ,  baö  au6  (et)r  heterogenen  (Elementen  jufammengefefct 
ift,  freifen  bunfle  2Beltförper  um  einen  felbftleucr)tenben,  ober 
vielmehr  vvteber  um  einen  gemeinfamen  ©cfyverpunft,  ber  ju 
verriebenen  Otiten  in  unb  auferljalb  beö  (Sentralförperö 
liegt.  5)ie  einzelnen  ©lieber  beö  ©onnengebieteö  ftnb  un* 
gleicher  SRatur;  verfdjiebenartiger,  atß  man  3>af)rfmnberte  lang 
ju  glauben  berechtigt  war.  (§S  fmb:  ,§>aupt'  unb  9ceben* 
Planeten;  unter  ben  .^auptplaneten  eine  ©ruppe,  beren  Haffen 
einanber  bur$fd)neiben;  eim  ungejäljlte  ©cfyaar  von  Kometen; 
ber^ing  beö  £§ierfrei61icl)te$;  unb  mit  vieler  2ßa§rfcr)einlidjfeit 
bie  periobifcfyen  SSfleteor^Slfteroiben. 

(SS  bleibt  nodj  übrig,  als  tljatfäcfyliclje  SBejietyungen  bie 
bret  grofen  von  Kepler  entbetften  ©efefcc  ber  planetarifdjen 
Bewegung  Ijier  auöbrücflid)  anjufüfyren.  (Srfieö  ©efefc: 
jebe  23atyn  eineö  ptanetarifd)en  tförperö  ift  eine  (Stlipfc,  in 
beren  einem  SBrennpunft  ft<^>  bie  <5onne  beftnbet.  3 weitet 
©  e  f  e  fc :  in  gleichen  ßeiten  befcfyreibt  jeber  planetarifd)e  Körper 
gleite  ©ectoren  um  bk  ©onne.  3) ritte 6  ©efefc:  bie 
Duabratjaljlen  ber  Umlauffyeiten  jweier  Planeten  vergalten 
ftdj  wie  bie  (Subi  ber  mittleren  Entfernung.  2)a8  #x>tite 
©efefc  wirb  bisweilen  ba$  erfte  genannt,  weil  e$  früher  auf* 
gefunben  Warb.  (Zepter,  Astronomia  nova,  seu 
Physica  coelestis,  tradita  commentariis  de  mo- 
tibus  stellae  Martis,  ex  observ.  TychonisBrahi 
elaborata,   1609;  vergl.  cap.  XL  mit  cap.   LIX.)     2)ie 
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treiben  erften  ©efefee  würben  Slnwenbung  ftnben,  wenn  e« 
aucf;  nur  einen  einzigen  planetarifäen  tförper  gäbe  j  baö  britte 
unb  widjtigfte,  welcr)eö  neunjefyn  3ab>e  fpäter  entbecft 
warb,  feffelt  bie  Bewegung  j  w  e  t  e  r  Planeten  an  ($in@efe&. 
(3)a$  9J?anufcript  ber  Harmonice  Mundi,  welche  1619 
erfdn'en,  war  bereit«  öoUenbet  ben  27  9Jcai  1618.) 

2Benn  im  Slnfang  beS  17ten  3atyrf)unbert0  bie  ©efefce 
ber  *ßfaneten'33ewegung  empirifcf;  aufgefunden  würben;  wenn 
Newton  erfi  bie  Äraft  enthüllte,  r>on  bereit  SBirftmg  tfepler'S 
©efefce  alö  notljwenbige  folgen  ju  betrachten  ftnb:  fo  f)at 
h\&  Gmbe  be$  18ten  Safwfjunberte  burdt)  bie  neuen  2Bege, 
welche  bie  »ertooflfommnete  3nftnitejtmal*9ftedt)nung  jur  (5:r* 
forfdjung  afironomifcfyer  2Baf)rb>iten  eröffnete,  baö  23erbienft 
gehabt  bie  Stabilität  be$  ^laneten-SufiemS  barju- 
ttyun.  2)ie  £auptelemente  biefer  (Stabilität  ftnb:  bie  Unwer- 
änberlidjfett  ber  grcf en  Slren  ber  Planetenbahnen ,  *>en  Saplace 
(1773  unb  1784),  Sagrange  unb  *ßoiffon  erwiefen;  bie  lange 
periobifd)e ,  in  enge  ©renjen  eingefcr/loffene  Slenbcrung  ber 
(Srcentricität  jweier  mächtiger  fcnnenfernen  Planeten ,  SupiterS 
unb  Saturnö;  bie  93erU)eilung  ber  Waffen,  ba  bie  beö  Jupiter 
felbft  nur  ^  ber  SiftajTe  be6  alles  betyerrfcfyenben  (Sentralförperö 
ift;  entließ  bie  @inricf;tuitg :  bafj  nad)  beut  ewigen  «Sdwpfungc^ 
plane  unb  ber  9?atur  ic)rcr  Cnitfteljung  atTe  Planeten  bed  ©ernten- 
ü)l"tem$  ftdt)  in  (Siner  9ticf/tung  tranölatorifd)  unb  rotirenb 
bewegen;  bafj  eö  in  33af;nen  gefdt)ie^t  öcn  geringer  unb  ftcfc 
wenig  änbernber  (SUipfttät ,  in  Ebenen  r>on  mäßigen  Unter- 
trieben  ber  3nclination;  bafj  bie  Umlaufßjeiten  ber  Planeten 
unter  einanber  fein  gemeinfd)aftlidt)e0  Wlaafi  fyaben.  Solche 
(Slemente  ber  Stabilität ,  gleid)fam  ber  (Spaltung  unb  £eben$- 
bauer    ber   Planeten,    ftnb   an    bie   33ebingung    gegenfeitiger 
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SBirfung  in  einem  inneren  abgesoffenen  Ärctfe  gefnüpft 
28irb  burd>  ben  3^"^  eine*  tfon  aujjen  fommenben, 
bieder  ju  bem  *ßlanctenfr/ftem  nidbt  gehörigen  SBeltförperS 
jene  33r  bingung  aufgehoben  (£  a  p  l  a  c  e ,  Expos,  du  Syst. 
du  Monde  p.  309  unb  391);  fo  lann  allerbingG  biefe 
Störung ,  al$  &olge  neuer  SlujierntngSfräfte  ober  etneä  Stofeä, 
bem  S3efter;cnbcn  serberblidj  »erben,  biß  enblid?  na<$  langem 
IS  on  flirte  fidb,  ein  anbereS  ©leid>gennd?t  erjeuge.  2)ie  Slnfunfl 
eincS  (S.ometen  auf  r;iN>erbolifcfyer  S3at)n  au8  grofjer  gerne 
fann,  roenn  gleid?  SKangcl  an  9Raffe  burtb,  eine  ungeheure 
(ttefönnnbigfeit  erfefct  wirb,  bp<$  mit  Seforgnif  nur  eine 
^tyantajie  erfüllen,  »>eld)e  für  bie  ernfien  Sröftungen  ber 
©aljrf$cinlicr/fcir$*9M?nung  nid?t  empfanglid?  ift  (50  ftnb 
bie  reifenben  ®en>ölfe  ber  inneren  (5  ometen  unfrem  Sonnen- 
ft#eme  nitfct  gefafyrbringenber  alß  bie  grofen  Satyn-SReigungen 
einiger  ber  kleinen  Planeten  jroifcrjcn  äRarS  unb  Jupiter. 
2BaS  al*  blofie  9Kög  licfyf  eit  bejeicfynet  »erben  mufj,  liegt 
auferfyalb  be6  ®ebiete8  einer  ptj^fifc^en  SBeltbefc^rei- 
bung.  Ü>ie  SBiffenfdjaft  foll  ntebt  überfdjroetfen  in  bad 
9Jebellanb  coflmologifcfyer  träume. 


Jnbi3lte:llc*crfic$t 
*f»   Ultra  fcufe*  te«    4*<t*m<t*. 


Spectfllc   Srgefcatffe   lec  9e«»«$t«ft9   t*   ttm 
Qefciete  ftiai($et  <5rf$et«KigtiL  —  dialei* 

9aA8*  «af  tat  «de**  55«  SUiat  *****  «a*»  t»Hft4m 
ia  tat  triam  Cfcjeöiritit  trr  inf er«  €t* 
«af  ta*  3aam  ta«   »tnf^cn.  —  <5ia«  ta* 

3»l*aM»iaWJ»  —  9»fltimbi§tcit  tat  ««tSöWwig  Ixt 

taf  ufkitutca  HnlaiMtai  aatet  taat  tKa|Taf  fi^j^n^|w  6~tTibii>i:na^ 
ftafL  ••  <at#cft  aetaa  tat  »ttfti#ea  etat  iafttta  Seit  eis« 
inm  «dt:  «et  w¥#*4  fjmfotiftn  «*#en,  mf*ifbrn 
sali  Ifiawtra,  3«ftjaatarU  laag,  «af  ftutm  ®cnr 

Ha*»I(ca»««tfcit  tat  giMialaig  aHarifltat  <hfl|>iwy.  £*« 
«ajfataa  ta^irifettr  •cfe|e,  tat*  ttfoitaa  ta*  G«afaljaf*a»= 
«ea|«aje*  tat  Ctffetaaaaea,  9tttlcf4|ctiiaa)  mni  ®«lt 
«rftiraaj.  Sic  tandp  tat  Stinte  fu)  da  ffriatt  Stau  cf# 
9tttaa«  r#r«fc*rt.  —  gufjjiatm  9|»t(*  ***  SScItafiärang,  *«'■ 
fafe  ta*  gofataa*  tat  9t«iat»t«aaa§.  —  geltet«  ®nint>anf<tMmun$ 
tat  fcdkaifafra  giiNjiühl:  ita^Uifif^i  f|«a»rfwa  tat  tcaif^ea 
«♦•!«,  JtriaK  »ifmf^MgMVt  <iUiMi««)I««j  3a*t  Sh^tuagfa 
tat  ertlitsaf  tatt#  laadja*  Itotattiyt  fßtiarijnea  (<Heareatt)  aal 
rarit  ffoctfe  tat  Culi«aa»|  aa»  ft«r*j*taa$.  6fnmfa«alet  aat< 
t*a«a$.     Stttafttaaoca.  —  ftatauwwt;    ft«ti«>f«!>ta>  ta#  fhtafr« 
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uiib  ber  Harmonie,  Jlnfang  ein«  malljematifd}en  iBefjanblttng, 
»f)Vftfd)er  (Srfdjteiuungen.  —  2Öeltcrbnung  unb  Söeltregterung  nacb,  ben 
Vi)»fifdjen  Vorträgen  iti  »riftotele«.  SWittljeilung  b*r  SÖt; 
ivegung  aU  ©runb  aller  ©rfd)einungen  betrautet;  nttuber  ift  ber  ©inn 
ber  ariftotelifd^en  ©cfyule  auf  ©toff?5$erfd)iebenljeit  gerietet.  — 
2>iefe  ?Ut  bei-  9latur»r)ilofo»r)ie,  in  ©runbibeen  unb  gorm,  roirb  auf 
ba«  SMtttelalter  »ererbt.  S?oger  93acon,  ber  Staturffciegel  be$ 
^incenj  »on  23eau»ai3,  Liber  cosmogra phicus  »on  SÜbert 
bem  ©rofjen,  Imago  Mundi  be«  Sarbiualö  Pierre  b'Slill».  — 
iyortfer/ritt  burdj  ©iorbano  Sruno  unb  Setefio. —  JMart)eit  in  ber 
^Uorftellung  »on  ber  ©ravitation  als  ÜRaffeiuSlnjieljung  bei 
(Soöernicu«.  —  ©rfte  £Jerfud)e  einer  mattjematifdjen  Vlmr-enbung  ber 
@ra»itation3*2er)re  bei  Jte»ler.  —  SHc  ©djrift  »oni  Ao«mo« 
bes  3)e$cavte3  (Traite  du  Monde)  großartig  unternommen,  aber 
lange  nad)  feinem  £obe  nur  fragmentartfa)  erfdjtenen ;  ber  Stotmv: 
tfyeoroö  »ou  £utygens  be8  großen  Kamen«  umvürbig.  —  9>letuton 
nnb  fein  3ßerf  Philosophiac  Naturalis  Principia  mathe- 
tnatica.  —  Streben  nad)  ber  Grfeuntniß  eine«  Söeltganjen.  3ft  bie 
Aufgabe  lööbar,  bie  gefammte  9kturlet)re  »on  ben  ©efejjen  ber  ©djloere 
an  biö  ju  ben  geftattenben  $r)ätigfetten  in  ben  organifdjen  unb  belebten 
Jtör»ern  auf  ein  Sßrinct»  $urücfjufüt)ren?  3)as  ©abgenommene  et» 
f<r/ö»ft  bei  »»eitern  ntctyt  bas  SÖaljrne^mbare.  S)ie  Un»ollenbbarfeit  ber 
(Empirie  madjt  bie  Aufgabe,  bas  SSeranbevlidje  ber  SKateue  au3  ben 
.fträften  ber  üflaterte  ju  erflüren,  ju  einer  unbeftimmten. 

A.  ttraitotoßtfcbci'  Xt)cii  fcer  faftfßpn  Wtit- 

befdjreibuufl.     ©.  35  —  630.     %mi  Slbtljeilungen,   »ort 
welchen   bie  eine  ben  girfternljimmel ,   bie  anbere  tmfer 
<5onnenfi;ftem  umfaßt,  ©.  35. 
a.  2lfhroc|ttoftc  (§trfternt)tmmel)  ©.  36-38  (@.  36-370). 

I.  2Bel  träum   unb  Vermutungen  über  ba$,   n>a$ 
ben  2Beltraum  ju  erfüllen  fcfyeint,  @.  39-52  unb  sinm. 

©.  53  —  59. 

II.  9£atürlicf)e$  unb  telefcopifcr;eö<5ef)en.  $un 
fein  ber  ©efttrne.     ©efä)min  big  feit   bcS  %iä)te&. 
(Srgetmifje   ber   ^Photometrie.     ©.  60— 105  unb  9inm. 
©.  106—135.  -  9ieifmng  bergirfternc  naef)  ?id)t^3ntenfttnt 

©.    136-142. 
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III.  3a$l,  SSertljeilung  unb  garbe  ber  girfterne. 
Sternhaufen  (<5tern fdjwärme).  Üflilct)ftrajje, 
mit  wenigen  SRebelflecfen  gemengt.  ©.  143  —  189  unb 
9lnm.  ®.  190  —  214. 

IV.  «Reu  erfd)tenene  unb  r>erfcpn>unbene  ©terne. 
herein berltc^e  ©terne  in  gemeffenen,  ttrieberfejjrenben 
^erioben.  Sntenfitätö  *  Sßeranberungen  beä 
tficfyteö  in  ©eftirnen,  bei  benen  bie  ^errobicität 
noch  unerforfd)t  tft    ©.  214—257  unb  Um.  ©.  258—262. 

V.  Gngcne  Bewegung  ber  girfterne.  *)3roblema- 
ti|"d)c  Gnftenj  bunfler  SBeltförper.  ^arallare. 
©emepene  Entfernung  einiger  girfterne.  3weifel  über 
t>k  Sfnnafjme  eines  (Sentralföröerö   für  ben  ganzen 

girftem^immef.     ®.  263—283  unb  9lnm.  ©.  284—288. 

VI.  CDte  t>ielfact>cn  ober  5) opp elfte rne.  3$re3alj)l 
unb  tt)r  gegenfeitiger  2lbftanb.  Umlaufs jeit  öon 
fftd  «Sonnen  um  einen  gemeinfd)aftltdjen  ©dfjwer* 

punft.     ®.  289—305  unb  9lnm.  ©.  306— 31Q. 

VII.  2)ie  Stfebelfletfe.  Db  alle  nur  ferne  unb  fetyr 
biegte  ©terntjaufen  ftnb?  2)ie  beiben  Sftagetla* 
nifd)eu  2ßolfen,  in  benen  ftet)  9iebelflecfe  mit 
Dielen  ©ternfe^wärmen  jufammengebrängt  finben. 
3)ie  fogenannten  f$wargen  §lecfen  ober  tfotylen* 
järfe  am  füblid)en  £immcl$gen>ötbe.    ©.  311—353  unb 

»um.  ©.  354—370. 
p?.    3oitlUMtf)tfbtCt   ©•  371-377. 

I.  2)ie  6onne   alö    (Sentralförper  ©.  378  —  405 

unb  Vlnm.  406  —  419. 

II.  2)ie  Planeten  ©.  420  —  464  unb  488  —  535,  9lnm. 
©.  465—487  unb  536  —  556. 

A.  SUlgemeine  ^Betrachtung  ber  ^(anetentvelt 

©.  420  —  464  mit  Kam.  6.  465-487. 
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a)  £auptplaneten  ©•  421  —  459. 

b)  SRebenplaneten  ©.  460-464. 

B.  Specielle   Slufaäfylung   ber   Planeten   unb 
iljrer    Üftonbe,     al6    Steile    beö    Sonnengebieteä, 

©.  488  —  535  : 

©OltnC   ®.  488  —  490 
Dtfttlltt   ©•  490  —  492 
93eitUÖ  ®.  492—494 
(Stbe  ©.  494—495 

9ftonb  ber  (Srbe  @.  495  — 51 1  unb  «um. 

®.  539  —  547 

2JUt$  ®.  511-513; 

feie  kleinen  ^aneten  ®.  514—518:  glora, 
SBictoria,  «Befta,  3ri6,  9ttett$,  £ebe,  *)krtljenope, 
Slfträa,  ©geria,  3rene,  (Sunomia,  3>uno,  (SereS, 
*ßalla$,  «£>tygieaj 

Suhltet   @.  518-521 

Satelliten  be6  Styltet  @.  521  -  523 
(Saturn  ®.  523  —  527 

Satelliten  be$  Saturn  ®.  528  —  529 
Uranuö  @.  529—530 

Satelliten  beö  Uranuä  ®.  531-532 

Neptun  ©.  532-534 

Satelliten  beö  Neptun  ®.  534-535. 

III.  2)ie  (5  0  m  e  t  c  n  ®.  557  —  574  unb  sinm.  ©.  575  —  586. 

IV.  9iing  beS  £f)ierfrei6lid?tee  @.  587-591. 

V.  Sternfdjnuppen,  geuerfugeln,   Meteor* 
fteine  ©•  592—617  unb  «um.  ®.  618-624. 

S  d?  I  u  jj  n>  0  r  t  e  ®.  625-630. 
3  n  |  a  1 1$ * U  e  6  e  t  f  i  $  t  €>.  63i-«4o. 
Berichtigungen   unb   3  u  f  d  0  e    @.  641  —  644 
$rucf  f  efyler  ©.  645. 
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(Rdljete  3<tgliebetung  bet  ein  je  Inen  91  btlj  ei  hingen 
beö  aftronomtfdjen  S&etU   beö   tfpömoS. 

a.  Slßtognofie: 

I.  SBelttaum:  —  9htr  einzelne  Steile  flnb  mefibat  @.  40.  — 
9Bibetjier)enbe«  (r)emmettbe$)  «Kittel,  $inunel*luft,  2Beltdtb>  @.  42 
unb  54  (Sinnt.  15—18).  —  SBätmefltaljlung  bet  ©tetne  @.  46  unb  56 
(Sinnt.  26).  —  Sempetatut  be«  9ßelttaum<5  ©.  46—49  unb  56  (Sinnt. 
28-31).  —  Sefdjtänfte  25utä)fid)tigfeit?  ©.  49.  —  (Regelmäßig  »et* 
fiitjte  Umlaufest  beö  ©outeten  »ott  Surfe  ®.  50  unb  58  (Slnm.  37).  — 
©egtenjung  bet  Sltmofötjäte?  @.  51 

II.  Katütliä)eS  unb  telefcotoifcljeS  ©eljen:  —  ®el)t  »er» 
fcfyiebene  fitd^tqueden  jeigen  gleiche  33tedjttng$;$etljältn»ffe  @.  62.  — 
Skrfdjiebenfyeit  bet  @efä)unubigfeit  be3  Sichte«  glüljenbet  feflet  Stövptx 
unb  be«  Zifyti  bet  iHeibunge  =  eiectricitfit  ©.  63,  92—96  unb  129 
(Slnm.  56—60).  —  Sage  bet  SMajlon'föen  ginten  ®.  63.  —  SBitfung 
bet  (Sötten  @.  62  unb  106—108  (Slnm.  5).  —  Optifdje  «Kittel  bitecte« 
unb  teftectttteS  2iä)t  ju  untetfdjeiben,  unb  3öiä)tigfeit  biefei  «JRittel  füt 
bie  pb>)jtfcb>  Sljhunotuie  ©.  64  unb  108—110  (Slnm.  9—13).  —  ©tenjeu 
bet  gettöfyntidjen  ©eljftaft  ®.  64.  —  Unvoüfommenljeit  beS  ®eljotgan3 ; 
falfcfye  (factice)  £ntta)meffet  bet  Steine  @.  67,  111  unb  113  (Slnm.  15 
unb  17).  —  (StnfUtfj  bet  gotm  eine«  ©egenftanbeö  auf  bei»  Heittjlen 
@et)»t>infel  bei  93etfuä)en  übet  bie  ©idjtbatfeit;  (Rotb>enbtgfeit  be«  8id)t- 
Untetfdjiebe«  von  -^-  bet  2id)tfiätfe ;  ©eljen  fetnet  ©egenjlünbe  auf 
pofltitje  unb  negative  Söeife  @.  66 — 70.  —  Uebet  baä  ©eljen  bet  ©tetne 
bei  Sage  mit  unbewaffnetem  Sluge  auö  SJtunnen  obec  auf  Ijoljen  Setgen 
@.  71—73  unb  115  (Slnm.  21).  —  (Sin  fcb>äcb>ve0  Sid)t  neben  einem 
ftävfeten  @.  110  (Slnm.  15).  —  Uebetbecfenbe  ©ttaljlen  unb  @cb>äuje 
@.  67  unb  166—168.  —  Uebet  bie  ©icljtbatfeit  bet  3:ttotteteUtabanten 
mit  bloßem  2luge  ©.  66  unb  111—113  («Änm.  16).  —  @cb>anfen  bet 
©tetne  ©.  73  unb  116  (Slnm.  25).  —  Slnfang  beö  telefcoinfdjen  ©eljena; 
Slnwenbung  gut  «Keffung  ©.  74—78  unb  82.  —  (Reftactoten  uon  gtoßet 
Sänge  ©.  78  unb  116  (Slnm.  26—29);  (Rejlectoten  ©.  78-81  unb 
117  (Slnm.  30--34).  —  $age$beo&ad)tungen;  mie  ftatfe  SBetgtöjjetuugen 
ba«  Sluffinbeii  bet  ©tetne  bei  Sage  etleidjtetn  fönnen  @.  83,  84  unb 
118—122  (9lnm.  38).  —  (StHätung  beö  gunfelnö  unb  bet  ©cintillatton 
bet  ©eüune  ®.  85  -  90  unb  122—125  (Slnm.  40—47).  —  @efcb>in; 
bigfeit  be«  Sichte«  @.  90-97  unb  125—130  (Slnm.  48—61).  —  ©tcßen-' 
ctbnung  bet  ©tetne;  pljotomettifdje  SSettjältniffe  unb  9Rett)cben  bet 
äWeffuna.  ©  97—105  unb  131-135  (Slnm.  67-77).  —  Stjattontetet 
©.  135.       «Jtyetcmetttfdje  (Reitjung  bet  gttjletne  @.  136-142. 
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III.  ßal)\,  üBeitfyeilung  unb  garbe  ber  gtrfterne;  ©»ent- 
laufe n  unb  SÄi l^ ftrap e:  -  Suftättbe  ber  #immel$becfe ,  toeldje  ba<? 
(Srfennen  bei-  ©teilte  begünftigen  ober  fjinbein,  ©.  143—145.  —  3^1 
ber  ©teme;  loie  viele  mit  unbewaffnetem  9luge  erfannt  toerben  föunen 
®.  115.  —  Sßie  viele  mit  ßrtsbeftimmungen  xmb  auf  ©ternfarteu  ein* 
getragen  finb  @.  147—156  unb  191—197  (Slnm.  4— 26).  —  ©efoagtc 
©djäfcung  bei  3aljf  von  Sternen,  ivetdje  mit  beu  jejjigen  rauntbuid); 
biingenben  geimöljren  am  gangen  &immel  ficfjtbar  fein  fünnten,  ©  136. 

—  93efdjauenbe  9lftrogitofic  rofyer  93ötfer  @.  157—159.  —  ©riedjifcfoe 
©vfjäie®.  159—164  unb  197—201  (3lnm.  27—34).  —  Jfrtyftall^imiiiet 
@.  164—166  unb  201—203  (?lnni.  35—39).  —  galfdje  SurdjitiefTer 
ber  girfierne  in  ftemröljren  ©.  166—168.  —  Äleinfte  ©egettftänbe  be« 
Fimmel«,  bie  nod)  telefcopifd)  gefehlt  »erben,  @.  168  unb  204 
(9lnm  45).  —  garbenverfd)iebenf)eit  ber  ©teme,  unb  SSetänberungen, 
tvelcf)e  feit  bem  9Utertljuni  in  beu  garbeu  vorgegangen,  ©.  168—173 
unb  204—208  t?lnm.  46—52).  —  ©iritis  (©otljis)  ©.  171  unb 
206—208  (9lnm.  52).  —  2>te  vier  föniglic^en  ©teme  ©.  173.  —  9lll; 
mälige  33efanntfd)aft  mit  bem  füblidjen  Fimmel  @.  174,  175  unb  209 
(9lnm.  64).  —  33evtr)eitung  ber  gtrfterne,  ©efefce  relativer  93erbidjtuttg, 
Slicfyungen  ®.  175— 177.  —  Sternhaufen  unb  ©ternfdjtüämte  @.  177— 181. 

—  üflüdjftiaße  ©.  181—189  unb  211—214  («nm.  79-100). 

IV.  9ltn  erfdjtetteue  unb  vetfcty ivunbene  ©teme,  ver-- 
ä überliefe  ©teme,  unb  3ntenfität«;33eränberungen  be« 
Sichte«  in  ©efttmen,  in  hielten  bie  ^ßeriobicität  nod?  nidjt  erforfcfjt 
ift:  —  öceue  ©teme  in  ben  testen  jroeitaufenb  Sauren  ©.  214—233 
unb  258  (9lum.  1—7).  —  Sßeuobifd)  veräubeilidje  ©teme:  £tftoiifd)ee 
©.  233—235,  ftarbe  ©.  235,  3abl  ©•  235—236;  ®efe|jlicb>S  in  fd)eitu 
baiei  Unregelmäjngfeü,  grojje  Unterfd)iebe  ber  £elligfeit,  Venoben  in 
ben  ^ertoben  ®.  236—242.  —  ?lrgelanber'<5  Tabelle  ber  veräuberlidjen 
©teme,  mit  (gomnientar  ©.  243—251  unb  260  (9lnm.  9—12).  — 
SBeräuberlidje  ©teme  in  unbeftitnntten  gerieben  (^  Argus,  (Sapefla, 
©teme  be«  ©lojjett  unb  steinen  93ären)  ©.  251—256.  —  öcütfblict 
auf  mögliche  Söeränberungen  in  ber  i£enn?eratur  ber  ©rboberfiöcbe 
©.  256-257. 

V.  (Eigene  53en>egung  ber  girfterne,  bunfte  ffieltförper, 
^aratlare;  3n>etfel  über  bie  9lnnaljme  eine«  (5entralför= 
Vier«  für  ben  gangen  girjlernljtmmel:  —  93eränberung  be« 
V>()wfiognomifd)en  Sljarafter«  ber  §immel«becfe  ©.  263—266.  —  Ctaan* 
tität  bei  eigenen  93etvegung  ©.  262  unb  267.  —  Seiveife  für  bie  »vab> 
fcb,einlicf)e  (sriftenj  nid)t  leucfytenber  Stitptl  ©.  267—270.  —  5ßaiaffare 
unb  ÜReffung  be«  9lbftanbe*  einiger  ftirfterne  von  uufreui  ©oiinenfvfieiu 
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_ 
g.  270—277  unb  285-286  («lim.  19—21).  —  2>ie  Aberration  be* 
Sichte«  fann  bei  Doppelflernen  gut  SefHmmung  ber  $araf(are  benufet 
werben  @.  277.  —  5)ie  ©ntbecfung  ber  eigenen  (Belegung  ber  girfterne 
tyat  auf  bie  Jtenntuiß  bei  Setoegung  unfere«  eignen  ©onnenfyjiemä, 
ja  gur  Äenntnijj  bev  (Richtung  biefer  Söetoegung  geführt  ©.  266  unb 
278—280.  —  Problem  bev  Sage  be«  ©(fjUmpunftS  be«  gangen  girfiew* 
f}immc(0.    Gentralfonne?  ©.  281—283  unb  287  (Sinnt.  38  unb  39). 

VI.  S5ol>V«lft<r"<f  Umlaufögeit  »on  giuet  ©onnen  um 
einen  gemeinfdjaftlicfyen  ©djioerpuuft:  —  £tyttf<$e  unb  pft« 
fifct-e  iDoweljlerne  ©.  289;  ßaty  ©.  290—298.  —  (Sinfarbigfeit  unb 
wfdjjiebenartige  garben;  (entere  ntdjt  golge  optifdjer  JEäufctyung,  be« 
(Sontrafk«  ber  (SomWetuentar -garbetl  ©.  298—301  unb  308—310 
(Slnm.  15—21).  —  2Bed}fe(  ber  £e(ttgfett  @.  301.  —  «Die^rfa^e  (3--  fei« 
6fadje)  SJerfeinbungen  ©.  302.  —  33treä)nete  53aljn  =  (5(emente,  fealbe 
grojje  Slren  unb  Umlaufögeit  in  3af;ren  @.  302—305. 

VII.  SRebelflecfe,  9Ragellanif$e  SBotfen  unb  Jtobjem 
fäcfe:  —  Sluflöälidjreit  ber  hiebet jlecfe;  ob  fte  alle  ferne  unb  bidjte 
Sternhaufen  ftnb?  ©.  311—312  unb  357— 358  (Slnm.  25  unb  26).— 
J&ijtorifdje«  ©.  313—324  unb  360—362  (Slnm.  44).  —  3al;l  ber 
«Rebelfletfe ,  bereu  5pojttion  bejiiiumt  ijt,  ©.  324—326  unb  358  (Sinnt. 
35  unb  36).  —  93ertb,ei(ung  ber  ÜRebel  unb  ©ternljaufen  in  ber  nörb-- 
lidjen  unb  füblidjen  £immel$fyljare  ©.  326;  nebelärmere  (Räume  unb 
«Warima  ber  ©ebrdngttyeit  ©.  327-329  unb  350  (Slnm.  41).  —  ©e= 
ßaltung  ber  Sßebelflede:  fugel  förmige,  (Ringnebel,  ftnralfcrmige  So^el-- 
nebel,  *>lanetarifd)e  ÜRebelflerne  @.  329—335.  —  9lebelflect  (©tertu 
feaufen)  bet  Slnbromeba  ©.  181  —  182,  314—317  unb  362  (Sinnt.  46); 
Webel  im  ©dmurbte  be<5  Drion  @.  316—317,  335—338,  355-358, 
364  unb  366  (Sinnt.  12,  27,  61,  63,  67  unb  68);  groger  Stebelflecr 
um  7]  Argus  ©.  338—339;  5Rebelflect  im  @$üfcen  @.  339;  «Rebelflecie 
im  ©d^toan  unb  im  gudjfe,  ©pirals^ebelflecf  im  nörblidjjen  3agbljuiite 
@.  34a  —  3)ie  beiben  üRagellanifdjen  Söolfen  ©.  341—349  unb  368 
(«um.  88)  —  ©dncarge  glecfen  ober  Jtcljlenfäcfe  @.  349—352  unb 
369  (Slnm.  98  unb  100). 

ß.  ©onnengebiet:  Planeten  unb  tbre  gftonbe, 
(Hing  beä  XbterfreteUtcbteä  unb  ©cbroärme  ber 
gtfeteor=2l(teroiben  @.  371—377: 

1.  3>te  ©onne  aU  Sentralförper:  —  9htmerifd)e  Slngaben 
m.  379-381  unb  407  (Slnm.  4—6).  —  9tym1f$e  Seföaffenfeeit  ber 
Dberjlädje;  Umhüllungen  ber  bunfeln  ©onnenfugel;  ©onnenflecfftt, 
©onnenfacfeln  @.  381—393   unb  409—412   (Slnm.  6,  7,  9,  11,  15, 
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20  unb  21).  —  Abnahmen  beö  £age3lid)ts,  oon  n>elc$en  bic  9lnnaliften 
Jtiiube  geben;  fcroblcmatiföe  Skrjlnfterungen  S.  393  unb  413— 4 1 6 
(Slnm.  22).  —  3ntenfttät  bc«  Sidjt«  im  Gentrum  bet  ©ouuenfcfyeibe 
unb  an  bcn  Oiänbern  ©.  394—399  unb  417—419  (9lnnt.  24  unb  25). 
—  «ßerfetjr  jnüfd^en  Stdjt,  Söärme,  Glectricität  unb  «jRagnetiömuö ; 
©eebecf,  9lm»ere,  garaba».  @.  399— 400.  —  Ginflufj  ber  Sonnenflccfen 
auf  bie  Temperatur  unfereö  SuftfreifeS  ©.  401—405. 

II.  2)ie  Planeten: 

A.  allgemeine  »ergleit^eube  53e  tracfytungen: 

a.  £auwtbfaneten: 

1)  3afyl  unb  Gpodjen  ber  Gntbecfung  ©.  421—427;  tarnen, 
«4>lanetentage  (2ßod)c)  unb  Sßlanetenflunben  ©.  467—478  (Slnm. 
13  unb  14). 

2)  «43ertl)eitung  ber  «Planeten  in  jtoei  ©rutoben  ©.  427— 431. 

3)  Slbfolute  unb  ffytnbare  @rö£e,  ©eftaltung  ©.  431—434. 

4)  (Reizung  ber  Planeten  unb  iljre  9lbjiänt>e  »on  ber  ©oune, 
fogenannteä  ©efefc  uon  Sittuä;  alter  ©laube,  bafj  bie  £inu 
melöförtoer,  loeldje  nur  jejjt  feljen,  nidjt  ade  »on  jel)er  ftdjt* 
bar  »waren;  5ßrofe(eneu  ©.  434—444  unb  477—484  (Slnm. 
18-34). 

5)  «Waffen  ber  «Planeten  ®.  444. 

6)  !$icf>tigfett  ber  «Planeten  ©.  445. 

7)  ©iberifdje  Umlaufet  unb  Sldjfenbreljung  ©.  446—448. 

8)  Steigung  ber  «Planetenbahnen  unb  9iotationö--9ld)fen, 
(Stttftu?  auf  Jttimate  ©.  448-455  unb  485  («Hnm.  42). 

9)  (Srcentricität  ber  «Planetenbahnen  @.  455—460. 

b.  Webenblaneten  .©•  460—463. 

B.  ©toec teile  «Betrachtung,  Slufjäljfung  ber  einzelnen  Pla- 
neten unb  iljr  93er1jältnijj  jur  ©oune  alt  Geutralförper : 

Sonne  S.  488—490. 

«Wer  cur  S.  490—492. 

Q3enu«:  glecfen  @.  492—494. 

©rbe:  numertfd)e  Serljältniffe  494 — 495. 

«Konb  ber  Grbe:  licb,t;  unb  »oärmeerjeugenb ;  afägraues 
8id?t  ober  Grbenlidjt  im  «Wonbe;  gierten;  «Jtatur  ber  9Ronb* 
Oberfläche,  ©ebirge  unb  Gbenen,  gemeffene  #öben;  Ijerr* 
fcfyenber  %\}\>n$  frei«förmiger  ©eftaltung,  (Srb,ebung«;Jlrater 
oljne  fcrtbauernbe  ©vu^lion« - @vfc^ einungen,  alte  ©puren  ber 
(Weaction  be«  3nneren  gegen  baö  Sleufjere  (bie  Oberfläche); 
«Mangel  »on  Sonnen*  unb  (Srbflutljen ,   nrie  von  Strömungen 
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al«    fortfdjaffenben  Gräften,    wegen    SWangel«    eine«    flüiTigen 
(ilement«;    h>aT)rfdjeinlid)e  gecgnoflifd^e  golgen  tiefer  WtxijäU-- 
niffe  @.  495—511  unb  539—547  («nm.  21—52). 
'lat «:    Abplattung,    Cberflä<!f/en;9lnfeljen,    «erdnbett    burdj 
bcn  Sßec^fel  ber  3a^re«3eiten ,  ©.  511—513. 
£Die  kleinen  Planeten  ©.  514—518. 
3uptter:  0totatiim«jeit,  gierten  unb  Streifen  @.  518—521; 

Satelliten  be«  3upiter  ©.  521—523. 
©atutn:  «Streifen ,  (Ringe,  ercentrifd/e  Sage  ©.  523—527; 

©atelliten  be«  ©aturn  @.  528—529. 
Uta  im«  ©.  529—530; 

©atelliten  be«  Uranu«  @.  531—532. 
9leptun:  (Sntbertung  unb  Glemente  ©.  532—534   unb  554 
(9litm.  96); 

©atelliten  be«  Neptun  ©.  534—535. 

III.  Ü5ie  So  nieten:  —  bei  bet  fleinjien  9J?affe  ungeheure  {Räume 
au«füflenb;  ©eftaltung,  $erioben  be«  Umlauf«,  Xb,eilung;  (Elemente  ber 
inneren  Gometen  ©.  557—574  unb  57G— 585  («nm.  5,  10,  12,  14, 
23,  25,  28,  31;  33  unb  34). 

IV.  35er  Oiing  be«  £f)ierfrei«licf/te«:  —  £ijiorifrt/e«.  — 
3ntermittenj  juuefart/:  ftünblicr/e  unb  jäljrlidje?  —  3u  unterfdjeiben, 
n>a«  bem  fo«mifdjeii  Sirtjtyrccefie  felbft  im  (Ringe  be«  £ljterfrei«ltdjteö 
angehört,  toa«  ber  »cränberlidjen  SJurrtjjicIjtigFeit  ber  Sltmofpljäre.  — 
5Bid)tigfeit  einet  langen  9?eil)e  correfponbirenber  ^Beobachtungen  unter 
ben  Xropen  in  verfrt/iebenen  &öb,en  über  bem  ÜReere  bi«  neun*  unb 
jroölftaufenb  gujj.  —  ©egenfrttein  tuie  beim  Untergang  ber  ©onue.  — 
SBergleid)  in  berfelben  SRadjt  mit  befitmmten  Steilen  ber  ÜNildiJirajje.  — 
Db  ber  (Ring  be«  3obiacalli(t/te«  mit  ber  (Sbene  be«  ©onnemAequator« 
jufammenfallt.    @.  587—591. 

V.  ©ternfdjnuppen,  geuerfugeln,  SKeteorjieine:  — 
Aeltejie  rt/ronotogifdb,  ftrt/er  befümmte  9levolitf)eufäHe,  unb  (Sinflufj, 
welchen  ber  ©teinfall  ju  9lego«  (ßotamoi  unb  bie  foSmifdje  Grflärung 
beffelben  auf  bie  2Beltanftd)ten  be«  9luaragora«  unb  35iogene«  »on  SlyoU 
lonia  (au«  ber  neueren  ionifrt/en  ©ct/ule)  ausgeübt  Ijaben;  Utufdjnumg, 
»welker  ber  ©tärfe  be«  gälte«  entgegentourft  (Sentrifngaffraft  unb  ®ra-- 
uttation);  ©.  592—598  unb  618—619  (&nm.  5—9).  —  ©eonte* 
trifte  unb  i>lj»fifrt/e  93erb,ältniffe ber  üReteore,  bei  fporabif  djen  unb 
periebifdjeu  9Reteorfällen  (Rabiat  ton  ber  ©terufdjnuypen,  be* 
ilimmte  3lu«gang«punfte ;  aRitteljaljl  ber  fporabifdjen  unb  pertobi* 
fef/en  ©ternfe^nuptoen  in  einer  ©tunbe  nad)  93erfdjiebenfc,eit  ber  5Ronate ; 
©.  598-604   iiiid   620—621  (9lnm.   13—19).   —  »ufjer  bem  ©ttom 


bt«  l;til.  gaureutiue  unk  bem,  jefct  fd?U)öcr;eren  »Jlowember^ljäncmen 
Hub  nocb,  4  bi«  5  anbere  pericbtfc^  im  Saljr  n>ieberfef>re«be  ©tern* 
idjimWenfäHe  al$  fet>r  loaljrfcb/inlicb,  erfannt  toorben  @.  604— GÜ6  uiid 
«21— 622  (Slnui.  20mib21).  —  £ö(je  unb  ©efdjtoinbigfeit  ber  «Meteore 
©.  606.  —  üßljtyjtfdje  SJerljfiltntffe,  gärbuug  unb  ©djtoe.ife ,  Söerbren-- 
nung$;5Precejj,  ©röfe;  33eifyiele  ber  Gutgünbung  »on  ©ebäuben ; 
©.  606 — 610.  —  üHeteerfleine;  Slevoütbenfäüe  bei  Weiterem  Fimmel  ober 
nach,  ©ntjtcfjung  eine«  Heilten  bunfelen  ÜÄeteorgetoölfS  @.  610—612 
unb  622—623  (Unm.  25  unb  26).  —  Sßroblematifäe  £äujigfeit  ber 
©ternfdjnuppen  gioifdjen  3Ritrtrnad)t  unb  ben  frühen  SWorgenftunben 
(ftünblidje  Variation)  ©.  612.  —  Q.  b,  e  nü  f  d)  e  Sßcr^ältniffe  ber  9lerolitb,en ; 
änalogie  mit  ben  ©emengtljeilen  teflurifct/er  ©ebirgSarten  ®.  612—617 
unb  624. 

©djlufjtoorte:  —  9?ücfbUtf  auf  baS  (Srjlrebte.  —  Sefdjränfung 
nadj  ber  Statur  ber  (Sompofttton  einer  pfytyftfdjen  SBeltbefcfyreibung.  — 
SJarftettung  tfyatfädjlictjer  S8ejieb,ungen  ber  SBeltförper  gegen  einanber.  — 
Jte^ler'S  ©efejje  £ianetarifcr/er  ^Bewegung.  —  (Sinfadjljeit  ber  uranolcgi; 
fdjen  Probleme  im  ©egenfafc  ju  ben  tctfurifd^en ,  wegen  SüiSfct/luffeS 
ber  SBirfungen,  roeldje  au«  ©tojf»erfcr)iebenljeit  unb  ©toffiüedjfel  ent- 
ließen. —  (Elemente  ber  Stabilität  beS  <JHanetenftyftemS.    @.  625—630. 

3n^att«aieberftc^t  ®.  631—640. 

5Btrtd)tigungen  unb  3ufäfce  ©.  641—644. 

2>rucffec>ter  ©.  645. 


"■ 


•• 


!Bnid)ttiiuHiK"   unb  -Bufnljr. 

©.  45  3-  13. 
©eitbem  btefc  (Stelle  be$  $o«mo8,  in  toeldjer  „cht  mit  ©idjer' 
f^ett  fidj  offenbarenber  (Sinflufj  bcr  (SonnenfkHung  auf  ben  Grrb« 
magneti8mu8"  bejtoeifett  hnrb,  gebrutft  toorben  ift,  fyaben  bie  neuen 
unb  trefflichen  STrBctten  r-en  ^arabatj  einen  folgen  (Sinflufj  er- 
liefen. Fange  #?eiljen  magnetifdjer  33eo6adjtungen  in  entgegen* 
gefegten  £)emifpf)ären  (3.  33.  Storonto  in  (üanaba  unb  £>obart= 
ton>n  auf  33an  Riemens  £anb)  geigen,  bafj  ber  (Srbmagneti$mu8 
einer  jä^>rlidjen  Variation  unterliegt,  fteldje  fcon  ber  relativen 
Stellung  ber  (Sonne  unb  Qrrfce  abfangt. 

©.  73  3.  12. 

3>ie  fonberbare  (Srfdjeinung  be8  <Sternfdt)n>anFen8  ift  ganj 
neuerlich  (20  San.  1851)  Slbenb«  jtoifdjen  7  unb  8  tlfyr  am 
SiriuS,  ber  nalje  am  ^origont  ftanb,  aud)  in  £rier  toon  fefyr 
glaubtoürbigen  3e»9cn  fceobad)tet  morben.  ©.  ben  ©rief  be$  Ober» 
leljrerS  ber  SftatljematiF  £errn  $tefdr)  in  3at>n'8  Untergat- 
tungen für  föreunbe  ber  Slftronomie. 

6.  170  3.  21  unb  6.  205  Slnm.  50. 

$)er  SBunfdj,  Irenen  idj  lebhaft  geäußert,  ber  I)iftorifd)en 
©podje,  in  roelc^c  ba8  33erfd)h>inben  ber  9?Ötljie  bc«  <Siriu8 
fällt,  mit  meljr  Sidjerljeit  auf  bie  ©pur  ju  fommen,  ifr  t^eifnjeife 
burd>  ben  rfiljmlidjen  ^feifj  eines  jungen  ©eleljrten,  ber  eine  treff* 
ltdje  $enntnifj  orientalifdjer  Styradjen  mit  auSgejeidmetem  mattye» 
matifdjen  2Biffen  toeroinbet,  Dr.  SBöprfe,  erfüllt  trovben.  Tn 
llebcrfefccr  unb  Kommentator  bcr  widrigen  Sllgerra  bc«  Omar 
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21 1  f  t>  a  t)  t)  o  m  i  fcfyreibt  mir  («tu«  ^ari«,  im  Stuguft  1851):  „3d> 
I;abe  in  SSejucj  auf  Sljre  im  aftronomifdien  SBanbe  be8  S?o8mo8 
entgoltene  Slufforberung  bie  4  ^ter  befinblid^en  Sftanufcripte  ber 
Uranograpl)ie  beS  Slbburralnnan  2ll=©fufi  uadjgefefyen ;  unb  ge» 
funben,  baß  barin  «  Bootis,  a  Tauri,  «  Scorpii  unb  a  Orionis 
fämmtlid)  auSbrüdlid)  rotb,  genannt  toerben,  «Siriuö  bagegen 
nidjt.  33ielmel/r  lautet  bie  auf  tiefen  Bejügüc^e  (Stelle  in  allen  4 
9ttanuf crtpten  übereinftimmenb  fo:  „ber  erfte  unter  ben  ©lernen 
beffetben  (beS  ©roßen  §unbe$)  ift  ber  große,  gtänjenbe  an  feinem 
9Jhtnbe,  toeldjer  -<uif  bem  Slftrolabium  »eqeidmet  ift  unb  Al-je- 
maanijah  genannt  toirb.""  —  SBirb  cm$  biefer  Uuterfurfmng  unb 
au$  bem,  maö  id;  au8  SItfragani  angeführt,  nid;t  toafyrfdjeinlid), 
baß  ber  garbentr>ed;fel  jn>ifd;en  ^ßtolemäuS  unb  bie  Araber  fäüt? 

6.  277  3-  27. 

3n  ber  gebrängten  Darlegung  ber  9fteü)obe,  burd)  bie  ©c« 
fd)ti>inbtgfeit  be8  £id)t8  bie  ^parallare  ton  S)o^eIfternen  ju  finben, 
fcßte  e8  Reißen:  3)ie  ,3«*/  tteld;e  jhüfdjen  ben  3einmnFten  Der* 
fließt,  too  ber  ptanetarifdje  9?cbenftern  ber  (Srbe  am  näd)ften  ift 
unb  ivp  er  il;r  am  fernften  ftefyt,  ift  immer  länger,  toenn  er  bon 
ber  größten  9?äl;e  jur  größten  Entfernung  übergebt:  al«  bie  um» 
gefeierte,  n>enn  er  auö  ber  größten  Entfernung  3itr  größten  9?ä^e 
jurütffetyrt. 

ßi  305  3-  1. 
3n  ber  franjöfifdien  Ueberfc<3uug  beS  aftrpuomifd;en  Söanbeö 
be§  5?o8mo8,  ivcldjc  ju  meiner  ^reube  mieber  £crr  £).  $atye  über« 
ncmmen,  l;at  biefer  gelehrte  Slftronom  bie  Slbtfyeiluug  DOM  ben 
1)ofcfcelfternen  fefyr  bereiter!.  3d)  l;atte  mit  llnredjt  bie  midrtigen 
arbeiten  be8  £>crrn  2)&on  33itlarccau,  roeId;e  fd;on  im  £aufc 
be«  3al?re8  1849  in  bem  3nftttute  »crfefen  ftaren,  ju  benufcen 
cerfäumt  (f.  Connaissance  des  temps  pour  Tan  1852 
p.  3  —  128).  Sd)  entlegne  I;ter  au$  einer  Tabelle  ber  53alm=(5lentente 
von  8  jDc^elfternen  be8  £)crrn  ftafye  bie  4  erften  ©lerne,  meldte 
er  für  bie  am  ficberflen  beregneten  fyält: 
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33 a ^ n - (S 1  e m e n t e  üon  2)opüelftemen. 


ber 
•Dcwelflevne 

Jgalbe 

grcfse 
2lre 

Cr«  n. 
tvicltät 

llmfauf^eit 
in  ' 
Sauren 

9  tarne  ii 

bev 

äöerec^nev 

*  Ursac  ma- 

joris 
(4.  unb  5.  ©r.) 

3",857 
3,278 
2,295 
2,439 

0,4164 
0,3777 
0,4037 
0,4315 

58,262 
60,720 
61,300 
61,576 

©aoan;            1830 
3.  £erfd)el      1849 
Gabler            1847 
jp.  Sßiüarceau  1848 

p  Ophiuchi 
(4.  unb  6.  ©r.) 

4",328    !    0,4300 
4,966       0,4445 

4,8..       0,4781 

73,862 
92,338 
92, . . . 

(Stufe               1832 
$.  «milarceau  1849 
Wdbler           1849 

£  Herculis 
(3.u.6,5.©r.) 

1",208 
1,254 

0,4320 
0,4482 

30,22 
36,357 

Wabler            1847 
2?.  SStüarceau  1847 

fj  Coronae 
(5,5.u.6.@r.) 

0",902 
1,012 
1,111 

0,2891 
0,4744 
0,4695 

42,50 

42,501 

66,257 

Gabler           1847 
3).  «Biüarceau  1847 
Serfelbe,  2te2öfung 

£)a8  Problem  bev  UmtaufSjeit  oon  //  Coronae  gtefet  jtoei  (Solu» 
tionen:  Don  42,5  unb  66,3  Safyren;  ober  bie  ncueften  23eobad)» 
tungen  öon  Otto  ©truoe  geben  bem  jtoetten  9?efuftat  ben  SBorjug. 
£err  2)oon  Süforceau  fiabet  für  bie  Ijaf&e  große  2lre,  (Srcen» 
tricität  unb  Umlauf^seit  in  3aljren: 

y  Virgiuis      3",446    0,8699    153,787 
£  Cancri       0",934    0,3662      58,590 
u  Centauri  12//,128    0,7187      78,486 
£)ie    23ebecfung    eine«   ftirfternS    burdj   einen   anberen,    loeldje 
£  Herculis  bargeboten  I)at,  fyabe  id)  (©.  302)  ftf;einbar  genannt. 
£>err  gatie  jetgt,  baß  fte  eine  ftolge  ber  facticen  £>urd)meffer  ber 
©terne  (ÄoSmo«  33b.  III.  ©.  67  unb  167)  in  unferen  gern» 
röhren  ift.  —  £)te  ^araüare  oon  1830  ©roombribge ,  ioeldfye   icty 
©.  275  btefeS  BanbeS  0",226  angegeben,  ift  gefunben  oou  ©glittet 
unb  SBtdjmann  ju  0",182;  oon  Otto  ©trure  ju  0",034. 
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6.  514  3»  18- 
2tt«  ber  ÜDrucf  be«  2lbfa^nitteS  »on  j?en  kleinen  Planeten  fefcon 
geenbigt  n>ar,  ift  uns  erfl  im  nbrbtidjen  2>eutfd)tanbe  bfe  flunbe 
oon  ber  (Sntbedfung  eineö  fünfzehnten  Keinen  Planeten  ((Suno- 
mia)  gefommen.  (5r  tfi  hrieberum  oon  $errn  be  ©aSparfä  unb 
jmar  am  19  3uü  1851  entbeeft  toorben.  S)ie  (Elemente  ber  (Suno» 
mia,  beregnet  »on  ©.  Üftimfer,  finb: 
(Spodje  ber  mittl.  Sänge       1851  JDct.  1,0  m.  ©reen».  ßeit 

321°25'29" 

27  35  38 

293  52  55 

11  43  43 

0,188402 

2,64758 

823,630 

1574  Sage. 


mittl.  Sänge 

Sänge  be8  $eru)e(8 

Sänge  be«  auffl.  fötotenS 

Neigung 

(Srcentricttät 

fyalbe  große  2Ire 

mittl.  tägtiefie  33en>egung 

UmtaufSjeit 


©.  531  3.  16. 

üiacfy  einer  freunbfdjaftttdjen  9KittI)ei(ung  von  ©ir  3ol)n 
Jperfa^el  (8  ittoü.  1851)  tyat  £err  Saffett  am  24,  28,  30  Dct. 
unb  2  9?ov.  be8  vorgenannten  3al)re8  jtoei  UranuS* Satelliten  beut« 
Udj  beobadjtet ,  bie  bem  §auptylaneten  nod)  näljer  3U  liegen  flehten 
at$  ber  erfte  (Satellit  »on  Sir  SBifliam  £erfdjel,  toeldjem  biefer 
eine  Umlaufet  »on  ungefähr  5  Sagen  unb  21  Stunben  jufd)reibt, 
toeldjer  aber  nidjt  erfannt  nuirbe.  die  UmlaufSjeiten  ber  beiben 
jefct  toon  SaffeH  gefe^enen  Uranustrabanten  waren  na^e  an  4  unb 
2%  Sage. 
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